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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Opracowanie dokumentacji modernizacji i rozbudowy sieci energetycznej nN,
doboru zrédet wraz z magazynami energii w celu utworzenia
samobilansujacego sie obszaru w Wegierskiej Gérce

Lokalizacja przedsiewziecia:
Gmina Wegierska Gorka
powiat zywiecki

wojewodztwo slgskie

Przedmiot zamowienia:

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie kompleksowej koncepcji samobilansujgcego sie
obszaru energetycznego na terenie Gminy Wegierska Gérka oraz wykonanie petnej
dokumentacji projektowej dla wskazanych obiektéw gminnych.

Celem przedsiewziecia jest stworzenie podstaw do stopniowego zwigkszania
samowystarczalnosci i samodzielnosci energetycznej Gminy poprzez rozwdj lokalnych
zrodet energii, magazynowanie energii, zarzadzanie i bilansowanie jej zuzycia i produkcji,
wykorzystanie energii elektrycznej, cieplnej i chtodu oraz integracje kluczowych obiektéw
w jeden spojny system energetyczny.

Zakres zamowienia obejmuje w szczegolnosci:

« opracowanie koncepcji samobilansujgcego sie obszaru energetycznego dla Gminy
Wegierska Gorka,

« wykonanie analiz energetycznych i bilansowych dla obiektoéw objetych opracowaniem,

« opracowanie koncepcji lokalnej sieci energetycznej umozliwiajgcej przyszte
potgczenie kluczowych obiektow Gminy,

+ okreslenie koncepcji rozwoju i integracji lokalnych zrédet energii,

+ okreslenie zatozen dla instalacji fotowoltaicznych i magazyndéw energii,

« analize i integracje istniejgcych oraz planowanych uktadéw kogeneracyjnych,

+ analize lokalnej gospodarki energig cieplng i chtodem,

« rozwdj i integracje systemu zarzgdzania energig EMS,

» okreslenie standardéw pomiarowych, bilansujgcych, komunikacyjnych i
integracyjnych,

+ analize jakos$ci energii oraz kompensacji mocy biernej,

« wykonanie petnej dokumentacji projektowej dla wskazanych przez Zamawiajgcego
obiektow,

» przygotowanie dokumentacji umozliwiajgcej pdzniejszg realizacje rob6t budowlanych
i instalacyjnych.
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Petna dokumentacja projektowa dla wskazanych obiektéow powinna obejmowaé
odpowiednie dla danego obiektu branze i instalacje, w szczegdlnosci instalacje sanitarne,

HVAC, zrodta ciepta i chtodu, instalacje elektryczne, instalacje OZE, magazyny enerqgii,
automatyke, BMS, EMS oraz uktady pomiarowe.

Zakres petnej dokumentaciji projektowej nie obejmuje projektu lokalnej sieci energetyczne;j
tgczacej poszczegdlne obiekty Gminy. W odniesieniu do tej infrastruktury przedmiotem
zamowienia jest opracowanie koncepcji, okreslenie kierunkdw potgczen, wymagan
technicznych, pomiarowych i funkcjonalnych oraz przygotowanie wytycznych do przysztego
projektu.

Ostateczny wykaz obiektéw i zakres dokumentacji projektowej dla poszczegolnych obiektow
zostanie okreslony zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego oraz wynikami analiz
i uzgodnien prowadzonych w ramach opracowania.

Gléwny oczekiwany efekt przedsiewziecia:

Stworzenie spojnej podstawy technicznej i projektowej do rozwoju systemu energetycznego
Gminy Wegierska Gérka, umozliwiajgcego stopniowe zwiekszanie lokalnej produkcji energii,
autokonsumpcji, magazynowania i bilansowania energii oraz ograniczanie zaleznoSci
Gminy od energii dostarczanej z zewnetrznych systemow energetycznych.
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1. Przedmiot i strategiczny cel przedsiewziecia

1.1. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie kompleksowej koncepcji samobilansujgcego sie
obszaru energetycznego na terenie Gminy Wegierska Goérka oraz wykonanie petnej
dokumentacji projektowej dla wskazanych przez Zamawiajgcego obiektow.

Opracowanie powinno obejmowaé zaréwno analize i koncepcje funkcjonowania catego
obszaru energetycznego Gminy, jak rowniez rozwinigecie wybranych rozwigzan do poziomu
kompletnej dokumentac;ji projektowej umozliwiajgcej ich pdzniejszg realizacje.

Dokumentacja powinna uwzglednia¢ w szczegolnosci:

« lokalne zrédta energii,

« instalacje fotowoltaiczne,

* magazyny energii elektrycznej,

» ukfady kogeneracyjne,

« zrodta ciepta i chtodu,

» lokalng gospodarke energig cieplng,

« system zarzadzania energig EMS,

« systemy automatyki i BMS,

+ ukfady pomiarowe, bilansujgce i rozliczeniowe,

 jakosc energii i kompensacje mocy biernej,

+ infrastrukture tadowania pojazddéw elektrycznych,

» odbiory sterowalne,

» koncepcje lokalnej infrastruktury energetycznej umozliwiajgcej przyszie potaczenie
kluczowych obiektow Gminy.

Zakres dokumentaciji projektowej dla poszczegolnych obiektéw bedzie wynikat z ich funkcji,
stanu istniejgcego, zapotrzebowania energetycznego, wynikow analiz oraz uzgodnien
z Zamawiajgcym.

1.2. Strategiczny cel przedsiewziecia

Strategicznym celem przedsiewziecia jest stopniowe dgzenie Gminy Wegierska Goérka do
mozliwie wysokiego poziomu samowystarczalnosci i samodzielnosci energetyczne;j.

Cel ten powinien by¢ realizowany poprzez racjonalne wykorzystanie lokalnych zrédet energii,
zwiekszenie autokonsumpcji, magazynowanie energii, zarzadzanie odbiorami,
bilansowanie produkcji i zuzycia oraz integracje poszczegolnych obiektow i instalacii
w jeden spojny system energetyczny.

Samowystarczalnos¢ energetyczna nie oznacza koniecznosci catkowitego odtgczenia
Gminy od zewnetrznych systeméw elektroenergetycznych lub innych zrédet energii. Celem
jest ograniczenie zaleznosci od energii kupowanej z zewnatrz, zwiekszenie wykorzystania
energii produkowanej lokalnie oraz poprawa bezpieczehstwa i przewidywalnosci
funkcjonowania energetycznego obiektow gminnych.
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1.3. Gléwne kierunki realizacji przedsiewziecia
W ramach opracowania nalezy dgzy¢ w szczegdlnosci do:

» zwiekszenia lokalnej produkciji energii elektrycznej i cieplnej,

« maksymalizacji racjonalnej autokonsumpcji energii,

« wykorzystania magazynow energii do bilansowania produkc;ji i zuzycia,

* integracji zrodet energii z odbiorami oraz systemem EMS,

» wykorzystania kogeneracji jako elementu wspolnego bilansu energetycznego,
« optymalizacji pracy zrodet ciepta i chtodu,

» wykorzystania mozliwosci sterowania wybranymi odbiorami,

« rozwoju infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych w sposdb skoordynowany
z bilansem energetycznym Gminy,

* monitorowania jakosci energii oraz ograniczania kosztow energii biernej,

» przygotowania kluczowych obiektow do przysztego powigzania lokalng infrastrukturg
energetyczna,

« stworzenia standardu umozliwiajgcego dalsze przytgczanie kolejnych obiektow,
zrédet, magazynéw i odbioréw.

1.4. Dwa poziomy opracowania
Przedmiot zamdéwienia nalezy realizowac¢ na dwéch wzajemnie powigzanych poziomach.
Pierwszy poziom obejmuje przygotowanie nadrzednej koncepcji energetycznej dla Gminy,

w ktdérej poszczegodlne obiekty, zrodta, magazyny oraz odbiory bedg analizowane jako
elementy jednego systemu.

Drugi poziom obejmuje wykonanie petnej dokumentacji projektowej dla wskazanych przez
Zamawiajgcego obiektéw, zgodnie =z rozwigzaniami i kierunkami wynikajgcymi
z opracowanej koncepciji.

Dzieki takiemu podejsciu rozwigzania projektowane dla pojedynczych obiektow nie powinny
powstawac¢ w oderwaniu od docelowego modelu energetycznego Gminy.
1.5. Zakres terytorialny

Opracowanie dotyczy obiektéw, instalacji i infrastruktury znajdujgcych sie na terenie Gminy
Wegierska Gérka.

Szczegotowy wykaz obiektdw zostanie okreslony i uzgodniony z Zamawiajgcym podczas
realizacji analiz i koncepcji. Dokumentacja powinna umozliwiaC réwniez przyszie
rozszerzanie systemu o kolejne obiekty znajdujgce sie na terenie Gminy.

2. Zakres i logika realizacji opracowania

2.1. Koncepcja energetyczna catej Gminy

Podstawg realizacji zamdwienia powinno by¢ spojrzenie na objete opracowaniem obiekty
jako na elementy jednego systemu energetycznego.
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W pierwszej kolejnosci nalezy przeanalizowa¢ ich zuzycie energii elektrycznej,
zapotrzebowanie na ciepto i chtdd, istniejgace oraz planowane zrédta energii, mozliwosci

produkcji OZE, potencjat magazynowania energii, mozliwosci sterowania odbiorami oraz
dostepne uktady pomiarowe i komunikacyjne.

Na tej podstawie nalezy przygotowac nadrzedng koncepcje okreslajgcg sposob wspodtpracy
poszczegolnych elementéw systemu oraz kierunki jego dalszego rozwoju.

2.2. Koncepcja samobilansujgcego sie obszaru energetycznego

Koncepcja powinna okresli¢ model funkcjonowania samobilansujgcego sie obszaru
energetycznego oraz role poszczegolnych obiektow w systemie.

Nalezy wskazacC miedzy innymi:

+ obiekty o najwiekszym znaczeniu dla bilansu energetycznego,

« lokalizacje i role zrédet energii,

» potencjalne lokalizacje magazyndw energii,

+ gtébwne odbiory energii,

+ odbiory mozliwe do sterowania,

« punkty pomiarowe i bilansujgce,

« role infrastruktury tadowania samochodow elektrycznych,

» sposoéb wspotpracy wszystkich elementéw z nadrzednym systemem EMS.

Koncepcja powinna stanowi¢ podstawe do okreslenia kolejnosci i zakresu przyszitych
inwestycji.

2.3. Petna dokumentacja projektowa dla wskazanych obiektéw

Dla obiektow wskazanych przez Zamawiajgcego nalezy przygotowac¢ petng dokumentacje
projektowg wynikajgca z przyjetej koncepcji energetyczne;j.

W zaleznosci od potrzeb i charakteru obiektu dokumentacja moze obejmowacé
w szczegolnosci:

+ instalacje i zrodfa ciepfta,

+ instalacje i zrodta chtodu,

+ instalacje sanitarne zwigzane z realizowanym zakresem,
+ instalacje elektryczne,

« instalacje fotowoltaiczne,

* magazyny energii,

» ukfady kogeneracyjne,

+ automatyke i systemy BMS,

 integracje z systemem EMS,

+ ukfady pomiarowe i analizatory jakosci energii,
« ukfady kompensacji mocy biernej,
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 stacje i punkty tadowania pojazdéw elektrycznych wraz z wymaganym zasilaniem,
pomiarami i komunikacja,

 inne instalacje niezbedne do realizacji przyjetej koncepcji energetyczne;j.

Dokumentacja powinna obejmowaC wymagane obliczenia, dobory, schematy, rysunki,
uzgodnienia oraz dokumentacje formalng niezbedng do pdzniejszej realizacji robot.

2.4. Lokalna sie¢ energetyczna pomiedzy obiektami

W ramach zamdwienia nalezy opracowac koncepcje lokalnej infrastruktury energetyczne;j
umozliwiajgcej przyszte potgczenie wybranych kluczowych obiektéw Gminy.

Koncepcja powinna okreslic ogoing strukture sieci, kierunki potgczen, potencjalne punkty
wilgczenia, wymagane punkty pomiarowe, potrzeby w zakresie infrastruktury
elektroenergetycznej oraz sposob jej wspoétpracy z systemem EMS.

W ramach niniejszego zamdwienia nie przewiduje sie wykonania petnego projektu
budowlanego ani wykonawczego sieci energetycznej tgczgcej poszczegolne obiekty Gminy.

Opracowanie powinno jednak przygotowaé¢ kompletne zatozenia i wymagania
umozliwiajgce  przeprowadzenie w  przysziosci odrebnego postepowania na
zaprojektowanie i wykonanie tej infrastruktury.

2.5. Spojnosc¢ wszystkich zakreséw

Wszystkie analizy, koncepcje i projekty obiektowe powinny by¢ opracowywane zgodnie
z jednym wspoélnym modelem energetycznym Gminy.

Poszczegolne projekty nie mogg by¢ traktowane jako niezalezne inwestycje bez
uwzglednienia ich wptywu na pozostate obiekty oraz przyszty samobilansujgcy sie obszar
energetyczny.

Dotyczy to w szczegdlnosci wspotpracy pomiedzy:

+ instalacjami PV,
* magazynami energii,
» kogeneracja,
« zrodtami ciepta i chtodu,
« infrastrukturg tadowania samochodéw elektrycznych,
» odbiorami sterowalnymi,
« uktadami pomiarowymi,
+ systemami automatyki,
« BMS,
« EMS,
« przyszig lokalng infrastrukturg energetyczna.
Celem jest stworzenie jednego spojnego, rozwijalnego i mierzalnego systemu

energetycznego, a nie zbioru niezaleznych instalacji wykonywanych na poszczegdlnych
obiektach.
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3. Obiekty objete opracowaniem i zakres petnego projektowania

3.1. Zakres obiektow objetych analizg i koncepcja
Analizg energetyczng oraz koncepcjg samobilansujgcego sie obszaru energetycznego
nalezy objgc¢ wszystkie obiekty wskazane w niniejszym rozdziale.

Dla kazdego z nich nalezy, w zakresie wynikajgcym z dostepnosci danych i znaczenia
obiektu dla systemu:

» przeprowadzic analize energetyczna,

» okreslic¢ profil zuzycia energii,

« zinwentaryzowac istniejgce zrodta i gtdwne odbiory,

 okresli¢ dostepne moce przytgczeniowe,

» przeanalizowac instalacje PV i mozliwosc¢ ich rozbudowy,

+ okresli¢ wptyw duzych odbioréw na bilans energii,

+ oceni¢ mozliwosci wspotpracy z magazynami energii,

+ oceni¢ mozliwosci integracji z EMS,

 okresli¢ role obiektu w docelowym systemie energetycznym Gminy.

Objecie obiektu analizg i koncepcjg nie oznacza automatycznie obowigzku wykonania
dla niego petnej dokumentacji projektowej.

3.2. Wykaz obiektéw objetych analiza
Na potrzeby realizacji zamdwienia przyjmuje sie nastepujgcy zakres obiektow:
Grupa |

» Centrum rekreacji wodnej — baseny,
» Osrodek szkoleniowo-sportowy JAZ.

Grupal ll
« Hala Widowiskowo-Sportowa.
Grupa lll

« Szkota Podstawowa w Wegierskiej Gorce,
» Przedszkole w Wegierskiej Goérce,
» Urzad Gminy Wegierska Gorka.

Grupa IV

« Szkota Podstawowa w Zabnicy,
« Przedszkole w Zabnicy,
« budynek biblioteki / $wietlicy w Zabnicy.

Grupa V

« Szkota Podstawowa / Przedszkole nr 1 w Ciecinie,
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« budynek starej plebanii w Ciecinie.

Grupa VI

» oczyszczalnia sciekéw i ujecia wody — Beskid Ekosystem w Ciecinie,
« zrédto systemowe / uktad kogeneracyijny.

Powyzszy wykaz stanowi podstawowy zakres analizy i koncepcji.

3.3. Obiekty objete peing dokumentacja projektowa

Petna dokumentacja projektowa, o ktérej mowa w rozdziale 12, powinna by¢ wykonywana
wylacznie dla obiektow i zakreséw jednoznacznie wskazanych przez Zamawiajacego
w dokumentacji postepowania przed terminem skiadania ofert.

W tym celu nalezy sporzadzi¢ odrebny zatgcznik:
»Wykaz obiektéw i zakresow objetych peing dokumentacja projektowa”.

Dla kazdego obiektu nalezy w nim wskazac co najmniej:

* nazwe obiektu,

« adres lub lokalizacje,

» zakres branzowy dokumentacji,

« przewidywane rodzaje instalacji objetych projektowaniem,

» wymagany poziom dokumentaciji,

+ informacje, czy wymagane jest uzyskanie decyzji administracyjnej, zgtoszenia lub
uzgodnien,

« informacje, czy zakres obejmuje STWIORB, przedmiar i kosztorys inwestorski.

Zakres ten powinien by¢ podstawg kalkulacji ceny ofertowe;.

Nie dopuszcza sie rozszerzania po zawarciu umowy obowigzku wykonania petnej
dokumentacji projektowej na dodatkowe obiekty lub zasadniczo nowe zakresy branzowe,
ktére nie zostaty przewidziane w dokumentacji postepowania, z wyjgtkiem sytuaciji
wynikajgcych z prawidlowo przewidzianego prawa opcji lub innych mechanizmow
dopuszczonych przepisami i dokumentacjg zamowienia.

3.4. Zakres podstawowy i zakres wynikajacy z analiz

Analizy wykonywane w ramach zamowienia mogg wykazaC zasadnos¢ realizacji
dodatkowych inwestycji, ktérych petne zaprojektowanie nie zostato objete zamowieniem
podstawowym.

W takim przypadku obowigzkiem Wykonawcy jest:
» wskazanie rekomendowanej inwestycji,
+ okreslenie jej celu,

» przedstawienie podstawowych parametréw,
» okreslenie przewidywanego wptywu na bilans energetyczny,
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« okreslenie zakresu przysztego projektu,
» przygotowanie wytycznych do jego pdézniejszego zlecenia.

Samo wykazanie zasadnosci inwestycji w toku analiz nie powoduje automatycznego
obowigzku wykonania petnej dokumentacji projektowej, jezeli zakres ten nie zostat objety
zamowieniem.

3.5. Zmiany organizacyjne grup obiektow
Podziat na grupy ma charakter analityczny i organizacyjny.

Wykonawca moze zaproponowac¢ zmiane grupowania obiektéw, jezeli wynika to z:

« lokalizacji,

* sposobu zasilania,

« profili energetycznych,

« mozliwosci wspdlnego bilansowania,

+ istniejgcych i planowanych zrodet energii,

» mozliwosci wspotpracy z magazynami,

» przysziej lokalnej infrastruktury energetycznej.

Zmiana grupowania nie moze jednak prowadzi¢ do zwiekszenia zakresu petnej
dokumentacji projektowej ponad zakres okreslony w dokumentaciji postepowania.

3.6. Zasada nadrzedna
Nalezy jednoznacznie rozréznic:

zakres koncepcyjny i analityczny — obejmujgcy wszystkie obiekty wskazane w niniejszym
rozdziale,

oraz

zakres petnej dokumentacji projektowej — obejmujgcy wytacznie obiekty i branze
okreslone przed ztozeniem ofert.

Dzieki temu Wykonawca powinien by¢ w stanie jednoznacznie okresli¢é zakres swoich
obowigzkéw i prawidtowo skalkulowaé oferte, a jednoczesnie wyniki analiz mogg
wskazywac dalsze inwestycje rekomendowane do realizacji w kolejnych etapach.

4. Dane wejsciowe, inwentaryzacje i wizje lokalne

4.1. Materiaty wejsciowe

Opracowanie powinno zosta¢ wykonane na podstawie materiatdw przekazanych przez
Zamawiajgcego, danych pozyskanych w trakcie realizacji zamodwienia oraz informaciji
zebranych podczas wizji lokalnych i inwentaryzacji.

Materiaty wejsciowe powinny obejmowac¢ w miare dostepnosci w szczegolnosci:

« dokumentacje istniejgcych budynkow i instalaciji,
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« dokumentacje techniczng zrédet energii,

« dokumentacje instalacji elektrycznych,

» dokumentacje instalacji grzewczych i chtodniczych,

+ informacje o istniejgcych instalacjach PV,

 informacje o istniejgcych uktadach kogeneracyjnych,

« dane dotyczgce systemdéw automatyki, BMS i EMS,

« zestawienia punktéw poboru energii PPE,

« faktury i dane dotyczgce zuzycia energii,

+ informacje o mocach umownych i przytgczeniowych,

» dane dotyczgce energii biernej,

» dane dotyczgce jakosci energii, jezeli sg dostepne,

 informacje o istniejgcej infrastrukturze komunikacyjnej,

 informacje o planowanych inwestycjach i modernizacjach.

4.2. Dane energetyczne

Dla obiektéw objetych opracowaniem nalezy zebrac i uporzgdkowac dane pozwalajgce na
przygotowanie bilansu energetycznego.

W zaleznosci od dostepnosci powinny one obejmowac:

« zuzycie energii elektrycznej,

+ profile 15-minutowe lub godzinowe,

« zuzycie energii cieplnej,

» zuzycie paliw,

e zapotrzebowanie na ciepto i chtdd,

« produkcje istniejgcych zrodet energii,

» moce chwilowe i szczytowe,

» energie bierng indukcyjng i pojemnosciowa,

» koszty energii,

+ dane dotyczace pracy zrédet i gtdwnych odbioréw.

W przypadku braku wymaganych danych Wykonawca powinien wskazac¢, ktére dane nalezy
uzupetni¢ oraz jaki wptyw ich brak moze mie¢ na doktadno$¢ analiz i pdzniejsze
projektowanie.

4.3. Wizje lokalne i inwentaryzacje

Dla obiektow objetych petng dokumentacjg projektowg nalezy przeprowadzi¢
inwentaryzacje w zakresie niezbednym do wykonania kompletnych projektow.

Wizje lokalne powinny réwniez objg¢ obiekty kluczowe dla przygotowania koncepcji
energetycznej catej Gminy.

W ramach wizji i inwentaryzacji nalezy zweryfikowac¢ w szczegodlnosci:
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« stan istniejgcych instalacji,

» miejsca lokalizacji urzgdzen technicznych,

 rozdzielnice i gtdwne punkty zasilania,

» mozliwosci przytgczenia nowych urzgdzen i instalacji,

+ istniejgce zrodta ciepta i chtodu,

» mozliwosci lokalizacji instalacji PV,

« mozliwosci lokalizacji magazynow energii,

« mozliwosci lokalizacji infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych,

+ dostepnosc infrastruktury pomiarowej i komunikacyjnej,

» mozliwosci integracji z EMS i BMS,

« warunki przestrzenne i techniczne istotne dla przyszitej realizacji inwestycji.

W przypadku koncepcji lokalnej sieci energetycznej nalezy dodatkowo rozpoznac
potencjalne punkty wigczenia obiektow, istniejgca infrastrukture elektroenergetyczng oraz
podstawowe uwarunkowania przestrzenne moggce mie¢ wptyw na przyszte prowadzenie
potgczen pomiedzy obiektami.

Na tym etapie nie jest wymagane szczegdtowe projektowanie tras lokalnej sieci
energetycznej.

4.4. Dokumentowanie stanu istniejgcego i brakéw danych

Z kazdej wizji lokalnej nalezy przygotowa¢ dokumentacje umozliwiajgacg pozniejsze
wykorzystanie zebranych informaciji przy analizach i projektowaniu.

Dokumentacja powinna obejmowac co najmnie;:

« opis stanu istniejgcego,

« dokumentacje fotograficzna,

* najwazniejsze dane techniczne,

+ zidentyfikowane ograniczenia,

+ informacje wymagajgce dodatkowej weryfikacji,

« dane brakujgce,

+ podstawowe wnioski istotne dla dalszego projektowania.

Wykonawca powinien przygotowa¢ zbiorcze zestawienie danych brakujgcych Iub
wymagajacych uzupetnienia, ze wskazaniem, czy dane te powinny zostac przekazane przez
Zamawiajgcego, pozyskane w drodze dodatkowych pomiarow czy ustalone na dalszym
etapie projektowania.

Brak czesci danych wejsciowych nie powinien automatycznie wstrzymywac¢ catego
opracowania. W takim przypadku nalezy przyja¢ odpowiednie zatozenia robocze,
jednoznacznie je oznaczy¢ oraz wskazaé koniecznosé ich pozniejszego potwierdzenia.
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5. Analiza energetyczna i bilansowa Gminy

Celem analizy energetycznej i bilansowej jest okreslenie rzeczywistego sposobu zuzycia i
wytwarzania energii elektrycznej w obiektach objetych opracowaniem oraz stworzenie
wiarygodnego modelu bedgcego podstawg do zaprojektowania samobilansujgcego sie
obszaru energetycznego Gminy Wegierska Gorka.

Analiza nie moze ogranicza¢ sie do poréwnania rocznego zuzycia energii z roczng
produkcjg zrédet. Dwa systemy posiadajgce identyczng roczng produkcje i zuzycie mogg
funkcjonowac catkowicie odmiennie, jezeli energia jest produkowana w innych godzinach
niz jest zuzywana.

Dlatego podstawg opracowania powinno by¢ okreslenie zaleznosci czasowej pomiedzy
lokalng produkcja energii, zapotrzebowaniem odbiorcéw, praca magazynéw oraz
wymiang energii z siecig zewnetrzna.

Analize nalezy prowadzi¢ co najmniej w ujeciu rocznym, miesiecznym i godzinowym. Tam,
gdzie dostepne sg dane o wiekszej rozdzielczosci, w szczegdlnosci profile 15-minutowe,
nalezy wykorzysta¢ je do oceny mocy szczytowych, pracy magazynow i mozliwosci
sterowania odbiorami.

Docelowo nalezy przygotowa¢ model petnego roku obejmujgcy co najmniej 8760 godzin,
pozwalajgcy okresli¢ zachowanie systemu w ré6znych porach roku i doby.

W przypadku braku wystarczajgcych danych dla obiektow o istotnym znaczeniu dla bilansu
Wykonawca powinien wskazaé potrzebe wykonania dodatkowych pomiarow, czasowe;j
rejestracji parametréw lub zastosowania uzasadnionych profili zastepczych. Wszystkie
przyjete zatozenia powinny zosta¢ jednoznacznie opisane.

5.1. Bilans stanu istniejgcego

W pierwszej kolejnosci nalezy przygotowac bilans obecnego zuzycia i wytwarzania energii
elektrycznej dla wszystkich obiektéw objetych opracowaniem.

Nalezy zebracC i przeanalizowa¢ w szczegolnosci:

* roczne i miesieczne zuzycie energii elektrycznej,

 profile godzinowe lub 15-minutowe,

» chwilowe i szczytowe zapotrzebowanie na moc,

* moce umowne i przytgczeniowe,

+ istniejgce instalacje fotowoltaiczne,

» rzeczywistg produkcje energii z PV,

« poziom autokonsumpciji,

* energie oddawang do sieci,

* energie pobierang z sieci,

+ istniejgce magazyny energii,

« istniejgce lub planowane lokalne Zrodta wytwarzania energii elektrycznej,
» gtdbwne odbiory majgce znaczgcy wptyw na profil energetyczny,
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» energie bierng oraz wystepujgce przekroczenia lub optaty,
» dostepne dane dotyczgce jakosci energii.

Wyniki powinny umozliwiaC¢ okreslenie nie tylko catkowitego zuzycia energii, ale przede
wszystkim odpowiedz na pytanie:

kiedy Gmina potrzebuje energii, w jakiej mocy jej potrzebuje oraz jaka czes¢ tego
zapotrzebowania jest juz obecnie pokrywana przez lokalng produkcije.

Nalezy szczego6lnie wskazac roznice pomiedzy okresem letnim, zimowym i przejSciowym
oraz pomiedzy dniami roboczymi i pozostatymi dniami tygodnia.

5.2. Analiza istniejgcych instalacji PV i mozliwosci zwiekszenia lokalnej produkciji
OZE

Istniejgce instalacje fotowoltaiczne nalezy przeanalizowaé na podstawie ich rzeczywistej
produkcji, a nie wytgcznie mocy znamionowe;.

Dla kazdej instalacji nalezy okresli¢ co najmniej:

* moc zainstalowana,

* roczng i miesieczng produkcje,

« profil produkcji,

» poziom biezgcego wykorzystania energii,

+ wielkos¢ nadwyzek,

« ograniczenia techniczne,

* mozliwos¢ pozyskania danych do EMS,

» techniczny potencjat ewentualnej rozbudowy.

Nastepnie nalezy przeanalizowa¢ mozliwos¢ zwiekszenia lokalnej produkcji energii z OZE.

Nie nalezy przyjmowaé zasady maksymalnego wykorzystania wszystkich dostepnych
dachow lub terendw.

Docelowa moc zrédet powinna wynikac z bilansu catego systemu, w szczegdélnosci z:

« obecnego zuzycia,

» przysztego wzrostu zapotrzebowania,

« profilu odbiorcéw,

« mozliwosci wykorzystania nadwyzek przez inne obiekty,

* mozliwosci magazynowania energii,

+ ograniczen wynikajacych z warunkéw przytgczenia,

» mozliwosci sterowania odbiorami,

» docelowego poziomu samowystarczalnosci energetyczne;.

Analiza powinna wskazaé, gdzie zwiekszenie produkcji OZE rzeczywiscie poprawia
bilans Gminy, a gdzie prowadzitoby przede wszystkim do zwiekszenia nadwyzek
niewykorzystywanych lokalnie.
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5.3. Analiza duzych i przysztych odbioréw energii elektrycznej

W ramach opracowania nalezy zidentyfikowac istniejgce oraz planowane odbiory majgce
istotny wptyw na zapotrzebowanie Gminy na energie elektryczna.

W szczegodlnosci nalezy uwzglednié urzgdzenia o duzej mocy, urzgdzenia pracujgce przez
znaczng czes¢ roku oraz odbiory, ktérych uruchomienie moze powodowac¢ wzrost mocy
szczytowe.

Do tej grupy moga naleze¢ miedzy innymi pompy ciepta, uktady chtodnicze, infrastruktura
tadowania pojazdow elektrycznych, urzadzenia technologiczne oraz inne znaczgce odbiory
zidentyfikowane podczas inwentaryzacji.

Nie nalezy z goéry zaktada¢ budowy nowych urzgdzen ani ich mocy.
W pierwszej kolejnosci nalezy ustalic:

« jakie urzadzenia juz funkcjonuja,

« jakie jest ich rzeczywiste zapotrzebowanie,

* jakie urzadzenia sg planowane,

+ jaka jest dostepna moc elektryczna,

 czy istniejgca infrastruktura umozliwia zwiekszenie obcigzenia,
« jaki bedzie wptyw tych odbiorow na bilans roczny i chwilowy.

W przypadku pomp ciepta szczegdlng uwage nalezy zwroci¢c na zapotrzebowanie na
energie elektryczng, wynikajgce z rzeczywistego profilu pracy urzadzen.

Jezeli planowane zwiekszenie poboru powodowatoby niedobér dostepnej mocy Ilub
znaczgce zwiekszenie importu energii z sieci, analiza powinna wskazac¢ rozwigzania
pozwalajgce ograniczyc¢ ten efekt.

Moga one obejmowac rozwoj lokalnej produkcji, magazynowanie energii, zwiekszenie mocy
przytgczeniowej, sterowanie pracg urzgdzen lub inne rozwigzania wynikajgce z modelu
energetycznego.

5.4. Analiza lokalnego zrodta kogeneracyjnego jako zrodta energii elektrycznej

Lokalne zrédto kogeneracyjne nalezy analizowaé w niniejszym opracowaniu przede
wszystkim jako potencjalne zrédio energii elektrycznej dla lokalnego systemu
energetycznego Gminy.

Przedmiotem analizy nie jest rozw¢j ani projektowanie lokalnej sieci cieptownicze;.

Parametry strony cieplnej nalezy uwzgledni¢ wytgcznie w zakresie niezbednym do
okreslenia rzeczywistej mozliwosci pracy jednostki kogeneracyjnej, liczby godzin jej pracy
oraz mozliwej produkcji energii elektryczne.

W ramach analizy nalezy okresli¢ w szczegdlnosci:

* mozliwg moc elektryczng zrddta,
« przewidywang roczng produkcje energii elektrycznej,
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* miesieczny i godzinowy profil produkcji,

+ liczbe godzin pracy,

» dyspozycyjnos¢ zrodta,

« mozliwosci regulacji mocy,

» sezonowg dostepnosc¢ produkciji,

 Kkorelacje produkcji z zapotrzebowaniem odbiorcéw,

« mozliwosci wspétpracy zrodta z instalacjami PV,

» mozliwosci wspétpracy z magazynami energii,

« mozliwos¢ monitorowania i integracji z EMS.

Jednym z podstawowych celow analizy powinno by¢ sprawdzenie, czy profil produkciji
energii elektrycznej z kogeneracji uzupetnia profil produkcji fotowoltaiczne;j.

W szczegdlnosci nalezy przeanalizowaé mozliwos¢ wykorzystania kogeneracji w okresach,
w ktérych produkcja PV jest niewystarczajgca w stosunku do zapotrzebowania lokalnych
odbiorcow.

Nalezy jednoczes$nie przeanalizowac techniczne, przytgczeniowe, rozliczeniowe i formalne
warunki wykorzystania produkowanej energii elektrycznej w lokalnym systemie.

Produkcje kogeneracji nalezy wyraznie rozrézni¢ od produkcji OZE. Jezeli zastosowana
technologia lub paliwo nie pozwalajg na kwalifikacje energii jako energii z odnawialnego
zrodta, produkcja ta moze poprawia¢ techniczny bilans energetyczny Gminy, lecz nie
powinna by¢ wykazywana jako produkcja OZE stuzgca spetnianiu wymagan wiasciwych dla
spotdzielni energetycznej.

5.5. Analiza zgodnosci czasowej produkciji i zuzycia

Jednym z najwazniejszych elementéw opracowania powinna by¢ analiza stopnia, w jakim
lokalna produkcja energii odpowiada zapotrzebowaniu odbiorcéw w tym samym czasie.

Dla kazdej godziny analizowanego roku nalezy w miare dostepnosci danych okreslic:
lokalna produkcja — lokalne zuzycie = nadwyzka albo niedoboér energii.

Pozwoli to ustalié:

 liczbe godzin z nadwyzkg produkcji,

» wielkoscC i czas wystepowania nadwyzek,

+ liczbe godzin z niedoborem,

» maksymalny niedobo6r mocy,

« ilos¢ energii wymagajgcej poboru z sieci,

« ilos¢ energii potencjalnie oddawanej do sieci,

* mozliwosci zagospodarowania nadwyzek przez inne odbiory,
» zasadnosc¢ zastosowania magazynow energii.

Analiza powinna by¢ wykonywana dla pojedynczych obiektéw, wybranych grup obiektow
oraz catego analizowanego obszaru.



- ngWY Rzscapospolits Sfinansowane przez

__‘\ Poleka Unie Euro.pejskq

=m_- ODBUDOWY - NextGenerationEU
Nie nalezy zaktadac¢ fizycznego przeptywu energii pomiedzy obiektami przed okresleniem
technicznego i prawnego modelu takiego rozwigzania. Bilans nalezy prowadzi¢ zaréwno

jako bilans energetyczny systemu, jak réwniez z uwzglednieniem mozliwych sposobéw
jego pozniejszej realizacji i rozliczania.

5.6. Analiza wariantowa rozwoju systemu

Na podstawie zebranych danych nalezy przygotowa¢ kilka wariantow rozwoju
samobilansujgcego sie obszaru energetycznego.

Nalezy uwzgledni¢ co najmniej:

WO - stan istniejacy
obecne zuzycie, istniejgce zrodta, istniejgce PV oraz obecny import i eksport energii.

W1 - rozwdj lokalnej produkcji OZE
zwiekszenie produkcji energii elektrycznej z OZE bez magazynowania.

W2 — rozwéj OZE i uwzglednienie przysztych odbioréw
bilans po uwzglednieniu przewidywanego wzrostu zapotrzebowania na energie
elektryczna.

W3 - OZE oraz lokalne zrédio kogeneracyjne
ocena wptywu dodatkowej produkcji energii elektrycznej z kogeneracji na niedobory
systemu.

W4 — system z magazynami energii
dobo6r magazynowania na podstawie rzeczywistych nadwyzek, deficytow i wymaganych
funkciji.

W5 - docelowy samobilansujacy si¢ system Gminy

lokalne OZE, kogeneracja w zakresie energetycznym, magazyny energii, odbiory
sterowalne, EMS, infrastruktura tadowania pojazdéw oraz rozwigzania umozliwiajgce
lokalne bilansowanie.

Dla kazdego wariantu nalezy okresli¢ co najmniej:

» catkowite zuzycie energii elektrycznej,

+ lokalng produkcje OZE,

» pozostatg lokalng produkcje energii elektrycznej,
« import energii z sieci,

+ eksport energii do sieci,

« poziom autokonsumpciji,

« poziom rocznego pokrycia zapotrzebowania,

* poziom godzinowego pokrycia zapotrzebowania,
+ maksymalng moc pobierang z sieci,

« maksymalng moc oddawang do sieci,

» wielkosc¢ energii przechodzacej przez magazyny,
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+ podstawowy zakres wymaganych inwestyciji.

5.7. Bilans grup obiektow i catego obszaru

Bilans nalezy wykonywac¢ zaréwno dla pojedynczych obiektéw, jak i grup funkcjonalnych
oraz catego obszaru.

Celem nie jest jedynie okreslenie, ktore obiekty zuzywajg najwiecej energii, lecz przede
wszystkim identyfikacja uzupetniajacych sie profili produkciji i zuzycia.

Nalezy wskazac:

» obiekty posiadajgce nadwyzki energii,

» obiekty posiadajgce trwaty lub sezonowy deficyt,

» obiekty o zapotrzebowaniu wystepujgcym w godzinach wysokiej produkcji PV,

» obiekty posiadajgce odbiory mozliwe do sterowania,

* miejsca potencjalnie uzasadnionego magazynowania energii,

« grupy obiektow szczegdlnie korzystne z punktu widzenia wspolnego bilansowania.

Wyniki powinny stanowi¢ podstawe do opracowania koncepcji samobilansujgcego sie
obszaru opisanej w rozdziale 6 oraz koncepciji lokalnej infrastruktury elektroenergetycznej
opisanej w rozdziale 7.

5.8. Docelowy model energetyczny i wskazniki efektywnosci

Efektem rozdziatu powinien by¢ ilosciowy model energetyczny docelowego systemu
Gminy, pozwalajgcy oceni¢ wptyw poszczegolnych inwestycji na jego funkcjonowanie.

Model powinien prezentowac¢ co najmniej przeptywy pomiedzy:

lokalnymi zrédtami OZE

lokalnym zrédtem kogeneracyjnym
magazynami energii

odbiorami energii

odbiorami sterowalnymi
infrastrukturg tadowania pojazdéw
siecig OSD

systemem EMS.

Nie nalezy w tym modelu tworzyé odrebnego bilansu lokalnej sieci cieptowniczej.

W przypadku kogeneracji strona cieplna stanowi wytgcznie ograniczenie lub warunek
umozliwiajgcy okreslenie mozliwego profilu produkcji energii elektryczne;.

Dla wariantu docelowego nalezy okreslic co najmniej nastepujgce wskazniki:
* roczne zuzycie energii elektrycznej,
» roczng lokalng produkcje energii elektryczne;j,
» produkcje energii z OZE,
« roczny import energii z sieci,
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» roczny eksport energii do sieci,
» poziom autokonsumpcji lokalnej produkciji,

« poziom samowystarczalnosci energetycznej,

e udziat godzin, w ktérych lokalna produkcja pokrywa catkowite biezgce
zapotrzebowanie,

* maksymalng moc poboru,

* maksymalng moc eksportu,

« ilos¢ energii magazynowanej,

+ ilos¢ niewykorzystanych lokalnie nadwyzek.

Analiza powinna zakonczy¢ sie jednoznacznym wskazaniem:

* jaki poziom lokalnej produkcji jest uzasadniony,

« w ktdrych czesciach systemu wystepujg najwieksze niedobory,

» gdzie wystepujg nadwyzki,

« jaki potencjat posiada dalszy rozw6j OZE,

+ jaki wptyw na bilans ma kogeneracja,

« gdzie magazyny energii przynoszg najwiekszy efekt,

+ ktore odbiory mogg wspieraé bilansowanie,

« jakie zmiany infrastruktury elektroenergetycznej bedg wymagane,

+ ktdre dziatania powinny zostac zrealizowane w pierwszej kolejnosci.

Efektem analizy nie ma by¢ maksymalizacja liczby urzadzen ani mocy zrédet, lecz
dobér takiej struktury produkcji, odbioru, magazynowania i sterowania, ktéra
mozliwie skutecznie zwieksza rzeczywiste wykorzystanie lokalnej energii i ogranicza
zaleznos¢ Gminy od zewnetrznego zasilania.

6. Koncepcja samobilansujacego sie obszaru energetycznego

Na potrzeby niniejszego opracowania przez samobilansujacy sie obszar energetyczny
Gminy Wegierska Goérka nalezy rozumiec¢ funkcjonalnie powigzany system obejmujgcy
lokalne zrédta wytwarzania energii elektrycznej, odbiorcéw energii, magazyny energii,
odbiory sterowalne, uktady pomiarowe oraz nadrzedny system zarzgdzania energig EMS.

Celem systemu nie jest stworzenie catkowicie odizolowanej od Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego ,wyspy energetycznej’, lecz takie skoordynowanie produkciji
i zuzycia energii, aby mozliwie najwieksza czes¢ zapotrzebowania byta pokrywana energig
wytwarzang lokalnie, a pobor energii z sieci zewnetrznej petnit funkcje uzupetniajgca
i bilansujgca.

Docelowym kierunkiem rozwoju powinno by¢ dgzenie do sytuacji, w ktorej w skali roku
lokalna produkcja energii elektrycznej odpowiada co najmniej znaczgcej czesci catkowitego
zapotrzebowania analizowanych odbiorcéw, a w wariancie docelowym moze osiggac
poziom zblizony do lub przekraczajgcy roczne zuzycie. Jednoczesnie podstawowym
kryterium oceny systemu nie powinna by¢ wytgcznie suma wyprodukowanych MWh, lecz
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zgodnosé czasowa produkciji i zuzycia, poziom autokonsumpcji, ograniczenie mocy
szczytowych oraz rzeczywiste zmniejszenie ilosci energii pobieranej z zewnetrznej
sieci.
Pojecie samobilansujgcego sie obszaru energetycznego nalezy traktowacC jako model
techniczny i funkcjonalny. Nie przesgdza ono samo w sobie formy prawnej przysziego
funkcjonowania systemu. Jedng z mozliwych form organizacyjnych moze by¢ spétdzielnia

energetyczna, jednak koncepcja powinna umozliwia¢ réwniez etapowe funkcjonowanie
i rozwoj systemu przed jej utworzeniem lub niezaleznie od niej.

6.1. Zasady funkcjonowania samobilansujgcego sie obszaru

Podstawa funkcjonowania systemu powinno by¢ traktowanie wszystkich objetych nim zrodet,
odbiorcéw i magazyndéw jako elementow jednego bilansu energetycznego.

System powinien by¢ analizowany réwnoczesnie na trzech poziomach:

bilansu technicznego — okreslajgcego rzeczywiste przeptywy energii, moce chwilowe,
ograniczenia sieciowe, jako$¢ energii i mozliwosci pracy urzadzen,

bilansu rozliczeniowego — wynikajgcego z obowigzujgcych zasad rynku energii, pomiaréw
OSD, zasad dziatania spotdzielni energetycznej lub innych przyjetych modeli rozliczen,

bilansu ekonomicznego — obejmujgcego koszty zakupu energii, koszty dystrybucji, wptyw
autokonsumpcji, magazynowania, energii biernej, mocy zaméwionej oraz nakfadéw
inwestycyjnych.

Koncepcja powinna dgzy¢ do zwiekszania lokalnego wykorzystania energii wedtug
nastepujgcej logiki:

lokalna produkcja energii

— biezgce wykorzystanie przez odbiorcow

— wykorzystanie mozliwo$ci przesuniecia pracy odbioréw sterowalnych
— magazynowanie energii

— wykorzystanie energii przez pozostate obiekty objete systemem

— wymiana energii z siecig OSD.

Sie¢ zewnetrzna powinna pozosta¢ elementem zapewniajgcym bezpieczenstwo zasilania
i pokrycie okresowych niedoborow.

Nie nalezy zaktadaé, ze samobilansowanie oznacza réwnowage produkcji i zuzycia
w kazdej chwili. Koncepcja powinna jednak dazy¢ do stopniowego ograniczania roznicy
pomiedzy lokalng produkcjg i zapotrzebowaniem réwniez w ujeciu godzinowym, a nie
wytgcznie rocznym.

6.2. Zrodta energii, magazyny i odbiory jako jeden system
Koncepcja powinna okresli¢ wzajemne zaleznosci pomiedzy:

« istniejgcymi i planowanymi instalacjami fotowoltaicznymi,
 innymi lokalnymi zrédtami OZE,
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« lokalnymi zrédtami kogeneracyjnymi,

* magazynami energii elektrycznej,

+ istniejgcymi i planowanymi duzymi odbiorami energii,

« pompami ciepta,

+ infrastrukturg tadowania pojazddéw elektrycznych,

» pozostatymi odbiorami mozliwymi do sterowania,

 siecig OSD,

« przyszig lokalng infrastrukturg energetyczng,

+ systemem EMS.

Nie nalezy maksymalizowa¢ mocy poszczegolnych zrodet niezaleznie od potrzeb systemu.

Przyktadowo rozbudowa instalacji PV powinna wynikac nie tylko z powierzchni dostepnych
dachéw lub gruntéw, ale przede wszystkim z mozliwosci wykorzystania produkowanej
energii przez caty system.

Analogicznie magazyn energii powinien by¢ dobierany do okreslonej funkcji,
np. zwiekszenia autokonsumpciji, przesuwania energii w czasie, redukcji mocy szczytowej,
ograniczenia eksportu do sieci lub zwiekszenia elastycznosci systemu.

Istniejgce i planowane pompy ciepta oraz inne duze odbiory powinny by¢ analizowane
przede wszystkim jako element zapotrzebowania na energie elektryczng. Nalezy okreslic,
czy lokalna produkcja i infrastruktura zasilajgca sg zdolne do zapewnienia wymagane;j
energii oraz mocy.

Lokalna kogeneracja powinna zosta¢ przeanalizowana przede wszystkim jako potencjalne
zrédto energii elektrycznej uzupetniajgce profil innych zrodet. Jezeli energia elektryczna
z kogeneraciji nie jest wytwarzana w instalacji OZE, moze ona poprawiac techniczny bilans
energetyczny Gminy, lecz nie nalezy automatycznie zalicza¢ jej do produkcji OZE
wymaganej dla spétdzielni energetycznej. Kwalifikacje nalezy kazdorazowo ustali¢ na
podstawie zastosowanego paliwa i statusu instalaciji.

Docelowa architektura powinna wiec odpowiadac zasadzie:
rézne zrédia + rézne profile odbioréw + magazyny + sterowanie + EMS = jeden lokalny

system energetyczny.

6.3. Model bilansowania i sterowania

Koncepcja powinna okresli¢ zasady zarzgdzania energig zaréwno dla stanu obecnego, jak
i dla kolejnych etapéw rozbudowy.

W pierwszym etapie system moze opiera¢ sie przede wszystkim na monitoringu i analizie
danych. W kolejnych etapach powinien umozliwia¢c aktywne sterowanie elementami
posiadajgcymi odpowiednig elastycznos$é.

System EMS powinien otrzymywac¢ dane dotyczgce lokalnej produkcji, zuzycia, stanu
magazynow, mocy chwilowych, jakosci energii oraz stanu urzadzen.
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Na tej podstawie powinien umozliwia¢ okre$lanie, czy w danej chwili wystepuje:

» nadwyzka lokalnej produkgciji,

* rownowaga,

* niedobor energii,

» przekroczenie zadanej mocy,

» mozliwos¢ uruchomienia odbioru sterowalnego,

* mozliwos¢ tadowania lub roztadowania magazynu.

W perspektywie docelowej EMS powinien umozliwiaé stosowanie prognoz produkcji
i zuzycia oraz optymalizacje pracy systemu z wykorzystaniem danych historycznych,
prognoz pogodowych, harmonogramdéw pracy obiektéw i stanu magazynow.

Nie nalezy jednak uzalezniac bezpieczenstwa funkcjonowania poszczegdlnych instalacji od
statego dziatania systemu nadrzednego. Podstawowe zabezpieczenia i automatyka
technologiczna powinny zachowac¢ autonomie lokalng.

6.4. Uwarunkowania polskiego rynku energii i spoétdzielni energetycznej

Przygotowana koncepcja powinna odpowiada¢ aktualnym uwarunkowaniom polskiego
rynku energii i umozliwia¢ wykorzystanie systemu w modelu spotdzielni energetyczne;j.

Zgodnie z aktualnym tekstem ustawy o OZE spétdzielnia energetyczna moze prowadzic
dziatalnos¢ na obszarze nie wiecej niz trzech bezposrednio sgsiadujgcych gmin, a dla
energii elektrycznej tgczna moc instalacji OZE nie moze przekracza¢ 10 MW i powinna
umozliwia¢ pokrycie w ciggu roku co najmniej 70% potrzeb wtasnych spoétdzielni i jej
cztonkow.

Nalezy podkreslic, ze 70% jest ustawowym minimum, a nie docelowym optimum
technicznym. Koncepcja dla Gminy Wegierska Goérka powinna analizowaé mozliwosc
osiggniecia znacznie wyzszego stopnia rocznego pokrycia zapotrzebowania z lokalnych
zrodet.

W obowigzujgcym modelu spétdzielni energetycznej energia wprowadzana i pobierana jest
rozliczana za posrednictwem sieci dystrybucyjnej w stosunku ilosciowym 1:0,6. Ustawa
przewiduje ponadto wykorzystanie godzinowych danych pomiarowych wszystkich
wytworcow i odbiorcow oraz ich sumaryczne bilansowanie.

Oznacza to, ze z punktu widzenia projektu szczegdlnie istotne jest nie tylko zwiekszenie
rocznej produkcji, ale rowniez ograniczenie ilosci energii, ktéra musi byé oddawana do
sieci i odbierana w pézniejszym czasie.

Koncepcja powinna wiec preferowac¢ rozwigzania zwiekszajgce:
» biezgcag autokonsumpcje,
« zgodnos¢ godzinowg produkciji i zuzycia,
» wykorzystanie rdéznigcych sie profili odbiorcow,
* magazynowanie energii,



o KRAJOWY Rzscapospolits Sfinansowane przez

__‘\ PLAN Polska Unie Europejska

=m_- ODBUDOWY - NextGenerationEU
 elastyczno$¢ odbiordow.

Rynek energii w Polsce rozwija sie rowniez w kierunku wiekszej cyfryzacji danych
pomiarowych oraz wykorzystania CSIRE. Obowigzujgce przepisy przewidujg przejscie dla
spoétdzielni energetycznych na godzinowe dane udostepniane przez operatora informaciji
rynku energii za posrednictwem CSIRE.

Dlatego wtasny system EMS powinien byé przygotowany do wspoétpracy z danymi
rynkowymi i pomiarowymi udostepnianymi przez operatoréw, ale jednoczesnie Gmina
powinna posiadaé wiasne pomiary techniczne o rozdzielczosci odpowiedniej do
zarzgdzania energig.

Aktualny kierunek rynku obejmuje rowniez tgczenie OZE z magazynami energii i ustugami
elastycznosci. URE oraz operatorzy w 2026 r. prowadzg dziatania dotyczgce wykorzystania
magazynow energii i elastycznosci w pracy systemu, natomiast TAURON posiada obecnie
odrebne procedury przytgczania zrodet, magazyndw, tadowarek oraz instalacji zwigzanych
ze spotdzielniami energetycznymi.

Wykonawca powinien kazdorazowo zweryfikowa¢ stan prawny i obowigzujgce procedury
OSD na dzien wykonywania opracowania.

6.5. Oczekiwany rezultat koncepcji

Koncepcja powinna zakonczy¢ sie przygotowaniem docelowego modelu energetycznego
Gminy, wskazujgcego sposob stopniowego przechodzenia od obecnego stanu do
samobilansujgcego sie systemu.

Model powinien okresli¢ co najmnie;j:

+ zrédta stanowigce podstawe lokalnej produkciji,

 role poszczegdinych grup odbiorcow,

« wymagany rozwoj OZE,

* miejsca wystepowania deficytéw i nadwyzek energii,

+ funkcje magazyndéw energii,

» potencjat sterowania odbiorami,

+ role lokalnej kogeneraciji,

» sposbb wspotpracy z siecig OSD,

* role EMS,

« kierunki rozwoju lokalnej infrastruktury elektroenergetyczne;j,
« mozliwe etapy dochodzenia do coraz wyzszego poziomu samowystarczalnosci.

Wykonawca powinien przedstawi¢ co najmniej wariant obecny, wariant posredni oraz
wariant docelowy wraz z okresleniem osigganego poziomu rocznego pokrycia
zapotrzebowania, autokonsumpcji, zapotrzebowania na energie z sieci oraz podstawowych
potrzeb inwestycyjnych.
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Koncepcja powinna umozliwi¢c Zamawiajgcemu okreslenie co nalezy wykonaé

w pierwszej kolejnosci, co moze zosta¢ wykonane w kolejnych etapach i jaki wptyw
kazda inwestycja bedzie miata na bilans catej Gminy.

7. Koncepcja lokalnej infrastruktury elektroenergetycznej pomiedzy obiektami

W ramach opracowania nalezy przygotowac koncepcje przysziej lokalnej infrastruktury
elektroenergetycznej umozliwiajgcej wspotprace wybranych obiektow, zrodet energii,
magazynow oraz odbioréw.

Celem koncepcji nie jest zatozenie, ze wszystkie obiekty Gminy muszg zostac fizycznie
potgczone wtasnymi liniami elektroenergetycznymi.

W pierwszej kolejnosci nalezy ustali¢, czy budowa takich potaczen jest technicznie,
energetycznie, ekonomicznie i prawnie uzasadniona w poréwnaniu z wykorzystaniem
istniejgcej sieci OSD i mechanizméw spétdzielni energetyczne;j.

Lokalna infrastruktura powinna by¢ traktowana jako jeden z mozliwych srodkéw zwiekszenia
lokalnego wykorzystania energii i bezpieczenstwa systemu, a nie jako cel sam w sobie.

Zgodnie z obecnym OPZ na tym etapie przewidziana jest koncepcja sieci, bez wykonywania
petnego projektu budowlanego i wykonawczego potgczehn pomiedzy obiektami.

7.1. Warianty organizacji przeptywu energii
W ramach koncepcji nalezy przeanalizowac co najmniej trzy podstawowe modele.

Wariant A — wykorzystanie istniejgcej sieci OSD

Produkcja i zuzycie energii pozostajg fizycznie realizowane poprzez istniejgcg sie€
dystrybucyjng, natomiast lokalny charakter przedsiewziecia uzyskiwany jest poprzez
wspolne bilansowanie i odpowiedni model organizacyjny, w szczegdlnosci spotdzielnie
energetyczna.

Powinien to by¢ podstawowy wariant odniesienia.
Wariant B — dedykowane lokalne potaczenia elektroenergetyczne

Wybrane Zrodta i odbiorcy mogg zosta¢ potgczeni wtasng infrastrukturg w miejscach,
w ktorych analiza wykaze istotne korzy$ci energetyczne, ekonomiczne lub techniczne.

W zaleznosci od struktury rozwigzania konieczna bedzie analiza kwalifikacji prawnej takiego
potgczenia, w tym mozliwosci zastosowania linii bezposredniej lub innego dopuszczalnego
modelu infrastruktury elektroenergetyczne;j.

Prawo energetyczne definiuje linie bezposrednig jako linie tgczacg okreslong jednostke
wytwdrczg z wydzielonym odbiorcg lub okreslonym przedsiebiorstwem energetycznym;
dlatego nie mozna automatycznie przyjmowaé, ze dowolna gminna sieC tgczgca wiele
obiektow bedzie spetniata warunki linii bezposrednie;j.

Wariant C — model hybrydowy
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Podstawowsg infrastrukture stanowi sie¢ OSD, natomiast wtasne potgczenia wykonywane sg
jedynie pomiedzy wybranymi obiektami, dla ktérych przynoszg najwiekszg wartosé.

Wariant hybrydowy powinien zosta¢ szczegdlnie przeanalizowany jako potencjalny model
docelowy.

Wybor rozwigzania nalezy poprzedzi¢ porédwnaniem kosztéw, strat energii, warunkéw
formalnych, wymagan przytgczeniowych, bezpieczenstwa pracy oraz wptywu na mozliwos$¢é
dalszej rozbudowy systemu.

7.2. Struktura techniczna przysztej infrastruktury

Koncepcja powinna wskazac¢ obiekty lub grupy obiektow, dla ktérych budowa lokalnych
potgczen moze by¢ uzasadniona.

Podstawg ich wyboru powinny by¢:

» poziom lokalnej produkcji energii,

» wielkos¢ nadwyzek,

« poziom zapotrzebowania innych obiektow,
» wzajemna odlegtosc,

« dostepne moce przytgczeniowe,

« istniejgca infrastruktura,

¢ mozliwos¢ prowadzenia tras,

» spodziewane przeptywy mocy,

 straty przesytowe,

* mozliwosc¢ przysztej rozbudowy.

Nie nalezy z gory przesagdzac¢ napiecia pracy przysziej infrastruktury.

Wykonawca powinien okresli¢, czy dla poszczegdlnych potgczen uzasadnione jest
wykorzystanie sieci nN, czy tez parametry mocy, dtugosci tras i strat przemawiajg za
rozwigzaniem na poziomie SN.

Nalezy przeanalizowa¢ warianty topologii promieniowej, pierscieniowej lub mieszanej,
uwzgledniajgc bezpieczehstwo zasilania, mozliwo$¢ rekonfiguracji oraz koszty.

Koncepcja powinna okresli¢ orientacyjne:

* moce przesytowe,

 Kkierunki przeptywow,

* punkty wtgczenia,

» punkty transformaciji,

« lokalizacje gtéwnych rozdzielnic,
* miejsca pomiarow,

* niezbedne rezerwy mocy,

* mozliwe etapy realizacji.
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Na tym etapie nie jest wymagane szczegotowe projektowanie tras kablowych ani dobor
docelowych przekrojow przewoddw, chyba ze jest to niezbedne do poréwnania wariantow.

7.3. Wspotpraca z siecig OSD i warunki przytagczeniowe

Koncepcja powinna zosta¢ przygotowana z uwzglednieniem rzeczywistych mozliwosci
istniejgcej sieci dystrybucyjne;j.

Nalezy zidentyfikowac:

« obecne punkty przytgczenia obiektow,

* moce przytgczeniowe,

* poziomy napiecia,

» mozliwe ograniczenia przytgczania nowych zrodet,
» mozliwosci zwiekszenia mocy odbiorczych,

« warunki przytgczenia magazynow energii,

« wptyw nowych zrédet na parametry lokalnej sieci.

Nie nalezy przyjmowac, ze instalacja zrédta lub magazynu bedzie mogta zostac¢ przytgczona
w dowolnej mocy.

Aktualne procedury TAURON uwzgledniajg odrebne wymagania dla odbiorcow, zrodet,
magazynow energii i spotdzielni energetycznych, a w 2026 r. zaktualizowano rowniez
zasady procesu przytgczeniowego i kryteria oceny wptywu nowych instalacji na system.

Dlatego kwestie przytgczeniowe powinny by¢ analizowane od poczatku opracowania, a nie
dopiero po zakonczeniu koncepcji.
7.4. Zabezpieczenia, pomiary i sterowanie lokalnej infrastruktury
Koncepcja powinna przewidywac petne opomiarowanie przysztych potgczen.
Nalezy okresli¢ miejsca pomiaru:

* energii przesytanej pomiedzy obiektami,

» produkcji zrodet,

« pracy magazynodw,

» poboru i oddawania energii do sieci OSD,

* mocy czynnej i biernej,

» parametrow jakosci energii.

Wszystkie kluczowe punkty przysztej infrastruktury powinny by¢ przygotowane do integracji
z EMS.

System powinien umozliwia¢ obserwacje kierunkéw i wartosci przeptywdéw energii oraz
stanu elementdéw infrastruktury.

Nalezy rowniez okresli¢ podstawowe zatozenia dotyczace:

» zabezpieczen nadprgdowych i ziemnozwarciowych,
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» selektywnosci,
« ochrony przeciwporazeniowej,
« ochrony przeciwprzepieciowej,
« wspoOtpracy zrodet z siecia,
» zabezpieczen przed niezamierzong pracg wyspowa,
 synchronizacji zrodet,
« automatyki przetgczen,
 jakosci energii.
Mozliwo$¢ pracy wyspowej wybranych czesci systemu moze byC¢ analizowana jako
dodatkowa funkcja zwiekszajgca bezpieczenstwo energetyczne, ale nie powinna by¢

narzucana jako wymaganie dla wszystkich obiektow. Jej zastosowanie powinno wynikac
z analizy technicznej, potrzeb uzytkownika i mozliwosci zastosowanych urzgdzen.

7.5. Oczekiwany rezultat koncepcji lokalnej infrastruktury

Efektem opracowania powinien by¢ dokument umozliwiajgcy Zamawiajgcemu podijecie
decyzji, czy, gdzie i w jakim zakresie budowa Ilokalnych potaczen
elektroenergetycznych pomiedzy obiektami jest uzasadniona.

Koncepcja powinna zawierac:

* mape obiektow i zrédet,

« warianty mozliwego powigzania obiektéw,

» wskazanie rekomendowanych potgczen,

 orientacyjne przeptywy i moce,

* sugerowany poziom napiecia,

+ podstawowg strukture rozdziatu enerqii,

» potencjalne punkty transformacji,

* punkty pomiarowe,

+ wymagania dla EMS,

 analize wspotpracy z siecig OSD,

« identyfikacje podstawowych ograniczen prawnych i technicznych,
« 0szacowanie kolejnosci realizacji przysztych potgczen,

» wytyczne dla przysztego projektu budowlanego i wykonawczego.

Wykonawca powinien jednoznacznie wskazac, dla ktorych obiektow bardziej uzasadnione
jest pozostanie przy bilansowaniu poprzez sie¢ OSD, a dla ktérych budowa wiasnego
potgczenia moze przynosi¢ wymierng korzysc.

Celem nie jest zbudowanie drugiej sieci dystrybucyjnej rownolegle do istniejacej, lecz
znalezienie takiego modelu infrastruktury, ktéry najskuteczniej zwiekszy lokalne
wykorzystanie energii, elastycznos¢ i bezpieczenstwo energetyczne Gminy
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8. System zarzadzania energiag EMS

System zarzadzania energig EMS powinien stanowi¢ nadrzedng warstwe informatyczng
i sterujgcg samobilansujgcego sie obszaru energetycznego Gminy Wegierska Goérka.

EMS nie powinien byc¢ traktowany wytgcznie jako system wizualizacji zuzycia energii. Jego
docelowg funkcjg powinno byé zbieranie i porzgdkowanie danych, monitorowanie pracy
zrédet i odbioréow, analiza bilansu energetycznego, wykrywanie nieprawidtowosci,
wspieranie optymalizacji pracy systemu oraz — w uzasadnionym zakresie — sterowanie
urzgdzeniami i odbiorami.

System powinien integrowa¢ dane dotyczace energii elektrycznej, energii cieplnej, chtodu,
lokalnej produkcji energii, magazynowania, pracy pomp ciepta, kogeneracji, instalaciji
fotowoltaicznych, infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych oraz innych urzgdzen
majgcych wpltyw na bilans energetyczny Gminy.

8.1. Architektura systemu EMS
W ramach opracowania nalezy przygotowac¢ docelowg architekture EMS dla catej Gminy.

Nalezy przeanalizowa¢ mozliwos¢ wykorzystania i rozbudowy istniejgcej infrastruktury EMS,
w tym infrastruktury funkcjonujgcej w obiekcie Aqua Relax, oraz okresli¢, ktére elementy
mogg zosta¢ zachowane, rozbudowane lub wymagajg modernizaciji.

Architektura powinna obejmowac co najmniej:

» warstwe urzadzen obiektowych,

+ liczniki i analizatory energii,
 sterowniki i systemy BMS,

+ instalacje PV,

* magazyny energii,

* pompy ciepta,

+ ukfady kogeneracyjne,

« zrédta i odbiory energii cieplnej,
 tadowarki pojazdéw elektrycznych,
 lokalne uktady automatyki,

« warstwe komunikacyjng,

» serwer i baze danych,

» system wizualizacji,

» system raportowania i alarmowania,
« interfejsy integracyjne,

* narzedzia do analizy bilansu energetycznego.

Docelowa architektura powinna umozliwiaC przytgczanie kolejnych obiekiow bez
koniecznos$ci przebudowy podstawowej struktury systemu.
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8.2. Monitoring, bilansowanie i analityka

System EMS powinien umozliwiaC tworzenie rzeczywistego bilansu energetycznego
zaréwno dla pojedynczych obiektow, grup obiektéw, jak réwniez dla catego obszaru Gminy.

System powinien monitorowac¢ miedzy innymi:

Obszar Przyktadowe dane

Zuzycie energii moc, energia, profile czasowe

Instalacje PV produkcja, moc chwilowa, alarmy

Magazyny

- SOC, tadowanie, roztadowanie, dostepna moc
energii

Kogeneracja produkcja elektryczna i cieplna, paliwo, sprawnosc¢

pobor energii, moc cieplna/chtodnicza, COP, stany
pracy
Energia cieplna moc, energia, temperatury, przeptywy

Pompy ciepta

tadowarki EV  moc, energia, stan tadowania, dostepnos¢

Jakos¢ energii  napiecia, prady, harmoniczne, energia bierna

Siec¢ lokalna przeptywy pomiedzy obiektami

Sie¢ zewnetrzna pobdr, oddawanie, moc maksymalna

System powinien umozliwiaé analize danych w réznych skalach czasowych: chwilowej,
15-minutowej, godzinowej, dobowej, miesiecznej i roczne;.

EMS powinien umozliwiaC tworzenie co najmnie;j:

+ bilansu produkcji i zuzycia,
 bilansu nadwyzek i niedoboréw,

* poziomu autokonsumpciji,

* poziomu samowystarczalnosci energetycznej,
+ kosztow energii,

» kosztow energii biernej,

« profili mocy,

« zestawien pracy zrodet,

 raportow efektywnosci pomp ciepta,
* raportow pracy magazynow,
 raportow produkcji kogeneracji,

+ alarmow i zdarzen technicznych.

8.3. Sterowanie i optymalizacja energetyczna

System EMS powinien by¢ przygotowany do stopniowego przejscia od funkcji monitoringu
do aktywnego zarzgdzania energig.
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W zaleznosci od zastosowanych urzgdzen i wynikéw analiz nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
sterowania lub przekazywania wartosci zadanych do:

* magazyndw energii,

* pomp ciepfa,

» tadowarek pojazddéw elektrycznych,

« wybranych odbioréw sterowalnych,

+ instalacji PV w zakresie dopuszczonym technicznie,

+ ukfaddéw przygotowania cieptej wody,

+ innych instalacji mogacych wspierac bilansowanie energii.

Przyktadowa logika zarzgdzania moze obejmowac:

nadwyzka PV
— zwiekszenie autokonsumpciji
— uruchomienie uzasadnionych odbiorow sterowalnych
— fadowanie magazynu
— fadowanie pojazddéw elektrycznych
— wykorzystanie energii przez pompy ciepta

— wykorzystanie w innych obiektach

— oddanie do sieci zewnetrzne;j.

W okresach niedoboru energii system powinien umozliwia¢ analize wykorzystania:
kogeneracji — magazynu — ograniczenia wybranych odbioréw — sieci zewnetrznej.

Szczegotowe algorytmy sterowania powinny wynikaé z analiz technicznych, ekonomicznych
oraz ograniczen technologicznych poszczegdélnych obiektow.

8.4. Standard komunikacji, otwartos¢ systemu i wlasnos¢ danych

System powinien bazowa¢ na otwartych i udokumentowanych standardach
komunikacyjnych.

Nalezy preferowac miedzy innymi:

* Modbus TCP,

+ Modbus RTU,

+ M-Bus,

 BACnet,

« MQTT,

+ inne otwarte protokoty umozliwiajgce petng integracje.
Kazdy projektant i przyszlty wykonawca urzadzenia lub instalacji integrowanej z EMS
powinien by¢ zobowigzany do przekazania:

* mapy rejestréw,
+ listy zmiennych,
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typow danych,

jednostek,

skalowania,

adresacji,

opisu alarmoéw,

zasad sterowania,

czestotliwosci odczytu,

dokumentaciji interfejséw API,

danych niezbednych do przeprowadzenia testéw integracyjnych.

Zamawiajgcy powinien posiadac¢ petny dostep do danych energetycznych i historycznych
zgromadzonych przez system.

Niedopuszczalne powinno by¢ uzaleznienie mozliwosci wykorzystania wtasnych danych
Zamawiajgcego od wytgcznej zgody producenta systemu lub urzgdzenia.

System nalezy projektowacC w sposéb ograniczajgcy ryzyko technologicznego uzaleznienia
od jednego dostawcy.

8.5. Wizualizacja, alarmowanie, bezpieczenstwo i wymagania projektowe

EMS powinien zapewnia¢ rézne poziomy dostepu dla administratoréw, stuzb technicznych,
os6b odpowiedzialnych za energie oraz uzytkownikéw zarzgdczych.

System powinien umozliwiac:

centralng wizualizacje catej Gminy,

przejscie z poziomu Gminy do grupy obiektow,
przejscie do pojedynczego obiektu,

podglad instalacji i urzgdzen,

generowanie alarmow,

potwierdzanie alarmow,

historie zdarzen,

raporty automatyczne,

eksport danych,

analize poréwnawczg obiektdw.

Nalezy okresli¢ wymagania dotyczgce:

cyberbezpieczenstwa,

zarzgdzania uzytkownikami,

kopii zapasowych,

redundancji danych,

synchronizacji czasu,

pracy w przypadku utraty komunikacji,
bezpiecznego dostepu zdalnego,
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+ aktualizacji oprogramowania,
 archiwizacji danych.

W ramach dokumentacji nalezy przygotowaC schemat architektury EMS, liste
przewidywanych integracji oraz standard integracji, ktory bedzie obowigzywat wszystkich
projektantdw i przysztych wykonawcéw.

Efektem tej czesci opracowania powinien by¢ system EMS przygotowany nie tylko do
obserwacji obecnego stanu Gminy, lecz do zarzagdzania przysztym, rozwijajgcym sie
samobilansujgcym obszarem energetycznym.

9. Instalacje fotowoltaiczne i magazyny energii elektrycznej

Instalacje fotowoltaiczne oraz magazyny energii powinny by¢ projektowane jako element
jednego gminnego systemu energetycznego, a nie jako niezalezne instalacje przypisane
wytgcznie do pojedynczych budynkdw.

Na terenie Gminy funkcjonujg juz instalacje PV na czesci obiektow. W ramach opracowania
nalezy zweryfikowacC ich rzeczywistg produkcje, sposob wykorzystania energii, poziom
autokonsumpcji oraz mozliwosci dalszej rozbudowy.

Nie nalezy z gory zaktada¢ mocy nowych lub rozbudowywanych instalacji PV. Ich wielko$¢
powinna wynika¢ z bilansu energetycznego, planowanych nowych odbioréw, pomp ciepta,
mozliwosci wykorzystania nadwyzek przez inne obiekty oraz potencjalnej wspotpracy
Z magazynami energii.

9.1. Inwentaryzacja i ocena istniejacych instalacji PV
Dla istniejgcych instalacji fotowoltaicznych nalezy okresli¢ co najmniej:

* moc zainstalowana,

« typiliczbe modutow,

« typ falownikéw,

* rzeczywistg produkcje roczng,

» produkcje miesieczna,

» dostepnos¢ danych chwilowych,

» poziom autokonsumpcji,

« ilos¢ energii oddawanej do sieci,

« ograniczenia techniczne,

* mozliwos¢ rozbudowy,

» mozliwosc integracji z EMS.
Nalezy réwniez zweryfikowac¢ stan dokumentacji istniejgcych instalacji oraz mozliwo$é
pozyskiwania danych bezposrednio z falownikéw lub niezaleznych uktadéw pomiarowych.

Dla kazdego obiektu powinno powstac zestawienie:

Obiekt PV Produkcja Autokonsumpc Potencjat Rekomendacja
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obecnie ja rozbudowy
Obiekt o rozbudowa / bez
A - KWP Viwhrok o -+ kWp zmian
gb'ekt brak - - ... kWp nowa instalacja

9.2. Dob6r docelowej mocy instalacji fotowoltaicznych

Dobor PV nalezy prowadzi¢ na podstawie bilansu energetycznego, a nie wytgcznie
dostepnej powierzchni dachow lub terenu.

Nalezy uwzgledni¢:

» obecne zuzycie enerqgii,

 profile czasowe zuzycia,

« planowane pompy ciepfta,

 tadowarki pojazdéw elektrycznych,

* magazyny energii,

* mozliwos¢ wykorzystania nadwyzek przez inne obiekty,
» sezonowosc¢ odbiorow,

« prace kogeneracji,

» mozliwosci przyszitej lokalnej sieci energetycznej.

Szczegdlnie nalezy przeanalizowac¢ sytuacije letnig, kiedy czes$¢ obiektéw gminnych moze
posiadac znaczgce nadwyzki PV przy jednoczesnie obnizonym zuzyciu.

Rozbudowa PV powinna by¢ oceniana dla kilku wariantéw, na przyktad:

Warian

t Zalozenie

PV dopasowane gtéwnie do autokonsumpciji obiektu
PV uwzgledniajgce pompe ciepta i nowe odbiory
PV uwzgledniajgce magazyn energii

PV uwzgledniajgce mozliwos¢ wykorzystania energii przez inne
obiekty

m O |O|/T| >

Docelowy wariant gminnego systemu energetycznego

Nalezy wskazac wariant rekomendowany wraz z uzasadnieniem.

9.3. Analiza i dobér magazynoéw energii

Magazyn energii nie powinien by¢ dobierany wytgcznie jako procent mocy instalacji PV.
Dla kazdego potencjalnego magazynu nalezy najpierw okresli¢ jego funkcje.

Mozliwe funkcje obejmujg miedzy innymi:
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zwiekszenie autokonsumpcji PV,

wykorzystanie lokalnych nadwyzek energii,

peak shaving,

ograniczenie mocy pobieranej z sieci,

ograniczenie energii oddawanej do sieci,

wspotprace z kogeneracja,

zwiekszenie elastycznosci pomp ciepta,

wsparcie tadowania pojazdow elektrycznych,

zasilanie wybranych odbiorow krytycznych,

przyszte funkcje zwigzane z pracg lokalnego systemu energetycznego.

Dobdér mocy i pojemnosci magazynu powinien zosta¢ wykonany na podstawie profili co
najmniej 15-minutowych, jezeli takie dane sg dostepne.

Nalezy okresli¢:

mocC znamionowa,

pojemnosc¢ uzyteczna,

przewidywang liczbe cykli,

roczny przeptyw energii,

profil fadowania i roztadowania,

wptyw na autokonsumpcje,

wplyw na moc szczytows,

wptyw na poziom samowystarczalnosci.

Magazyny powinny by¢ projektowane z petng mozliwoscig integracji i sterowania przez EMS.

9.4. Wspotpraca PV, magazynoéw, pomp ciepta, kogeneracji i tadowarek EV

Opracowanie powinno analizowac jednoczesng prace zrodet i odbiorow.

Nie nalezy analizowac PV, magazyndw, pomp ciepta ani kogeneraciji niezaleznie od siebie.

Przyktadowy model:

wiosna / lato
PV
— obiekt
— pompa ciepta / CWU
— tadowarki EV
— magazyn
— inne obiekty
— sie€ zewnetrzna
jesien / zima
kogeneracja + PV
— obiekty
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— pompy ciepta
— magazyn
— fadowarki EV
— niedobdr pokrywany z sieci.
EMS powinien docelowo umozliwia¢ optymalizacje takiej wspotpracy w zalezno$ci od:

+ produkciji,

» Zzuzycia,

» stanu magazynu,

» temperatury zewnetrznej,

« zapotrzebowania cieplnego,
» dostepnosci kogeneracji,

* mocy chwilowej,

« ograniczen urzgdzen.

9.5. Dokumentacja projektowa PV i magazynéw

Dla obiektow objetych petnym projektowaniem nalezy przygotowa¢ kompletng
dokumentacje projektowg instalacji PV oraz magazyndéw energii, jezeli ich wykonanie
wynika z zatwierdzonej koncepcji.

Dokumentacja powinna obejmowac w szczegolnosSci:

+ ostateczny dobor mocy,

« dobdr technologii,

* rozmieszczenie urzgdzen,

« sprawdzenie warunkow technicznych lokalizacji,
» projekty elektryczne,

» projekty konstrukcyjne w wymaganym zakresie,
» zabezpieczenia DCiAC,

+ ukfady ppoz.,

» systemy odtgczenia i bezpieczenstwa,

» uktady pomiarowe,

 integracje z EMS,

« wspOfprace z pompami ciepta,

« wspotprace z kogeneracja,

« wspoOtprace z tadowarkami EV,

* wymagane uzgodnienia,

« dokumentacje do zgtoszen lub pozwolen, jezeli sg wymagane.

Projekt magazynu powinien dodatkowo obejmowac¢ wymagania dotyczace:

+ BMS magazynu,
+ PCS /falownika,
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« zabezpieczen,

* lokalizacji,

« ochrony przeciwpozarowej,

« warunkéw temperaturowych,

+ detekcji stanow awaryjnych,

» procedur bezpiecznego wytgczenia,

« komunikacji z EMS.

Kazda projektowana instalacja PV i kazdy magazyn powinny by¢ traktowane jako cze$¢
docelowego systemu energetycznego Gminy, a nie jako zamknieta instalacja lokalna.

Efektem rozdziatu powinno by¢ jednoznaczne okreslenie:

» gdzie pozostawic istniejgce PV bez zmian,

» gdzie rozbudowac PV,

» gdzie zaprojektowac nowe PV,

+ do jakiej mocy,

» gdzie magazyn energii jest technicznie i energetycznie uzasadniony,

 jaka powinna by¢ jego funkcja,

 jaka powinna by¢ orientacyjna moc i pojemnos¢,

+ jak instalacje bedg wspodtpracowac z EMS i pozostatymi elementami systemu.

10. Pompy ciepta oraz lokalne zrédta energii elektrycznej w bilansie energetycznym
Gminy

Istotnym elementem opracowania powinna by¢ analiza wspofpracy istniejgcych
i planowanych duzych odbioréw energii elektrycznej, w szczegdlnosci pomp ciepta,
z lokalnymi zrédtami wytwarzania energii, instalacjami fotowoltaicznymi, magazynami
energii oraz systemem EMS.

Na etapie przygotowania niniejszego OPZ nie przesgdza sie, ktore obiekty wymagajg
budowy nowych zrédet, rozbudowy istniejgcych instalacji ani zwiekszenia mocy
przytgczeniowej. Zadaniem Wykonawcy jest zinwentaryzowanie stanu istniejgcego,
okreslenie rzeczywistych potrzeb energetycznych oraz wskazanie rozwigzan wynikajgcych
z przeprowadzonych analiz.

10.1. Analiza istniejagcych i planowanych pomp ciepta
W pierwszej kolejnosci nalezy ustali¢, ktére obiekty posiadajg juz pompy ciepta, jakie sg ich
parametry i sposéb eksploatacji oraz jaki wptyw majg one na pobdr energii elektryczne;.
Analizie powinny podlega¢ w szczegodlnosci:

» zainstalowane moce grzewcze i elektryczne,

» rzeczywiste profile pracy,

» chwilowe i szczytowe zapotrzebowanie na energie elektryczng,
» dostepna moc przytgczeniowa obiektu,
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« ewentualne ograniczenia istniejgcych rozdzielnic i infrastruktury zasilajgcej,
¢ sezonowa zmiennos$¢ zapotrzebowania,

» mozliwosc¢ wspotpracy urzadzen z EMS,
+ mozliwos¢ wykorzystania lokalnie produkowanej energii elektryczne;.

W przypadku planowania nowych urzgdzen lub rozbudowy istniejgcych uktadéw nalezy
najpierw wykazaé, czy lokalna infrastruktura elektroenergetyczna posiada wystarczajgca
moc oraz czy wzrost zapotrzebowania nie spowoduje niekorzystnego zwigkszenia mocy
szczytowych.

Jezeli analiza wykaze niedobor dostepnej energii lub mocy, Wykonawca powinien wskazac
mozliwe rozwigzania, takie jak zwiekszenie lokalnej produkcji energii, rozbudowa PV,
wykorzystanie kogeneraciji, zastosowanie magazynu energii, zmiana harmonogramu pracy
urzgdzen, zwiekszenie mocy przytgczeniowej lub inne uzasadnione technicznie dziatania.

Nie nalezy zatem traktowaé pomp ciepta wytgcznie jako zrodta ciepta. W systemie
samobilansujgcym sg one jednoczes$nie istotnymi odbiornikami energii elektrycznej,
ktorych profil moze mie¢ zasadnicze znaczenie dla wielkosci wymaganej produkcji energii
w Gminie.

Ocena parametrow urzadzeh powinna by¢é prowadzona z wykorzystaniem aktualnych
wydan odpowiednich norm, w szczegolnosci serii PN-EN 14511 w zakresie parametréow
i badan pomp ciepta oraz PN-EN 14825 w zakresie efektywnosci przy czesciowym
obcigzeniu i efektywnosci sezonowe;j.

10.2. Bilans energii dla pomp ciepta i innych duzych odbioréw

Wykonawca powinien okresli¢, jaka cze$¢ obecnego i przysztego zapotrzebowania na
energie elektryczng wynika z pracy duzych odbioréw oraz w jakim stopniu energia ta moze
by¢ pokrywana z lokalnych zrédet.

Analizy nalezy prowadzi¢ nie tylko w skali roku, ale rowniez w uktadzie miesiecznym,
dobowym oraz — tam, gdzie dostepne sg dane — godzinowym lub 15-minutowym.

Sama zgodnosc¢ rocznej produkcji z rocznym zuzyciem nie oznacza bowiem rzeczywistego
samobilansowania systemu. Moze wystgpi¢ sytuacja, w ktérej latem powstajg znaczne
nadwyzki PV, a w okresie zimowym — w czasie intensywnej pracy odbioréow elektrycznych —
wystepuje istotny niedobér energii.

Wykonawca powinien zatem okreslic:

» kiedy powstajg nadwyzki lokalnej produkcji,

» kiedy wystepujg najwieksze niedobory,

jaka jest korelacja produkcji PV z pracag odbiorow,

+ jaka czesc¢ zapotrzebowania moze by¢ pokrywana bezposrednio,
jaka czes¢ wymaga przesuniecia w czasie lub magazynowania,

+ jaka czesc¢ bedzie wymagata poboru z sieci zewnetrznej.
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10.3. Lokalna kogeneracja jako zrodto energii elektrycznej

W ramach opracowania nalezy przeanalizowa¢ mozliwos¢ wykorzystania lokalnego Zrodta
kogeneracyjnego przede wszystkim jako zrédta energii elektrycznej dla
samobilansujacego si¢ obszaru energetycznego.

Nie jest przedmiotem niniejszego opracowania analiza rozwoju lokalnej sieci cieptowniczej
ani projektowanie sposobu dystrybuciji ciepta.

Strona cieplna uktadu kogeneracyjnego powinna zostaC¢ uwzgledniona jedynie w takim
zakresie, w jakim wptywa na mozliwos¢ i czas pracy jednostki kogeneracyjnej, a tym samym
na rzeczywistg wielkosc¢ i profil produkcji energii elektrycznej.

Nalezy okresli¢ przede wszystkim:

* mozliwg moc elektryczng zrddta,

» potencjalng roczng produkcje energii,

« profil produkcji w ciggu roku,

» przewidywang liczbe godzin pracy,

* mozliwosci regulacji mocy,

» dostepnosc¢ produkcji w poszczegdlnych okresach roku,

+ Kkorelacje produkcji z zapotrzebowaniem obiektow,

» mozliwosci wspotpracy z PV, magazynami energii oraz EMS.
Szczegdlnie istotne jest zbadanie, czy profil produkcji kogeneracji moze uzupetniac¢ profil
produkcji fotowoltaicznej i ogranicza¢ niedobor energii w okresach o nizszej produkcji PV.

Jezeli zrodto bedzie pracowato rownolegle z publiczng siecig dystrybucyjna, rozwigzania
techniczne powinny spetnia¢ aktualne wymagania OSD oraz odpowiednie wymagania serii
PN-EN 50549 dotyczgcej réwnolegtego przytgczania instalacji wytwoérczych do sieci
dystrybucyjnych.

10.4. Wspdlna analiza zrédet i odbiorow

Wykonawca nie powinien prowadzi¢ odrebnych, niezaleznych analiz PV, pomp ciepta,
magazynow energii i kogeneraciji.

Elementy te powinny zostaé przeanalizowane jako jeden system.

Docelowy model powinien odpowiadaé na pytania:

ile energii Gmina rzeczywiscie potrzebuje, kiedy jej potrzebuje, ile moze
wyprodukowaé lokalnie i kiedy ta produkcja wystepuje.

Dopiero na tej podstawie nalezy okresli¢, czy zasadne jest:

» zwiekszenie mocy istniejgcych zrodet,

» budowanie nowych zrodet,

+ zastosowanie magazyndéw energii,

» zwiekszenie dostepnej mocy elektrycznej poszczegoinych obiektow,
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» sterowanie pracg odbiorow,

+ bilansowanie pomiedzy obiektami,

» wykorzystanie sieci OSD lub przysztej lokalnej infrastruktury energetyczne;j.
Wczesniejsze zatozenia projektu przewidujg wtasnie integracje pomp ciepta, magazynow,
PV i innych odbioréw z EMS oraz wykorzystanie sterowania do zarzgdzania nadwyzkami
energii.

10.5. Wynik analizy

Efektem tej czesci opracowania powinien by¢ rzeczywisty model zapotrzebowania
i produkciji energii elektrycznej pozwalajgcy okreslic:

» obecne i przyszie zapotrzebowanie na energie,

« zapotrzebowanie na moc,

» mozliwosci pokrycia tego zapotrzebowania z lokalnej produkcji,

+ okresy wystepowania nadwyzek i niedoboréw,

« wymagany rozwoj zrodet,

» zasadnos$c¢ zastosowania magazynow energii,

« wymagania dla infrastruktury elektroenergetycznej,

* mozliwosci sterowania odbiorami,

+ zakres projektéw wymaganych dla dalszej realizacji przedsiewziecia.
Zatozenia dotyczgce mocy i technologii powinny by¢ wynikiem analizy, a nie danymi
narzuconymi przed jej wykonaniem.

11. Uklady pomiarowe, bilansowanie energii, jakos¢ energii i kompensacja mocy
biernej

System pomiarowy powinien stanowi¢ podstawe funkcjonowania samobilansujgcego sie
obszaru energetycznego.

Bez wiarygodnej informacji o rzeczywistej produkcji, poborze, oddawaniu i przeptywach
energii nie jest mozliwe prawidtowe dobranie mocy instalacji PV, magazyndéw energii, zrédet
kogeneracyjnych ani ocena wptywu duzych odbioréw na bilans Gminy.

System pomiarowy powinien umozliwi¢ ocene zaréwno pojedynczego obiektu, grupy
obiektow, jak i catego obszaru energetycznego.

11.1. Bilans techniczny catego systemu
Dla kazdego obiektu nalezy okresli¢ punkty, w ktérych konieczny jest pomiar energii i mocy.

Nalezy co najmniej umozliwic¢ rozdzielenie:

* energii pobieranej z sieci,

« energii oddawanej do sieci,

+ lokalnej produkcji energii,

« zuzycia najwiekszych odbioréw,
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» przeptywdéw magazyndw energii,

» przeptywdw pomiedzy poszczegdlnymi czesciami systemu, jezeli takie potgczenia
zostang przewidziane.

W pierwszej kolejnosci Wykonawca powinien zinwentaryzowac istniejgce urzgdzenia
pomiarowe. Dopiero nastepnie nalezy okresli¢, gdzie rzeczywiscie zachodzi potrzeba
instalacji dodatkowych licznikoéw lub analizatorow.

Pomiary rozliczeniowe operatora sieci i pomiary techniczne systemu EMS nalezy traktowaé
jako dwie odrebne warstwy. Dane OSD stuzg formalnemu rozliczeniu energii, natomiast
wiasna infrastruktura pomiarowa Gminy ma przede wszystkim umozliwia¢ analize,
sterowanie i kontrole dziatania systemu.

11.2. Samobilansowanie i spétdzielnia energetyczna

Jednym z celéw opracowania powinno by¢ okreslenie mozliwosci osiggniecia mozliwie
wysokiego poziomu samobilansowania energii elektrycznej w ramach analizowanego
obszaru.

Nalezy rozroznic:

bilans roczny — czyli relacje pomiedzy catkowitg iloscig energii wyprodukowanej lokalnie
i zuzytej w ciggu roku,

oraz
bilans czasowy — czyli zgodno$¢ momentu produkcji energii z momentem jej wykorzystania.

Docelowym celem projektu powinno by¢ nie tylko osigganie odpowiedniej rocznej sumy
produkcji, lecz rowniez zwiekszanie poziomu biezgcego wykorzystania energii wewnatrz
analizowanego systemu.

Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku duzej produkcji fotowoltaicznej w okresie letnim
oraz sezonowo zmieniajgcego sie zapotrzebowania obiektow.

Dla spotdzielni energetycznej obecne przepisy ustawy o OZE wymagajg, aby w przypadku
wytwarzania energii elektrycznej tgczna moc instalacji OZE nie przekraczata 10 MW, a ich
produkcja umozliwiata pokrycie w skali roku co najmniej 70% potrzeb wilasnych
spotdzielni i jej cztonkow.

Obowigzujgcy model rozliczenia przewiduje takze rozliczenie energii wprowadzone;j
i nastepnie pobranej z sieci w proporcji 1 : 0,6. Dane pomiarowe wykorzystywane w tym
mechanizmie obejmujg godzinowe ilosci energii, natomiast okresem rozliczeniowym jest
miesigc, z mozliwoscig wykorzystania niewykorzystanej energii w kolejnych okresach przez
maksymalnie 12 miesiecy.

Z punktu widzenia projektowego oznacza to, ze energia zuzyta lokalnie i w odpowiednim
czasie jest szczegolnie wartosciowa. Dlatego analiza powinna prowadzi¢ do zwigkszania:

+ lokalnej autokonsumpcji,
» zgodnosci czasowej produkcji i zuzycia,
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» wykorzystania réznych profili zuzycia obiektow,

» wykorzystania odbioréow sterowalnych,
« zasadnego magazynowania energii.

Wykonawca powinien zweryfikowa¢ aktualny stan prawny i zasady rozliczen na dzien
sporzgdzania dokumentacji, poniewaz regulacje dotyczgce spotdzielni energetycznych
i danych pomiarowych mogg ulega¢ zmianom.

11.3. Rozdzielczos¢ i zakres danych

Dla potrzeb analiz energetycznych nalezy dgzy¢ do pozyskania danych co najmniej
w rozdzielczosci odpowiadajgcej sposobowi rozliczania i prowadzenia bilansu.

W szczegolnosci nalezy wykorzystac¢ profile 15-minutowe lub godzinowe, jezeli sg dostepne.

Dla biezgcego sterowania przez EMS czestotliwos¢ odczytu powinna by¢ odpowiednio
wieksza i dostosowana do dynamiki kontrolowanego urzgdzenia.

System powinien umozliwia¢ odtworzenie historii przeptywéw energii i odpowiedzie¢ miedzy
innymi na pytania:

» skad pochodzita energia,

» w ktorym obiekcie zostata zuzyta,

 jaka czesc¢ produkciji zostata wykorzystana lokalnie,

+ ile energii oddano do sieci,

« ile energii p6zniej pobrano,

+ kiedy wystepowaty maksymalne wartosci mocy,

+ jakie zrodfa i odbiory byty w tym czasie aktywne.
Dane te powinny by¢ dostepne w EMS i przechowywane w sposob umozliwiajgcy
wykonywanie analiz wieloletnich.

11.4. Jakos¢ energii elektrycznej

Rozwdj lokalnej generacji i zwiekszenie udziatu urzgdzen energoelektronicznych moze
wptywacé na warunki pracy instalacji elektryczne;j.

Dlatego w ramach wizji lokalnych i analizy danych nalezy wskazac¢ punkty, w ktorych
uzasadnione jest prowadzenie monitoringu jakosci energii.

Analizie powinny podlega¢ w szczegodlnosci:

« warto$ci napiecia,

» czestotliwosé,

« asymetria napie¢,

» zapady i wzrosty napiecia,
» szybkie zmiany napiecia,

* prady,

* moc czynna i bierna.
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Do oceny parametrow napiecia nalezy stosowaé aktualne wymagania PN-EN 50160,
natomiast metody pomiaru jakosci energii powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
61000-4-30. Aktualna PN-EN 50160:2023-10 obejmuje m.in. czestotliwos¢, wartosc¢, ksztatt
przebiegu i symetrie napie¢, a PN-EN 61000-4-30 okresla metody pomiaru i interpretacii
parametrow jakosci energii.
W gtéwnych punktach bilansujgcych oraz w miejscach, w ktérych jakosé energii ma istotne

znaczenie diagnostyczne, nalezy rozwazyC stosowanie analizatorédw umozliwiajgcych
pomiary zgodne z klasg A wedtug wiasciwej normy.

11.5. Energia bierna i kompensacja

W ramach opracowania nalezy przeanalizowaé¢ wystepowanie energii biernej indukcyjne;j
i pojemnosciowej w poszczegolnych punktach poboru oraz wynikajgce z niej koszty.

Ocena powinna by¢ wykonana na podstawie rzeczywistych danych pomiarowych, a nie
wytgcznie na podstawie mocy znamionowych urzgdzen.

Nalezy uwzglednic, ze charakter mocy biernej moze zmieniac sie wraz z praca:

« instalacji fotowoltaicznych,

« falownikow,

* magazyndéw energii,

* pomp ciepfa,

» tadowarek pojazdow elektrycznych,
 innych urzadzen energoelektronicznych.

Nie nalezy z géry narzucac jednego rodzaju kompensac;ji.

Dobér rozwigzania powinien by¢ poprzedzony pomiarami i analizg charakteru obcigzenia,
zawartosci harmonicznych oraz zmiennosci parametrow w czasie.

Jezeli zastosowanie kompensacji zostanie uznane za zasadne, projekt powinien okresli¢ jej
wymagane parametry oraz sposob integracji z systemem EMS.

11.6. Wynik opracowania

Efektem powinien by¢ spdjny schemat pomiarowy i bilansowy calego obszaru
energetycznego, okreslajacy:

* istniejgce urzadzenia mozliwe do wykorzystania,

 brakujgce punkty pomiarowe,

« gtébwne punkty bilansujgce,

» zakres wymaganych danych,

» czestotliwos¢ ich pozyskiwania,

» sposoéb przekazywania danych do EMS,

* punkty wymagajgce monitoringu jakosci energii,

» obiekty wymagajgce analizy kompensacji,

» dane wymagane do rozliczania i oceny dziatania spotdzielni energetyczne;.
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System pomiarowy powinien ostatecznie pozwala¢ odpowiedzie¢ na trzy podstawowe
pytania:

ile energii Gmina produkuje, ile zuzywa oraz w jakim stopniu potrafi wykorzystac
wiasng produkcje w czasie, w ktdorym energia jest rzeczywiscie potrzebna.

12. Petna dokumentacja projektowa dla wskazanych obiektow

Na podstawie przeprowadzonych inwentaryzacji, wizji lokalnych, analiz energetycznych
oraz zaakceptowanej przez Zamawiajgcego koncepcji samobilansujgcego sie obszaru
energetycznego Wykonawca zobowigzany jest do opracowania kompletnej dokumentac;ji
projektowej dla wskazanych obiektow i zakresow inwestycyjnych.

Zakres rozwigzan projektowych nie powinien by¢ przesgdzany przed wykonaniem analiz.
Dokumentacja projektowa ma by¢é konsekwencjg ustalonego stanu istniejgcego,
rzeczywistego zapotrzebowania na moc i energie, dostepnej infrastruktury, bilansu catego
obszaru oraz uzgodnionego z Zamawiajgcym wariantu rozwoju systemu.

Oznacza to zasade:

inwentaryzacja — analiza — koncepcja — zatwierdzenie rozwigzania — petna
dokumentacja projektowa.

Nie nalezy projektowaé instalacji wytgcznie dlatego, ze dana technologia zostata
wymieniona w OPZ. Wykonawca powinien wykaza¢ zasadnos$¢ jej zastosowania,
wymagane parametry i wptyw na funkcjonowanie catego systemu energetycznego Gminy.

12.1. Zakres dokumentaciji projektowej

Dla kazdego wskazanego obiektu Wykonawca powinien okreslic i opracowac zakres
branzowy wynikajgcy z zatwierdzonej koncepciji.

Dokumentacja moze obejmowac w szczegolnosci:

« instalacje elektroenergetyczne i rozdzielcze,

* modernizacje lub rozbudowe istniejgcych uktadow zasilania,
+ instalacje fotowoltaiczne,

* magazyny energii elektrycznej,

« pompy ciepta i zwigzane z nimi instalacje technologiczne,

« instalacje chtodnicze, jezeli wynikajg z funkcji obiektu i przyjetej koncepciji,
+ infrastrukture tadowania pojazdéw elektrycznych,

» ukfady pomiarowe i bilansujace,

» monitoring jakosci energii,

« uktady kompensacji mocy biernej,

« automatyke lokalna,

« BMS,

* integracje z nadrzednym EMS,



- ngWY Rzscapospolits Sfinansowane przez
__‘\ Poleka Unie Euro.pejskq
=m_- ODBUDOWY - NextGenerationEU
» niezbedne elementy konstrukcyjne, budowlane oraz infrastrukturalne wynikajgce
z projektowanych instalacji.

Kazdy zakres powinien by¢ poprzedzony sprawdzeniem mozliwosci technicznych istniejgcej
infrastruktury, w tym w szczegdlnosci dostepnych mocy, stanu rozdzielnic, zabezpieczen,
tras instalacyjnych, warunkéw lokalizacyjnych oraz mozliwos$ci dalszej rozbudowy.

W przypadku stwierdzenia, ze istniejgca infrastruktura nie pozwala na realizacje przyjetego
rozwigzania, projekt powinien obejmowac réwniez niezbedne dziatania dostosowawcze.

12.2. Poziom szczegotowosci i kompletnosé dokumentaciji

Dokumentacja powinna zostaC¢ opracowana w stopniu umozliwiajgcym Zamawiajgcemu
przeprowadzenie postepowania na wykonanie robot oraz pozniejszg realizacje inwestycji
bez koniecznosci ponownego opracowywania podstawowych rozwigzan technicznych.

W zaleznosci od wymagan danego zadania dokumentacja powinna obejmowac
odpowiednio:

+ projekt techniczny,

+ projekt wykonawczy,

» schematy technologiczne i funkcjonalne,

» schematy elektryczne i automatyki,

+ obliczenia techniczne,

» obliczenia energetyczne,

+ obliczenia elektryczne,

» dobory urzadzen,

« zestawienia podstawowych parametréw technicznych,

« wymagania dotyczgce sterowania i komunikaciji,

 opis integracji z EMS,

» Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
« przedmiary robaot,

» inne dokumenty wymagane do przygotowania i realizacji zamowienia na roboty.

Dokumentacja nie moze pozostawia¢ podstawowych parametréw do swobodnego ustalenia
przez przysztego wykonawce robot, jezeli parametry te majg wptyw na bilans energetyczny,
kompatybilnos¢ systemu, moc przytgczeniowqg, funkcjonowanie EMS Ilub osiggniecie
zaktadanych efektéw energetycznych.

Jednoczesnie opisy przedmiotu zamowienia i rozwigzania projektowe powinny zachowywac
wymagang prawem neutralnosc technologiczng oraz dopuszczac rozwigzania rownowazne
spetniajgce okreslone parametry funkcjonalne i techniczne.

12.3. Koordynacja projektéw z bilansem energetycznym Gminy

Poszczegdlne projekty nie mogg by¢ wykonywane jako niezalezne dokumentacje oderwane
od koncepcji catego obszaru.
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Projektant powinien kazdorazowo sprawdzi¢ wptyw projektowanego rozwigzania na:

» zapotrzebowanie obiektu na energie elektryczna,
* moc szczytowa,

» wielkosc¢ produkciji lokalnej,

+ autokonsumpcije,

» poziom poboru energii z sieci zewnetrznej,

» mozliwos¢ wykorzystania nadwyzek energii,

+ dziatanie magazynow energii,

» przyszte bilansowanie pomiedzy obiektami,

+ system EMS,

» parametry jakosci energii.

Jezeli w wyniku szczegdtowego projektowania okaze sie, ze dane rozwigzanie istotnie
zmienia bilans przyjety na etapie koncepcji, Wykonawca powinien dokonac¢ aktualizacji
odpowiedniej czesci analizy i uzgodni¢ zmiane z Zamawiajgcym.
W szczegodlnosci nalezy unikac sytuacji, w ktorej projekt nowego duzego odbioru energii
powoduje przekroczenie dostepnych mocy lub istotne pogorszenie bilansu, a skutki te nie
zostajg uwzglednione w pozostatych czesciach przedsiewziecia.

12.4. Uzgodnienia, decyzje i procedury formalne

Wykonawca powinien okresli¢ dla kazdego projektowanego zakresu wymagane procedury
formalne oraz przeprowadzi¢ je w zakresie objetym zamowieniem.

Jezeli zgodnie z obowigzujgcymi przepisami realizacja danego zadania wymaga pozwolenia
na budowe, zgtoszenia, uzgodnienia, warunkow przytgczenia, opinii lub innej decyzji
administracyjnej, dokumentacja powinna zosta¢ przygotowana i przeprowadzona do etapu
umozliwiajgcego Zamawiajgcemu rozpoczecie realizacji inwestycji.

W zaleznosci od charakteru zakresu nalezy uwzgledni¢ w szczegodlnosci:

« wymagane zgody witascicieli nieruchomosci,

» uzgodnienia z gestorami infrastruktury,

« warunki przytgczenia lub zmiane warunkdw przytgczenia,

» uzgodnienia z wtasciwym OSD,

* wymagane uzgodnienia branzowe,

« prawomocne pozwolenie na budowe albo skuteczne zgtoszenie, jezeli jest
wymagane przepisami.

W dokumentacji Miléwki przyjeto analogiczng zasade: projekt instalacji miat posiadac
wymagane uzgodnienia oraz prawomocne pozwolenie na budowe albo zgtoszenie, jesli byly
wymagane.

12.5. Koordynacja miedzybranzowa i odpowiedzialnosé projektanta

Wykonawca odpowiada za petng koordynacje przygotowywanej dokumentaciji.
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Niedopuszczalne sg rozbieznosci pomiedzy projektami poszczegdinych branz dotyczgce
miedzy innymi:

* mocy urzadzen,

« parametrow pracy,

 Srednic i przeptywow,

» zapotrzebowania na moc elektrycznag,

« zabezpieczen,

+ zakresu automatyki,

+ interfejsow komunikacyjnych,

» odpowiedzialnosci poszczegodlnych wykonawcow.

Dokumentacja powinna jednoznacznie okresli¢ granice projektowanych instalacji oraz
punkty styku pomiedzy branzami.

Ma to szczegodlne znaczenie dla instalacji, w ktérych urzgdzenie technologiczne, zasilanie
elektryczne, uktad hydrauliczny, automatyka oraz EMS bedg wykonywane przez réznych
wykonawcow.

Na etapie projektu nalezy jednoznacznie okresli¢, kto odpowiada za dostarczenie sygnatow,
licznikéw, czujnikéw, sterownikdw, infrastruktury komunikacyjnej i uruchomienie integracji.

Pozwoli to unikng¢ problemow typowych dla dokumentacji wielobranzowych, w ktorych
zakres integracji BMS/EMS lub granice pomiedzy instalacjami pozostajg niejednoznaczne.
Takie ryzyko wystepowato juz w analizowanych dokumentacjach innych inwestyciji.

12.6. Wymagania dotyczace EMS i otwartosci projektowanych urzadzen

Kazdy projekt powinien uwzglednia¢ wymagania nadrzednego systemu EMS okres$lone
w niniejszym OPZ.

Urzadzenia istotne dla bilansu energetycznego powinny posiadaé¢ mozliwosé udostepnienia
co najmniej danych dotyczacych:

+ aktualnego stanu pracy,

* mocy chwilowej,

» energii pobranej lub wyprodukowanej,

» podstawowych parametréw eksploatacyjnych,

« alarméw i awarii,

» stanow zabezpieczen,

« trybu pracy.
Jezeli dana technologia pozwala na sterowanie zewnetrzne, projekt powinien okresli¢
zakres mozliwej integracji z EMS oraz warunki bezpiecznego sterowania.

Nalezy stosowacC otwarte i udokumentowane protokoty komunikacyjne. Dokumentacja
projektowa powinna wymagac¢ przekazania Zamawiajgcemu wszystkich informaciji
niezbednych do pozniejszej integracji, w tym map rejestrow, opiséw zmiennych, protokotow
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komunikacyjnych i zasad sterowania. Takie zatozenie wystepowato juz w wczesniejszym
opracowaniu EMS dla Gminy i powinno pozostac jednym ze standardow nowego systemu.

12.7. Normy i standard projektowy

Dokumentacje nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz aktualnymi
wydaniami Polskich Norm i norm europejskich wiasciwych dla danego zakresu.

W zaleznosci od projektowanych instalacji zastosowanie powinny mie¢ w szczegdélnosci:

» seria PN-HD 60364 — instalacje elektryczne niskiego napiecia,

« PN-EN 50160 — parametry napiecia zasilajgcego,

» seria PN-EN 50549 — wymagania dla zrodet przytaczanych rownolegle do sieci
dystrybucyjnej,

« seria PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825 — pompy ciepta i ocena ich efektywnosci,

» seria PN-EN 378 — bezpieczenhstwo instalacji chtodniczych i pomp ciepta,

« wilasciwe normy dotyczgce instalacji fotowoltaicznych,

+ wiasciwe normy dotyczgce magazyndw energii,

» wilasciwe normy dotyczace infrastruktury fadowania pojazdow elektrycznych,

+ PN-EN IEC 61000-4-30 — pomiary jakosci energii.

Jezeli w okresie realizacji opracowania norma zostanie zastgpiona lub zaktualizowana,
nalezy stosowac jej aktualne wydanie wtasciwe dla projektowanego zakresu.

12.8. Zakres dotyczacy lokalnej sieci pomiedzy obiektami

Petna dokumentacja projektowa wykonywana w ramach niniejszego zamowienia nie
obejmuje projektu lokalnej sieci elektroenergetycznej tgczacej poszczegoline obiekty
Gminy, o ktorej mowa w rozdziale 7.

Dla tej sieci wykonywana jest koncepcja.

Petne projekty obiektowe powinny jednak uwzglednia¢ ustalenia tej koncepcji w takim
zakresie, aby w przysztosci mozliwe byto przytgczenie obiektu do lokalnej infrastruktury bez
nieuzasadnionej przebudowy nowo wykonanych instalacji.

Moze to oznacza¢ odpowiednie przygotowanie:

* rozdzielnic,

* punktéw pomiarowych,

* miejsca dla zabezpieczen,

« infrastruktury komunikacyjnej,

» punktdw przyszitego przytaczenia,
* niezbednych rezerw technicznych.

Zakres takich przygotowan powinien wynikac¢ z opracowanej koncepcji, a nie z arbitralnych
zatozen.
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12.9. Odbiér dokumentacji projektowej

Przed przekazaniem dokumentacji koncowej Wykonawca powinien przeprowadzi¢ jej
wewnetrzng weryfikacje oraz koordynacje miedzybranzowa.

Dokumentacja powinna zosta¢ przedstawiona Zamawiajgcemu do uzgodnienia przed
ostatecznym zamknieciem projektow.

Odbior dokumentacji powinien obejmowac weryfikacje:

« zgodnosci z zaakceptowang koncepcja,

« kompletnosci branzowej,

« zgodnosci mocy i parametréw pomiedzy projektami,

« wykonania wymaganych obliczen,

» zgodnosci z wymaganiami EMS,

» kompletnosci uzgodnien i decyzji,

« kompletnosci STWiIORB, przedmiarow i kosztoryséw,

« mozliwosci wykorzystania dokumentaciji jako podstawy postepowania na roboty.

12.10. Oczekiwany rezultat

Efektem tej czesci zamdwienia ma by¢ kompletna dokumentacja inwestycyjna, ktora
pozwoli Gminie przejs¢ od koncepcji do realizacji.

Dla kazdego zakresu powinno by¢ jednoznacznie okreslone:

co nalezy wykona¢, gdzie, w jakim zakresie, o jakich parametrach, jak ma by¢ zasilane,
mierzone, sterowane i integrowane oraz jakie warunki musi spelni¢ przyszty
wykonawca robét.

Dokumentacja powinna ograniczac¢ ryzyko powstawania na etapie realizacji dodatkowych
projektow, niejednoznacznosci zakresu, sporéw miedzybranzowych oraz rozwigzan
niekompatybilnych z nadrzednym systemem energetycznym Gminy.

Najwazniejsza roznica wzgledem poprzedniej wersji naszego OPZ jest tu zasadnicza: stary
dokument wytgczat projekty budowlane, wykonawcze i procedury administracyjne z zakresu
zamowienia. W obecnym modelu witasnie punkt 12 ma doprowadzié wybrane
inwestycje do poziomu dokumentaciji gotowej do realizacji.

13. Standard integracji i przysziej rozbudowy systemu

Docelowy system energetyczny Gminy Wegierska Gérka powinien zosta¢ zaprojektowany
jako system otwarty, skalowalny i umozliwiajgcy etapowg rozbudowe.

Realizacja inwestycji w kolejnych latach nie moze prowadzi¢ do powstawania niezaleznych
instalacji, ktére nie mogg wymienia¢ danych, wspotpracowa¢ z EMS lub zosta¢ objete
wspolnym bilansem energetycznym.
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W ramach opracowania nalezy zatem przygotowac jednolity standard techniczny,

pomiarowy, komunikacyjny i integracyjny Gminy Wegierska Gérka, obowigzujgcy przy
realizacji obecnych projektéw oraz mozliwy do wykorzystania w przysztych inwestycjach.

Standard powinien umozliwiaC¢ dotgczanie kolejnych obiektow, instalacji PV, magazynow
energii, zrodet energii, pomp ciepta, fadowarek pojazddéw elektrycznych, uktadow
pomiarowych oraz nowych uczestnikdw spotdzielni energetycznej bez koniecznosci
przebudowy podstawowej architektury systemu.

13.1. Standard przytaczania kolejnych obiektow

Dla kazdego obiektu przewidzianego w przysztosci do wtgczenia do systemu nalezy okresli¢
minimalny zakres danych i infrastruktury wymaganej przed jego integracja.

W szczegolnosci nalezy wymagac okreslenia:

* punktu lub punktéw poboru energii,

* punktow wytwarzania energii,

» podstawowych parametréw przytgczeniowych,

« istniejgcych zrodet i znaczacych odbiordw,

+ dostepnych uktadéw pomiarowych,

+ dostepnej infrastruktury komunikacyjnej,

* mozliwosci wspétpracy z EMS,

« sposobu identyfikacji urzgdzen i punktéw pomiarowych.

Standard powinien umozliwiaC wigczenie nowego obiektu najpierw do monitoringu,
a nastepnie — jezeli jest to uzasadnione — do bilansowania i sterowania.

Nie kazdy nowy obiekt musi od poczgtku posiadaC petny zakres automatyki. System
powinien umozliwia¢ stopniowe zwiekszanie poziomu integraciji.

Takie podejscie odpowiada wczesniejszemu zatozeniu, zgodnie z ktérym nowy obiekt lub
cztonek spotdzielni powinien mieC jednoznacznie okreslone wymagania dotyczace PPE,
danych energetycznych, pomiarow i komunikaciji.

13.2. Standard dla nowych zrédet, magazynéw i odbiorow

Kazda nowa instalacja energetyczna powinna by¢ od poczatku projektowana jako element
wiekszego systemu.

Dotyczy to w szczegdlnosci:

+ instalacji fotowoltaicznych,

* magazyndw energii,

« zrédet kogeneracyjnych,

s pomp ciepta,

» tadowarek pojazddéw elektrycznych,
« kompensatoréw mocy biernej,
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« analizatoréw jakosci energii,
 innych duzych lub sterowalnych odbioréow.

Dla kazdego urzadzenia nalezy okreslic co najmniej wymagany zakres pomiarow,
mozliwos¢ odczytu danych, ewentualng mozliwosc sterowania oraz sposob integracji z EMS.

Urzadzenia istotne dla bilansu energetycznego powinny umozliwia¢ udostepnienie danych
o aktualnym stanie pracy, mocy, energii, alarmach, ograniczeniach i — jezeli wystepujg —
dostepnych funkcjach sterujgcych.

Nie nalezy dopuszczacC stosowania urzgdzen, ktorych podstawowe dane eksploatacyjne
moga by¢ dostepne wytgcznie poprzez zamknietg platforme producenta, bez mozliwosci ich
niezaleznego wykorzystania przez Zamawiajgcego.

13.3. Standard komunikacyjny i wkasnos¢ danych
System powinien wykorzystywac¢ otwarte i udokumentowane protokoty komunikacyjne.

W zaleznosci od urzgdzenia dopuszcza sie w szczegolnosci rozwigzania wykorzystujgce:

» Modbus TCP,

* Modbus RTU,

+ BACnet,

* M-Bus,

« MQTT,

« inne powszechnie stosowane i udokumentowane standardy.

Dla kazdej integrowanej instalacji przyszty wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajgcemu
dokumentacje umozliwiajgca jej niezalezng obstuge i integracje, obejmujgca odpowiednio:

« liste rejestrow,

* mape zmiennych,

« adresacje urzadzen,

+ typy i formaty danych,

 jednostki i wspoétczynniki skalowania,
¢ opis stanow i alarmow,

« dostepne komendy sterujgce,

+ zasady komunikaciji,

» wymagania dotyczgce synchronizacji czasu,
» opis API, jezeli jest stosowane,

» procedure testow komunikacyjnych.

Takie wymagania byty juz elementem wczes$niejszej koncepciji i powinny zostac¢ utrzymane
jako stata zasada dla catego systemu.
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Dane generowane przez urzgdzenia i systemy pracujgce na rzecz Zamawiajgcego powinny

by¢ dostepne dla Zamawiajgcego w sposéb umozliwiajgcy ich eksport, archiwizacje, analize
oraz wykorzystanie przez inne uprawnione systemy.

Zmiana dostawcy EMS lub integratora nie moze powodowac utraty danych historycznych
ani koniecznosci wymiany urzgdzen wytgcznie z powodu braku dostepu do protokotow
komunikacyjnych.

13.4. Standard dla nowych cztonkéw spoétdzielni energetycznej

Opracowanie powinno okresli¢ rowniez wymagania techniczne i informacyjne dla przysztych
cztonkow spétdzielni energetycznej.

Przed wigczeniem nowego uczestnika nalezy zebra¢ co najmniej dane dotyczace:

- PPE,

 profilu zuzycia energii,

« istniejgcych zrodet wytworczych,

» planowanych zrédet energii,

« mozliwosci pozyskania danych pomiarowych,
+ charakteru gtownych odbiorow,

» mozliwosci komunikacji z EMS.

Na tej podstawie powinno by¢ mozliwe okreslenie wptywu nowego uczestnika na bilans
catego systemu.

Nalezy w szczegolnosci badac¢, czy jego profil energetyczny poprawia, czy pogarsza
zgodnos¢ czasowg lokalnej produkcji i zuzycia.

Rozwdj spétdzielni nie powinien wiec polega¢ wytacznie na zwiekszaniu liczby uczestnikdw.
Nalezy dgzy¢ do takiego doboru zrodet i odbioréw, ktdéry poprawia rzeczywiste
wykorzystanie lokalnie produkowanej energii.

13.5. Skalowalnosé¢ i cyberbezpieczenstwo

Architektura systemu powinna umozliwiaC wielokrotne zwiekszenie liczby punktow
pomiarowych i urzgdzen bez koniecznosci zmiany podstawowej platformy EMS.

Nalezy przewidzie¢ odpowiednig skalowalnosé:

« infrastruktury serwerowej,

« baz danych,

« komunikacji,

+ systemu archiwizacji,

* licencji,

« interfejsdéw integracyjnych.
Rozwdj systemu nie powinien wymagac¢ zakupu nowej podstawowej platformy za kazdym
razem, gdy dotgczany jest nowy budynek lub instalacja.



- ngWY Rzscapospolits Sfinansowane przez

__‘\ Poleka Unie Euro.pejskq

=m_- ODBUDOWY - NextGenerationEU
W warstwie automatyki, komunikacji i systeméw OT nalezy uwzgledni¢ wymagania
cyberbezpieczenstwa odpowiednie do charakteru systemu, w tym wiasciwe zasady
segmentacji sieci, kontroli dostepu, uwierzytelniania, kopii zapasowych, aktualizacji oraz

rejestrowania zdarzen. Przy opracowaniu szczegotowych rozwigzan nalezy uwzgledniac
wiasciwe wymagania serii IEC 62443, jezeli majg zastosowanie.

13.6. Dokument standardu gminnego

Jednym z produktéw kohcowych opracowania powinien by¢ odrebny, praktyczny dokument:
»yotandard integracji systemoéw energetycznych Gminy Wegierska Gorka”.

Powinien on by¢ mozliwy do podzniejszego dotgczania do kolejnych postepowan
przetargowych.

Dzieki temu Zamawiajgcy nie bedzie musiat kazdorazowo od nowa okresla¢c wymagan
dotyczacych licznikow, komunikacji, EMS, dokumentacji czy integraciji.

Standard powinien zawiera¢ co najmniej:

« wymagania dla uktadéw pomiarowych,

+ wymagania komunikacyjne,

« wymagania dla EMS,

* minimalny zakres przekazywanych danych,

« zasady identyfikacji urzadzen i punktéw,

» zasady przytgczania nowych obiektow,

« wymagania dotyczgce dokumentacji integracyjne;,
« wymagania dotyczace testow,

» zasady odbioru integracji.

Efektem ma by¢ sytuacja, w ktorej urzadzenie lub obiekt realizowany nawet kilka lat po
zakonczeniu niniejszego zamowienia moze zostac¢ wigczony do wspodlnego systemu wedtug
jednoznacznych i wczesniej ustalonych zasad.

14. Wymagania dla projektantéow i przysztych wykonawcoéw instalacji i systemoéow

Wszystkie elementy realizowane w ramach tworzenia samobilansujgcego sie obszaru
energetycznego powinny by¢ projektowane i wykonywane zgodnie z jednym wspolnym
standardem Gminy.

Kazdy projektant, wykonawca robot, dostawca urzgdzen, integrator automatyki oraz
wykonawca systemu EMS powinien uwzglednia¢ fakt, ze jego zakres bedzie czescig
wiekszego systemu energetycznego.

Niedopuszczalne jest realizowanie zakresu wylgcznie z punktu widzenia pojedynczego
urzgdzenia lub pojedynczego obiektu, jezeli jego dziatanie wptywa na bilans, pomiary,
komunikacje lub sterowanie catego systemu.
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14.1. Wymagania wobec projektantéw

Projektanci powinni posiadaC¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia wymagane dla
projektowanego zakresu oraz zapewnic petng koordynacje miedzybranzowa.

Do obowigzkéw zespotu projektowego nalezy w szczegolnosci:

» weryfikacja stanu istniejgcego,

» wykorzystanie wynikow wizji lokalnych,

» sprawdzenie dostepnych mocy i warunkéw przytgczeniowych,

» wykonanie wymaganych obliczen,

« dobdr urzgdzen i parametréw na podstawie rzeczywistych danych,
» koordynacja z pozostatymi branzami,

« uwzglednienie wymagan EMS,

« uwzglednienie przysziej rozbudowy systemu,

» jednoznaczne okreslenie granic odpowiedzialnosci.

Projektant nie powinien pozostawia¢ do decyzji przysztego wykonawcy robo6t parametréw,
ktére mogg istotnie wptywac na bilans energetyczny Gminy lub kompatybilnos¢ systemu.

Jednoczesnie dokumentacja powinna umozliwiaC zastosowanie rozwigzan réwnowaznych,
o ile spetniajg one wymagane parametry techniczne, funkcjonalne, komunikacyjne
i jakosciowe.

14.2. Wymagania techniczne dla przyszlych wykonawcéw

Przyszli wykonawcy powinni realizowac instalacje zgodnie z dokumentacjg projektowa,
obowigzujgcymi przepisami, wymaganiami witasciwych operatorow oraz aktualnymi
normami wiasciwymi dla danego zakresu.

Kazdy wykonawca powinien odpowiadac¢ za kompletnos¢ wtasnego zakresu, w tym za:

» dostawe urzgdzen,

* montaz,

» zabezpieczenia,

+ zasilanie,

» automatyke lokalna,

* wymagane pomiary,

» uruchomienie,

* regulacje,

+ integracje komunikacyjng,

« wykonanie prob i testow,

» przekazanie dokumentacji powykonawczej.
Nie nalezy dopuszczac¢ do sytuacji, w ktérej np. dostawca urzadzenia zapewnia tylko sprzet,

a podstawowe elementy konieczne do jego komunikacji lub uruchomienia pozostajg bez
jednoznacznie wskazanego wykonawcy.
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14.3. Integracja z EMS jako warunek kompletnosci zakresu

Jezeli urzadzenie lub instalacja zgodnie z projektem ma zostaC zintegrowana z EMS,
wykonanie samego urzgdzenia bez prawidtowej komunikacji nie powinno by¢ uznawane za
zakonczenie zakresu.

Wykonawca powinien odpowiada¢ za doprowadzenie witasnego zakresu do punktu,
w ktérym mozliwe jest przeprowadzenie petnego testu integracyjnego.

Powinien w szczegolnosci zapewnic:

+ wymagane interfejsy komunikacyjne,

« konfiguracje urzadzen,

* niezbedne okablowanie lub komunikacje sieciowa,
« dokumentacje protokotu,

* mape rejestrow lub API,

» wszystkie wymagane dane dostepowe,

* udziat w uruchomieniu i testach.

Odbidér powinien potwierdzi¢ nie tylko fizyczne wykonanie instalacji, ale rowniez prawidtowe
przekazywanie danych i — jezeli przewidziano — wykonywanie polecen z systemu
nadrzednego.

14.4. Préby, uruchomienia i odbiory

Dla kazdego zakresu nalezy przygotowa¢ procedury préb i odbioréw odpowiadajgce
charakterowi instalaciji.

Préby powinny obejmowac odpowiednio:

+ testy elektryczne,

+ testy zabezpieczen,

» testy funkcjonalne,

+ testy komunikacyjne,

 testy alarméw,

+ testy pomiarow,

+ testy pracy automatycznej,

 testy wspotpracy z EMS,

« testy dziatania w stanach awaryjnych,

» potwierdzenie prawidtowego zapisu danych historycznych.

W przypadku systemow wspotpracujgcych ze sobg nalezy przeprowadzi¢ testy integracyjne
obejmujgce wiecej niz jeden zakres.

Przyktadowo uruchomienie magazynu energii nie powinno konczyC sie wytgcznie
potwierdzeniem mozliwosci tadowania i roztadowania urzgdzenia. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ pomiaréw, komunikacji, alarmowania i wspotpracy z nadrzednym
systemem.
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Protokoty testéw powinny stanowi¢ cze$¢ dokumentacji odbiorowe;.

14.5. Dokumentacja powykonawcza

Warunkiem odbioru kazdego zakresu powinna by¢ kompletna dokumentacja
powykonawcza odpowiadajgca rzeczywiscie wykonanej instalaciji.

Powinna ona obejmowac odpowiednio:

* rysunki powykonawcze,

« schematy,

» zestawienia urzgdzen,

« konfiguracje zabezpieczen,

» dokumentacje automatyki,

« adresacje urzadzen,

« wymagane certyfikaty i deklaracje.

Dokumentacja powinna zosta¢ przekazana zaréwno w formie PDF, jak i w formatach
zrodtowych lub edytowalnych, jezeli charakter dokumentu na to pozwala.

Wczesniejsze wymagania PFU réwniez kfadty nacisk na to, aby doswiadczenie i odbior
dotyczyly systeméw faktycznie uruchomionych i przekazanych wraz z dokumentacjg
powykonawczg, a nie samych koncepciji.

14.6. Matryca odpowiedzialnosci

W ramach dokumentacji nalezy przygotowa¢ matryce odpowiedzialnosci dla gtéwnych
elementow systemu.

Dla kazdego zakresu nalezy jednoznacznie wskaza¢ co najmniej:

 kto projektuje,

» kto dostarcza,

+ kto montuje,

» kto wykonuje zasilanie,

+ kto dostarcza pomiary,

» kto zapewnia komunikacje,

 kto konfiguruje urzadzenie,

» kto integruje z EMS,

» kto przeprowadza test,

+ kto odpowiada za dokumentacje powykonawcza,
» kto odpowiada za serwis po odbiorze.

Szczegdlnej uwagi wymagajg punkty styku pomiedzy ré6znymi wykonawcami.

Nie moze dochodzi¢ do sytuacji, w ktorej dwoch wykonawcow wskazuje drugi podmiot jako
odpowiedzialny za brakujgcg integracje, przewdd komunikacyjny, licznik, sygnat sterujgcy
lub konfiguracje.
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Matryca powinna by¢ mozliwa do wykorzystania pdzniej jako zatgcznik do poszczegdlnych
postepowan.

14.7. Zasada nadrzedna
Podstawowg zasada realizacji przysztych inwestycji powinno byc¢:

zaden nowy element systemu nie moze pogarsza¢ mozliwosci pomiaru, bilansowania,
integracji ani dalszej rozbudowy samobilansujacego sie obszaru energetycznego.

Kazda nowa instalacja powinna wiec:

* by¢ mierzalna,

* by¢ mozliwa do monitorowania,

» przekazywacC wymagane dane,

» posiadaé¢ udokumentowane interfejsy,

» by¢ przygotowana do integraciji,

» nie zamyka¢ Gminy na jednego producenta lub integratora,

* byc€ zgodna z przyjetym standardem gminnym.
W ten sposoéb kolejne inwestycje nie bedg tworzyty zbioru niezaleznych instalaciji, lecz bedg
stopniowo rozwijaty jeden wspdlny system energetyczny Gminy Wegierska Gérka.

15. Harmonogram realizacji, etapy opracowania i produkty koncowe
Realizacja zamoéwienia powinna by¢ prowadzona w sposéb etapowy, przy czym
poszczegolne czesci opracowania powinny pozostawac ze sobg funkcjonalnie powigzane.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia szczegotowego projektowania rozwigzan, ktorych
zasadnosc¢, moc lub funkcja powinny wynika¢ z wczesniejszego bilansu energetycznego
i koncepcji systemu.

Podstawowy przebieg realizacji powinien odpowiadac nastepujgcej kolejnosci:

inwentaryzacja i dane — analiza energetyczna — bilans Gminy — koncepcja systemu
— uzgodnienie z Zamawiajagcym — dokumentacja projektowa — uzgodnienia
i procedury formalne — dokumentacja koncowa.

Czes¢ prac moze by¢ prowadzona rownolegle, pod warunkiem ze nie prowadzi to do
projektowania na podstawie niezatwierdzonych lub niezweryfikowanych zatozen.

15.1. Etap przygotowawczy — dane, wizje lokalne i inwentaryzacje
Pierwsza czes¢ realizacji powinna obejmowac zebranie, weryfikacje i uporzgdkowanie
danych wejsciowych.

Wykonawca powinien w szczegolnosci:

» przeanalizowa¢ dokumentacje przekazang przez Zamawiajgcego,
» uporzadkowac wykaz obiektow i PPE,
» pozyskac dostepne profile energetyczne,



gl et B
% ODBUDOWY - Palska NextGenerationEU
« zinwentaryzowac istniejgce zrodta, instalacje PV, duze odbiory, uktady pomiarowe
i systemy automatyki,
» przeprowadzi¢ wymagane wizje lokalne,
» przygotowac¢ dokumentacje zdjeciowa,
 okresli¢ dane brakujgce,
« wskazac potrzebe wykonania dodatkowych pomiaréw lub ekspertyz.

Wizje lokalne powinny zakonczyc¢ sie protokotami zawierajgcymi najwazniejsze informacje
techniczne, ograniczenia, stwierdzone braki oraz dane wymagajgce dalszej weryfikacji.

15.2. Analizy i koncepcja energetyczna Gminy

Po zakonczeniu podstawowych inwentaryzacji Wykonawca powinien przygotowac analizy
okreslone w poprzednich rozdziatach oraz model energetyczny catego obszaru.

Efektem tej czesci powinny by¢ co najmniej:

 bilans zuzycia energii,

+ Dbilans lokalnej produkdji,

+ analiza istniejgcych i mozliwych do rozbudowy zZrodet,

« analiza instalacji PV,

« analiza magazynowania energii,

 analiza duzych odbioréw energii,

+ analiza mozliwej produkcji energii elektrycznej z kogeneraciji,
 analiza profili czasowych produkciji i zuzycia,

« analiza poziomu autokonsumpciji,

« analiza stopnia samowystarczalnosci,

 analiza mozliwosci bilansowania pomiedzy obiektami,

« analiza potrzeb dotyczacych lokalnej infrastruktury energetyczne;.

Na tej podstawie nalezy przygotowa¢ koncepcje docelowego samobilansujgcego sie
obszaru energetycznego Gminy Wegierska Goérka.

Koncepcja powinna by¢ przedstawiona Zamawiajgcemu do zatwierdzenia przed
zamknieciem kluczowych rozwigzan projektowych.

15.3. Dokumentacja projektowa

Po zatwierdzeniu koncepcji Wykonawca powinien opracowac petng dokumentacje
projektowg dla zakreséw i obiektow wynikajgcych z przyjetego wariantu.

Dokumentacja powinna zostaC przygotowana zgodnie z rozdziatem 12 i obejmowac
odpowiednie branze oraz wszystkie opracowania niezbedne do przeprowadzenia
postepowan na roboty.

Projekty powinny by¢ na biezgco koordynowane z:

» bilansem catego systemu,
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koncepcjg lokalnej sieci energetycznej,
systemem EMS,

uktadami pomiarowymi,

wymaganiami integracyjnymi,
pozostatymi projektowanymi instalacjami.

Jezeli podczas szczegotowego projektowania ujawnione zostang dane majgce istotny
wptyw na wczesniejsze zatozenia koncepcji, odpowiednie analizy nalezy zaktualizowac.

15.4. Uzgodnienia i procedury formalne

Procedury administracyjne, uzgodnienia z operatorami oraz inne dziatania wymagajace
udziatu podmiotow zewnetrznych powinny by¢ rozpoczynane mozliwie wczesnie, nie
dopiero po zakonczeniu catego procesu projektowego.

Dotyczy to w szczegdlnosci, jezeli sg wymagane:

warunkow przytgczenia,
uzgodnien z OSD,

map do celow projektowych,
uzgodnien branzowych,
zgod wihascicieli,

uzgodnien ppoz.,

opinii i ekspertyz,

zgtoszen,

pozwolen na budowe.

Harmonogram powinien wskazywacC elementy zalezne od terminéw dziatania organdw
administracji, operatoréw i gestoréw infrastruktury.

Wykonawca odpowiada za terminowe przygotowanie i sktadanie kompletnych materiatow
oraz prowadzenie spraw objetych jego zakresem.

15.5. Produkty koicowe

Koncowym rezultatem zamowienia powinien by¢ spojny pakiet dokumentacji obejmujacy co
najmniej:

1. Koncepcje samobilansujgcego sie obszaru energetycznego Gminy Wegierska

Goérka, obejmujgcyg caty analizowany system.

2. Bilans energetyczny Gminy, z analizg produkcji, zuzycia, profili czasowych,

autokonsumpcji, nadwyzek, niedoborow i poziomu samowystarczalnosci.

3. Koncepcje lokalnej sieci energetycznej pomiedzy wskazanymi kluczowymi

obiektami.

4. Dokumentacje projektowg dla wskazanych obiektéow i zakreséw, zgodnie

z rozdziatem 12.
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5. Koncepcje i wymagania systemu EMS, obejmujgce architekture, komunikacje,
pomiary, wizualizacje, raportowanie i sterowanie.
6. Standard integracji systemow energetycznych Gminy Wegierska Gorka,
przeznaczony do wykorzystania réwniez w przysztych postepowaniach.
7. Schemat pomiarowy i bilansowy Gminy.
8. Matryce odpowiedzialnosci dla przysztych projektantéw, wykonawcow,
integratorow i operatorow.
9. Zestawienie rekomendowanych inwestycji, wskazujgce ich funkcje w systemie
i zalezno$ci miedzy poszczegdlnymi zadaniami.
10. STWIORB, przedmiary i kosztorysy inwestorskie dla zakreséw projektowanych
w ramach zamowienia.
11. Dokumentacje wizji lokalnych, inwentaryzacji, zdje¢ oraz materiatow
pomocniczych.

Dotychczasowy PFU zakfadat, ze dokument koncowy ma zawiera¢C m.in. koncepcje,
standardy pomiarowe, komunikacyjne, wymagania integracyjne, matryce odpowiedzialnosci
oraz materiaty z wizji lokalnych. Zakres ten zostaje zachowany, ale obecnie zostaje
rozszerzony o petne projekty inwestycyjne.

15.6. Forma przekazania dokumentaciji

Dokumentacje nalezy przekaza¢ zaréwno w formie nieedytowalnej, jak i w formatach
zrodtowych umozliwiajgcych Zamawiajgcemu jej pozniejsze wykorzystanie.

W szczegdblnosci nalezy przekazac:

« dokumenty tekstowe — PDF oraz DOCX,

« zestawienia i obliczenia — PDF oraz XLSX lub réwnowazny format edytowalny,

» rysunki — PDF oraz format zrodtowy wtasciwy dla zastosowanego oprogramowania,

» schematy — PDF oraz format edytowalny,

+ zdjecia — w plikach zrédtowych,

* modele, obliczenia i dane wykorzystywane do bilanséw — w formacie umozliwiajgcym
ich ponowne wykorzystanie.

Struktura katalogéw i nazewnictwo dokumentow powinny by¢ uporzgdkowane wedtug
obiektow, branz oraz rodzaju opracowania.

Wersja elektroniczna powinna umozliwiaC Zamawiajgcemu dalsze wykorzystanie
dokumentacji bez koniecznosci recznego odtwarzania tabel, schematéw i danych.

15.7. Termin realizacji
Przyjmuje sie catkowity termin realizacji zamdwienia wynoszacy:

Do dnia 15.12.2026 od dnia zawarcia umowy, o ile dokumentacja postepowania lub
umowa nie okresli innego terminu.
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W tym czasie Wykonawca powinien prowadzi¢ réwnolegle analizy, wizje lokalne,

projektowanie oraz wymagane procedury formalne w sposéb umozliwiajgcy mozliwie
szybkie uzyskanie kompletnej dokumentacji.

Harmonogram szczegotowy powinien zosta¢ przygotowany przez \Wykonawce na poczatku
realizacji i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Powinien zawiera¢ co najmniej:

+ terminy wizji lokalnych,

+ terminy przekazywania danych,

+ termin przedstawienia bilansu energetycznego,

« termin przedstawienia koncepciji,

+ termin zatwierdzenia koncepcji,

« terminy projektowania poszczegdlnych obiektow,

+ terminy sktadania wnioskow i uzgodnien,

+ terminy przekazywania dokumentacji do weryfikaciji,

+ termin przekazania kompletu dokumentacji koncowe;j.

16. Wymagania dotyczace Wykonawcy, zespotu projektowego i doswiadczenia

16.1. Wizje lokalne i udziat zespotu w realizacji

Wykonawca powinien zapewni¢ udziat odpowiednich specjalistdw w wizjach lokalnych
w zakresie odpowiadajgcym charakterowi analizowanego obiektu.

Nie nalezy dopuszczac sytuacji, w ktorej wizje lokalne przeprowadzane sg wytgcznie przez
osoby wykonujgce dokumentacje fotograficzng, a projektanci podejmujg pdzniej decyzje na
podstawie niepetnych informac;ji.

Osoby odpowiedzialne za kluczowe rozwigzania projektowe powinny posiada¢ mozliwos¢
bezposredniej weryfikacji istniejgcych warunkéw technicznych.

16.2. Konflikt intereséw i niezaleznos¢ technologiczna

Wykonawca powinien przygotowac¢ dokumentacje w sposoéb pozwalajgcy Zamawiajgcemu
na pozniejsze prowadzenie konkurencyjnych postepowan.

Rozwigzania projektowe nie powinny bez uzasadnienia ogranicza¢ konkurencji poprzez
wskazywanie konkretnego producenta, zamknietego systemu lub rozwigzania dostepnego
wytgcznie od jednego dostawcy.

Jezeli z powodow technicznych konieczne jest zastosowanie szczegolnych parametrow,
powinny one zosta¢ opisane poprzez wymagane cechy funkcjonalne i techniczne oraz
powinny umozliwia¢ ocene rozwigzan rownowaznych.

Jednoczesnie wymaganie rownowaznosci nie moze prowadzi¢ do obnizenia standardéw
dotyczgcych komunikacji, pomiardw, interoperacyjnosci, bezpieczenstwa lub integraciji
z EMS.
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16.3. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy za kompletnos¢ opracowania
Wykonawca odpowiada za wzajemng zgodnos¢ wszystkich czesci opracowania.
Stwierdzenie na poOzniejszym etapie, ze brak rozwigzania technicznego, obliczenia,

uzgodnienia lub koordynacji wynika z podziatu pracy pomiedzy czionkéw zespotu, nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za kompletnos¢ dokumentac;i.

Wykonawca powinien przed przekazaniem dokumentacji dokonacC jej wewnetrznego
sprawdzenia, koordynacji miedzybranzowej i kontroli zgodnosci z zatwierdzong koncepcja.



