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0. Historia zmian dokumentu

Lipiec 2026 FINA — Dziat Inwestycji Wydanie pierwsze.
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1. Informacje ogdine o projekcie

1.1 Dane inwestycji

Nazwa inwestycji: Budowa Archiwum Filmoteki Narodowej — Instytutu Audiowizualnego w todzi
- Filmoteka Narodowa — Instytut Audiowizualny (FINA), ul. Watbrzyska 3/5, 02-739
Zamawiajacy (AP): Warszawa y y ) y
Adres inwestycji: ul. takowa 29C, dziatka nr ew. 88/25, obreb P-18 Lédz
S Centrum todzi, dzielnica Polesie (0,15 km od Parku Poniatowskiego, 1,21 km od ul.
Lokalizacja:

Piotrkowskiej)

Decyzja LICP nr DPRG-UA-VII.169.P.2025 z dn. 08.10.2025 r. (prawomocna od
06.11.2025r.)

Decyzja adm.:
Pow. dziatki: 3 024 m? (0,3024 ha)
Kategoria obiektu: IX = budynki kultury, nauki i oswiaty (archiwa); ZL Il + PM

BREEAM NC International V7 — Shell and Core — Industrial | Poziom:

Certyfikacja: OUTSTANDING

1.2 Parametry techniczne budynku

Powierzchnia zabudowy A+B+C do 750 m? do 750 m?
Pow. netto segmentu A ~517 m? -

Pow. netto segmentu B ~736 m? -

Pow. netto segmentu C ~1916 m? -

Pow. netto razem (bez komunikacji) ~3 169 m? -

Pow. catkowita (brutto szacunkowa) ~4 500 m? -
Kubatura ~18 400 m® -

Liczba kondygnacji naziemnych 6-7 (wg koncepcji) do wys. 40,0 m
Liczba kondygnacji podziemnych 1 -
Wysokos¢ zabudowy do25,0m do40,0m
Kat dachu do 5° do 15°

do 5 (w tym 1 dla ON, 1 car-

sharing) do23

Miejsca parkingowe

Personel (tgcznie) 12 0s6b -

1.3 Segmenty funkcjonalne i wymagania klimatyczne
Budynek skfada sie z trzech powigzanych funkcjonalnie segmentéw oraz blokéw komunikacyjnych:

Blok tech. (A-1), Recepcja (A-2), Biura (A 16-24°C
3), Pracownle konserwatorskle (A 4), (zréznicowane wg 40-60% ~517 m?
Archiwum cyfrowe LTO / Serwerownia (A-5) = bloku)

Segment A —
Wielofunkcyjny
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Magazyn tasm filmowych magnetycznych +8°C (£3°C) §
Segment B — Chtodny na podiozu z octanu celulozy (B-2 do B-7); roczna 30-40% ~736 m?
Blok techniczny B-1

powierzchnia
magazynowa o

rezimie
Magazyn tasm filmowych optycznych na temperaturowym <
Segment C — Zimny podiozu z octanu celulozy (C-1 do C-7); -5°C dla minimum 30-40% ~1 916 m?
min. 800 m? w trybie mrozni 800 m? oraz Sr.
roczna dla
pozostatej czesc
<+5°C)
Archiwum cyfrowe Biblioteka nosnikéw danych cyfrowych na
LTO/Serwerownia aemach LTO 19 yen cyfrowy 16-20°C 40-50% | ~60 m?
(A-5) asmac erwerownia
P . Klatka schodowa + winda + strefa przyje¢ o q Q - a
K-1—-Kom. seg.BiC dla segmentéw B i C +8°C (£3°C) 30-40% 53 m
K-2 — Kom. seg. A Klatka schodowa + winda dla segmentu A 20-24°C 40-60% ~47 m?

UWAGA: Segmenty B i C dziatajg jako pasywne akumulatory chtodu (paradygmat 'architektury opartej na
bezwtadnosci'). Projekt musi minimalizowa¢ czynng prace systemow HVAC poprzez maksymalng
szczelnosc, izolacyjnosc¢ i bezwtadnosc¢ termiczng. Wskaznik SPC/S (catkowita pojemno$c¢ cieplna/pow.)
= 1 MJ/K/m2. Modele BIM muszg umozliwia¢ weryfikacje tego wskaznika.
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2. Stownik skrotow i definicji

AP

LAP

DD

BCF

BEP

BIM

BMS

CDE

COBie lub rownowazny

EIR

EP

GWP

IFC

IDM
LCA

LOD

LOI

MIDP

MEP
MVD

PIR

PIM

Appointing Party (Zamawiajgcy) — FINA; strona zlecajgca
opracowanie dokumentacji

Lead Appointed Party — Generalny Projektant (Gtéwny Wykonawca
dokumentacji)

Discipline Designer - Projektant Branzowy (Wykonawca
dokumentacji branzowej)

BIM Collaboration Format — otwarty format wymiany
uwag/komentarzy przypisanych do elementéw modelu

BIM Execution Plan — Plan Realizacji BIM; dokument Wykonawcy
odpowiadajacy na niniejszy EIR

Building Information Modelling — metodyka parametrycznego
modelowania informacji o budynku

Building Management System — zintegrowany system zarzadzania
instalacjami budynku

Common Data Environment — Wspélne Srodowisko Danych;
platforma zarzadzania dokumentacjg (wtasciciel i zarzgdzajgcy—
Zamawiajacy)

Construction Operations Building Information Exchange — format
wymiany danych eksploatacyjnych

Employer's Information Requirements — niniejszy dokument
Wymagan Informacyjnych Zamawiajacego

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng [kWh/(m?-rok)]

Global Warming Potential — potencjat globalnego ocieplenia [kg
CO,eq]

Industry Foundation Classes — otwarty format wymiany danych BIM;
min. IFC2x3 TC1. Jest niezastrzezonym, neutralnym formatem
danych. IFC udostepnia zestaw definicji dla wszystkich typow
elementéw obiektow napotkanych w branzy budowlanej oraz
strukture tekstowa do przechowywania tych definicji w pliku danych.

Information Delivery Milestone — kamien milowy przekazania
informacji

Life Cycle Assessment — ocena srodowiskowa cyklu zycia

Level of Development — poziom szczegétowosci geometryczne;j i
informacyjnej modelu

Level of Information — poziom szczegétowosci informacji
niegraficznej (parametréw) wyrazonych za pomoca znakéw, cyfr,
symboli.

Master Information Delivery Plan — Gtéwny Plan Dostarczania
Informac;ji — tabela z listg wszystkich dokumentéw i modeli
roboczych niezbednych do wykonania projektu. Zawiera informacje
o dokumencie: tytut, format, osoba odpowiedzialna, data
dostarczenia dokumentu

Mechanical, Electrical, Plumbing — instalacje sanitarne, elektryczne,
HVAC

Model View Definition — definicja widoku modelu przy eksporcie IFC

Project Information Requirements — wymagania informacyjne dla
projektu

Project Information Model — model informacyjny projektu (faza
realizacji)
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AIM
RH

SPC/S

SUG-G

VOC

W/AP

Format natywny

Format otwarty

Asset Information Model — model informacyjny aktywéw (faza
eksploatacji 7D BIM)

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza [%]

Specific Thermal Capacity per Surface — wskaznik pojemnosci
cieplnej na m? [MJ/K/m?]

State Urzadzenie Gasnicze Gazowe (system gaszenia gazem:
NOVEC, IG-541 lub inne)

Volatile Organic Compounds — lotne zwigzki organiczne; w tym
kwas octowy (produkt degradacji tasm octatowych)

Wykonawca / Appointed Party — generalny projektant
odpowiedzialny za dokumentacje BIM

Informacja zapisana wg standardu danego oprogramowania od
danego producenta

Informacja zapisane w formie mozliwej do odczytania w
oprogramowaniu innym niz powstata, czesto ogélnodostepnym
nieograniczonym licencjami i patentami
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3. Wstep

Zamawiajgcy oczekuje opracowania przez Wykonawce BEP jako odpowiedzi na niniejszy dokument.

3.1 Wykaz norm

Zamawiajacy sporzgdzit dokument w oparciu o nizej wymienione normy, ale nie stanowig one wymagan
dla Wykonawcy:

e PN-EN ISO 19650-1:2019 — ,Organizacja i digitalizacja informaciji o budynkach i budowlach,
w tym modelowanie informacji o budynku (BIM) Zarzgdzanie informacjami za pomocg
modelowania informacji o budynku Czesc¢ 1: Koncepcje i zasady”

e PN-EN ISO 19650-2:2019 — ,Organizacja i digitalizacja informaciji o budynkach i budowlach,
w tym modelowanie informacji o budynku (BIM) Zarzgdzanie informacjami za pomocg
modelowania informacji o budynku Czesc¢ 2: Realizacja projektu”

e PN-EN ISO 19650-3:2021 — ,Organizacja i digitalizacja informaciji o budynkach i budowlach,
w tym modelowanie informacji o budynku (BIM) — Zarzadzanie informacjami za pomoca
modelowania informacji o budynku — Czesc¢ 3: Faza operacyjna zasobow”

e PN-EN ISO 19650-5:2021 — ,Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach,
w tym modelowanie informacji o budynku (BIM) — Zarzgdzanie informacjami za pomoca
modelowania informacji o budynku — Czes$¢ 5: Oparte na bezpieczenstwie podejscie do
zarzadzania informacjami”

e PN-EN ISO 16739-1:2020 — ,Klasy Industry Foundation (IFC) do udostepniania danych w
branzy budowlanej i zarzgdzaniu obiektami — Czes¢ 1. Schemat danych”

e PN-EN 17412-1:2021 — ,Modelowanie informacji o budynku. Wymagany poziom informaciji.
Czes¢é1: Koncepcje i zasady”

e PN-EN ISO 29841-1:2017 — ,Modele Informacji o budynku — Podrecznik dostarczania danych
— Czes¢ 1: Metodologia i format”

e PN-EN ISO 12006-3:2016 — ,Budownictwo — Organizacja informacji o obiekcie budowlanym —
Czes¢ 3: Schemat danych obiektowo zorientowanych”

e PN-EN 15978:2012 — “Zréwnowazone obiekty budowlane — Ocena srodowiskowych
wiasciwosci uzytkowych budynkéw — Metoda obliczania”

e PN-EN 15804+A2:2022 — “Deklaracje srodowiskowe produktéow (EPD)”

e PN-EN ISO 14040:2009 — ,Zarzgdzanie srodowiskowe - Ocena cyklu zycia — Zasady i
struktura”

3.2 Statusowanie informacji w platformie CDE

Dziatanie

W toku S0/ WIP Pliki robocze — nieudostepnione innym Dostep tylko dla autora
Plik gotowy do przegladu

Udostepniony S1/ Shared Koordynator BIM sprawdza
wewnetrznego
Do zatwierdzenia 2 /'In Przes.’fanY.Zamameacemu e FINA weryfikuje zgodnos¢ z EIR
Review weryfikacji

Zatwierdzony S3/ Zatwierdzony przez FINA Moze byc podstawa kolejnego
Approved etapu
. S4/ o . " Stanowi cze$¢ dokumentacii
Opublikowany Published Oficjalna wersja dokumentaciji -
Zarchiwizowany S5/ Po zakonczeniu etapu/projektu Niemodyfikowalny — archiwum CDE

Archived
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4. Cele i oczekiwane rezultaty BIM

4.1 Cele strategiczne Zamawiajgcego

Zamawiajgcy zaklada wykorzystanie rozwigzan BIM na wszystkich etapach projektowych (I-lll), podczas
realizacji rob6t budowlanych oraz na etapie pozniejszej eksploatacji budynku (7D BIM). Niniejszy EIR
obejmuje wymagania dla fazy projektowe;j.

4.1.1 Kontrola kosztéw od etapu koncepcji (5D BIM)

Priorytetem Zamawiajgcego jest zapewnienie kontroli kosztow inwestycji na kazdym etapie
projektowym.

Przedmiary robot opracowywane sg na podstawie zestawien ilosciowych generowanych z modeli
BIM, zgodnie z ich aktualng szczegdtowoscig (LOD), uzupetnianych w razie potrzeby o dane z
opracowan 2D lub innych materiatéw projektowych poza modelem BIM. W przypadku
rozbieznosci pomiedzy danymi z modelu BIM a opracowaniami 2D, podstawg weryfikac;ji
pozostaje dokumentacja projektowa jako catosc.

Kosztorys inwestorski (Etap Ill) sporzadza sie na podstawie przedmiaru robét. Przedmiar robét
musi by¢ kompletny i obejmowac caty zakres robét wynikajgcy z dokumentacji projektowej oraz
modeli BIM. llosci robét przyjete w kosztorysie powinny by¢ zgodne z ilosciami wynikajgcymi z
modelu BIM, przy dopuszczalnej tolerancji odchylen nie wigkszej niz +5% w stosunku do wartosci
wynikajgcych z modelu BIM.

Wykonawca zapewnia mozliwo$¢ generowania raportu deltowego kosztow dla kazdego
Information Delivery Milestone (IDM), przy czym Zamawiajgcy moze wskazac jeden lub wiele
IDM. Dla kazdego IDM raport przedstawia réznice wzgledem bezposrednio poprzedniej wersji
modelu w ramach tego samego IDM.

4.1.2 Ptynna wymiana danych miedzy branzami

Federacyjny model 3D jako centralne narzedzie koordynacji wielobranzowe;j

Standardem wymiany jest IFC (minimum IFC2x3 TC1); zalecany IFC4.0+

BCF jako standard komunikacji uwag i zgtaszania kolizji, z wykorzystaniem funkcjonalnosci
platformy CDE

Tygodniowe spotkania koordynacyjne z modelem 3D jako podstawowym zrédtem informacii
tatwy dostep do informacji dla wszystkich uczestnikéw procesu (CDE)

4.1.3 Weryfikacja koncepcji klimatycznej segmentéw B i C

BIM stanowi podstawowe zrédto danych do weryfikacji koncepciji klimatycznej segmentéw B i C.
Model BIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ jednoznacznej oceny poprawnosci rozwigzan
materiatowo-konstrukcyjnych w zakresie spetnienia wymaganego rezimu klimatycznego, w
szczegolnosci poprzez odwzorowanie geometrii, warstw przegréd oraz ich parametrow
fizycznych i materiatowych.

Ciggtos¢ bariery paroszczelnej musi by¢ odwzorowana w modelu BIM w sposdb ciagty
geometrycznie i materiatowo, umozliwiajacy jej jednoznaczng identyfikacje, Sledzenie przebiegu
oraz weryfikacje w srodowisku 3D na kazdym etapie projektu. Brak ciggtosci w modelu BIM
stanowi niezgodno$¢ modelu z wymaganiami Zamawiajgcego.

Symulacje cieplno-wilgotnosciowe (HAM) sg obligatoryjne i muszg by¢ wykonywane na
podstawie danych bezposrednio pozyskanych z modelu BIM, przy zapewnieniu petnej spojnosci
geometrii, warstw przegréd oraz parametrow materiatowych z modelem BIM. Symulacje obejmujg
w szczegolnosci przegrody w segmentach B i C oraz wszystkie miejsca o podwyzszonym ryzyku
kondensac;ji i zawilgocenia. Wyniki symulacji stanowig element weryfikacji zgodnosci projektu z
wymaganym rezimem klimatycznym.

Analiza mostkéw termicznych (MES 2D i 3D) jest obowigzkowa dla wszystkich weztéw
konstrukcyjnych i detali zidentyfikowanych w modelu BIM jako krytyczne dla ciggtosci
izolacyjnosci cieplnej oraz szczelnosci powietrznej przegrod w segmentach B i C. Zakres analizy
nie moze by¢ zawezany arbitralnie przez Wykonawce i musi wynika¢ z kompletnego modelu BIM
oraz dokumentacji projektowe;.
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4.1.4 Liczenie sladu weglowego (6D BIM)

Analizy cyklu zycia (LCA) oraz obliczenia sladu weglowego Inwestycji mogg by¢ wykonywane z
wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania zewnetrznego.

Niezaleznie od zastosowanego narzedzia obliczeniowego, model BIM stanowi podstawowe i
nadrzedne zrodto danych materiatowych oraz ilosciowych wykorzystywanych w analizach LCA i
Sladu weglowego.

Wymagane jest zapewnienie petnej identyfikowalnosci i spojnosci danych materiatlowych
pomiedzy modelem BIM a narzedziem LCA, w szczegolnosci poprzez jednoznaczne powigzanie
elementéw modelu BIM z ich parametrami Srodowiskowymi (w tym kategoriami materiatowymi,
deklaracjami EPD lub rownowaznymi).

Niedopuszczalne jest stosowanie odrebnych, niespéjnych zbioréw danych materiatowych dla
potrzeb analiz LCA, niepowigzanych z modelem BIM.

W przypadku rozbiezno$ci pomiedzy danymi przyjetymi w analizie LCA a danymi wynikajgcymi z
modelu BIM, wigzace sg dane zawarte w modelu BIM, chyba ze Zamawiajacy zatwierdzi inacze;.

4.1.5 Efektywnos$¢ energetyczna

4.1.6

Symulacje energetyczne mogg by¢ wykonywane z wykorzystaniem dowolnego specjalistycznego
oprogramowania obliczeniowego. Podstawg analiz sg dane eksportowane z aktualnej wersiji
modelu BIM.

Model BIM musi zawiera¢ dane niezbedne do wykonania analiz energetycznych, w szczegdlnosci
geometrie, strefowanie cieplne oraz podstawowe parametry przegréd budowlanych.

Weryfikacja wskaznika EP prowadzona jest na kluczowych etapach projektowych, zgodnie z
wymaganiami WT 2021 oraz BREEAM NC V7, w sposéb umozliwiajgcy biezgcg kontrole
spetnienia wymagan projektowych.

Dopuszcza sie uproszczenia modeli obliczeniowych wynikajgce z ograniczen narzedzi
analitycznych, pod warunkiem zachowania zgodnosci bilansu energetycznego oraz spojnosci z
modelem BIM.

Dane klimatyczne muszg pochodzi¢ z jednego uznanego zrédta referencyjnego i podlegaé
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem analiz.

. Przygotowanie modelu BIM do Modelu Eksploatacyjnego (7D BIM / AIM)

Model BIM opracowany na etapie Projektu Wykonawczego musi zawiera¢ strukture informac;ji
oraz zestaw parametréw wymaganych do opracowania Modelu Eksploatacyjnego (7D BIM / AIM
— Asset Information Model) i musi by¢ przygotowany w sposéb umozliwiajgcy jego pdzniejsze
wykorzystanie w zarzadzaniu eksploatacjg obiektu bez koniecznosci zmiany struktury modelu.
Na etapie BEP zostanie okreslony katalog wymaganych parametrow FM, ktére muszg zostaé
przewidziane w strukturze modelu BIM - model musi zawiera¢ odpowiednie pola, klasyfikacje i
strukture danych umozliwiajaca ich jednoznaczne uzupetnienie przez Generalnego Wykonawce
na etapie realizacji rob6t. Parametry te stanowig wymagania informacyjne i nie wymagajg
uzupetnienia wartosci na etapie opracowania dokumentaciji projektowe;j,

Generalny Wykonawca, na etapie realizacji robét i opracowania Modelu Eksploatacyjnego (AIM),
uzupetnia wartosci parametrow FM dla dostarczonych i wbudowanych wyrobdw oraz urzadzen, w
szczegolnosci:

— producent,

— typ/model,

— numer katalogowy,

— numer seryjny (jezeli dotyczy),

— data montazu,

— okres i warunki gwarancji,

— wymagane czynnosci i cykle serwisowe,

— dokumentacja eksploatacyjna i DTR,

— identyfikatory umozliwiajgce powigzanie z systemem FM/CMMS.

Wymdég ten dotyczy urzadzen i instalacji o znaczeniu krytycznym dla eksploatacji obiektu, w tym
systemow HVAC precyzyjnej klimatyzacji, systeméw ppoz, BMS, urzadzen i instalacji
budynkowych systemdw bezpieczenstwa, w tym w szczegdlnosci monitoringu temperatury i
wilgotnosci (T/RH) oraz wszystkich innych urzadzen, instalacji, elementéw wyposazenia, itp.
ktére zostang zaprojektowane i bedg wymagaty kontroli na etapie eksploataciji obiektu.

Brak przygotowania struktury modelu BIM umozliwiajgcej uzupetnienie wymaganych parametrow
FM bedzie traktowany jako niezgodno$¢ modelu z wymaganiami Zamawiajgcego.
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4.1.7 Wysoka jakos¢ dokumentacji i informacji projektowej

Dokumentacja projektowa oraz modele BIM muszg zapewnia¢ wysoki poziom jako$ci,
kompletnosci i spéjnosci informaciji niezbednych do realizacji Inwestycji oraz pézniejsze;j
eksploatacji obiektu.

Informacje zawarte w modelach BIM i dokumentac;ji projektowej muszg by¢ wzajemnie zgodne,
aktualne oraz skoordynowane pomiedzy wszystkimi branzami, z zachowaniem jednolitych zasad
nazewnictwa, klasyfikacji i identyfikacji elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezgcej koordynacji miedzybranzowej oraz
identyfikacji i usuwania kolizji oraz rozbieznosci przed przekazaniem dokumentacji do kolejnego
etapu projektowego.

Celem powyzszych wymagan jest ograniczenie ryzyka btedéw projektowych, zmniejszenie liczby
zmian na etapie realizacji rob6t oraz zapewnienie wysokiej jakosci dokumentacji stanowigcej
podstawe przygotowania przedmiardw, kosztoryséw, harmonogramow oraz realizacji i
eksploatacji inwestycji

4.2 Oczekiwane rezultaty

.

Spodjna i skoordynowana dokumentacja projektowa generowana z modeli BIM, obejmujaca
dokumentacje 2D zgodng z modelami.

Kompletne zestawienia ilo§ciowe umozliwiajgce sporzadzenie przedmiaréw i kosztorysoéw oraz
przygotowanie ofert na roboty budowlane.

Skoordynowany model BIM, wolny od istotnych kolizji, stanowigcy podstawe przygotowania i
przeprowadzenia postepowania na roboty budowlane.

Modele BIM w formacie IFC udostepniane uczestnikom postepowania przetargowego w celu
utatwienia przygotowania rzetelnych i poréwnywalnych ofert.

Model BIM opracowany na etapie Projektu Wykonawczego zawiera strukture informacji oraz
zestaw parametrow wymaganych do opracowania Modelu Eksploatacyjnego (7D BIM / AIM) i
pdzniejszego zarzadzania obiektem.

4.3 Przypadki uzycia BIM

BIM musi umozliwiaé wykonywanie analiz systeméw obiektu, w tym analiz energetycznych i
raportowania wynikéw.

BIM musi by¢ przygotowany do integracji z systemami FM/CMMS/BMS poprzez odpowiednig
strukture danych i parametry eksploatacyjne.

BIM musi umozliwia¢ projektowanie i weryfikacje uktadéw konstrukcyjnych w srodowisku 3D.
Modele branzowe muszg by¢ skoordynowane w srodowisku BIM w celu wykrywania i eliminacji
kolizji.

BIM musi umozliwia¢ generowanie wizualizacji i materiatéw prezentacyjnych na potrzeby
uzgodnien projektowych.

BIM musi umozliwia¢ generowanie zestawien ilosciowych i przedmiaréw robét stanowigcych
podstawe kosztorysowania.
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5. Organizacja — role i odpowiedzialnosci

5.1 Macierz rél i odpowiedzialnosci (RACI)

Rola (ISO 19650-2) Kluczowe odpowiedzialnosci

Appointing Party (AP) / Zamawiajgcy

BIM Manager FINA (Zamawiajacy)

Lead Appointed Party (LAP)

Gléwny Projektant (GP) (Wykonawca)

Menadzer/Koordynator BIM (Wykonawca)

Koordynatorzy BIM branzowi (Wykonawca) -
jesli dotyczy

Projektant branzowy (DD) (Wykonawca)

5.3 Spotkania koordynacyjne

FINA — Filmoteka Narodowa —
Instytut Audiowizualny

Osoba wskazana przez FINA

Wykonawca

Wskazany przez Wykonawce

Wskazany przez Wykonawce

Wskazani przez Wykonawce (wg
branz)

Wskazany przez Wykonawce

Opracowanie i zatwierdzenie
EIR; weryfikacja BEP;
zatwierdzanie IDM; wskazanie
0s6b kontaktowych ds. BIM

Weryfikacja zgodnosci z EIR;
zatwierdzanie modeli; udziat w
spotkaniach koordynacyjnych,
zarzadzanie CDE

Opracowanie i realizacja BEP;
koordynacja modeli branzowych;
audyt modeli przed IDM

Decyzje w imieniu zespotu
projektujgcego; dostarcza
dokumentacije zgodng z
wymaganiami, wgranie danych w
strukture ustawiong na platformie
przez BIM Managera FINA

Egzekwuje standardy BIM i EIR;
opracowuje BEP;
wspotzarzgdzanie CDE w
koordynacji z BIM Managerem
FINA; przeprowadza audyty
modeli; koordynuje BCF

Tworzg i aktualizujg modele
branzowe; uczestniczg w sesjach
clash detection; wypetniajg
parametry LOI

Modelowanie zgodne z EIR i
BEP; dostarczanie plikéw IFC i
natywnych w terminach IDM

* Spotkanie inicjujgce BIM (BIM Kick-off) — w ciggu 1 tygodnia od podpisania umowy; w siedzibie

Zamawiajgcego

» Cotygodniowe spotkania koordynacyjne: w siedzibie Zamawiajgcego lub Wykonawcy lub na
platformie multimedialnej; podstawowym zrédtem informac;ji jest model BIM

W tym przed kazdym IDM: obowigzkowa sesja koordynacyjna z modelem 3D — min. 2 tygodnie

przed terminem przekazania

*  Wykonawca zapewnia rozwigzania techniczne umozliwiajgce spotkania z wykorzystaniem
narzedzi BIM (przegladarka 3D, BCF)

5.4 Szkolenia

*  Wykonawca zapewni swoim pracownikom mozliwos¢ uczestniczenia w szkoleniach z obstugi

wybranej platformy CDE

* Zamawiajgcy zapewni organizacje szkolenia z obstugi CDE.
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6. Plan Realizacji BIM (BEP)

6.1 BEP

Szczegotowy BIM Execution Plan (BEP) opracowany przez Wykonawce i przekazany do akceptacji
Zamawiajgcego w terminie 2 tygodni od podpisania umowy lub uzyskania kluczowych danych
wejsciowych, w zaleznosci od tego, co nastgpi wczesnie;.

BEP stanowi dokument nadrzedny opisujgcy zasady realizacji procesu BIM w projekcie i podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem prac projektowych:

W BEP nalezy okre$li¢ co najmniej:

Strukture organizacyjng zespotu BIM wraz z rolami, odpowiedzialno$ciami oraz przypisaniem

funkgji (BIM Manager, Koordynatorzy branzowi itp.)

Wykaz stosowanego oprogramowania projektowego oraz narzedzi zapewniajgcych

interoperacyjnos¢ IFC i BCF

Uzgodniony punkt bazowy projektu (PBP) w uktadzie PUWG 2000 strefa 5 oraz poziom

odniesienia 0,00 = posadzka parteru

Uzgodniony uktad wspotrzednych oraz zasady georeferencji modelu wzgledem mapy zasadniczej

dziafki

Zasady wykorzystania srodowiska CDE (zgodnie z PN-EN ISO 19650 lub réwnowazng),

obejmujgce:

o strukture dostepu uzytkownikow,

o obieg informacji,

o procesy przegladu, weryfikacji i zatwierdzania,

o publikacje modeli i dokumentow

Konwencje nazewnictwa plikow, modeli i folderéw

Zasady struktury modeli BIM, w tym podziat na kondygnacje, systemy, branze i wolumeny

Rejestr modeli BIM (Model Register) oraz rejestr dokumentacji 2D wraz z metadanymi (branza,

etap, rewizja, autor, IDM)

Harmonogram IDM (Information Delivery Milestones) uzgodniony z Zamawiajgcym

Zasady podziatu projektu na wolumeny zapewniajgce koordynacje miedzybranzowg i kontrole

zakreséw odpowiedzialnosci

Matryce kolizji wraz z definicjg kolizji istotnych i nieistotnych, tolerancjami oraz procedurg

raportowania i rozwigzywania

Zasady walidacji modeli przed kazdym IDM (w tym walidacja IFC i zgodno$¢ z wymaganiami

OP2)

Standardy LOD/LOI dla poszczegélnych elementdw i etapdw projektu zgodnie z PN-EN ISO 19650

lub rébwnowazna.

Zatozenia realizacji analiz 5D BIM, w tym metodyke kosztowg i narzedzia analityczne

Zatozenia realizacji analiz LCA / GWP wraz z zastosowanymi narzedziami i metodyka

Zasady bezpieczenstwa danych, w tym backup, archiwizacja oraz synchronizacja informacji w

CDE

Zasady przygotowania i zarzgdzania danymi FM w modelu BIM, w tym:

o struktura i klasyfikacja parametréw FM,

o przypisanie parametréw do obiektéw modelu,

o wskazanie parametréw wymaganych na etapie projektu wykonawczego,

o mechanizm uzupetniania danych eksploatacyjnych przez Generalnego Wykonawce (m.in.
producent, model, numer katalogowy, numer seryjny, gwarancja, cykle serwisowe),

o zapewnienie spéjnosci danych umozliwiajgcej pézniejsze utworzenie Modelu
Eksploatacyjnego (AIM) oraz integracje z systemami FM/CMMS/BMS Zamawiajgcego

Zasady przygotowania zespotu Wykonawcy do pracy w srodowisku CDE, w tym udziat w

szkoleniu organizowanym przez Zamawiajgcego

Ewentualne aktualizacje BEP uzgadniane sg przed kazdym IDM.
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7. Wspélne Srodowisko Danych (CDE)

7.1 Odpowiedzialnos¢ za CDE

Zamawiajgcy (AP) zapewnia i konfiguruje platforme CDE. Zamawiajgcy zapewnia dostep dla wskazanych
uzytkownikoéw przez caty czas trwania realizacji Dokumentaciji.

7.2 Funkcjonalnos$¢ platformy CDE zapewnianej przez Zamawiajgcego

*  Obstuga formatéw: IFC (min. 2x3), BCF 2.1+, formatéw natywnych
* Kontrola wersiji i historia zmian

« System uprawnienh z granularno$cig na poziomie folderu i pliku (role np.: FINA / Wykonawca /
Podwykonawca)

* Przegladarka 3D online do przeglgdania modeli IFC

*  Wsparcie dla zarzadzania uwagami do modeli (import/eksport BCF).

* Automatyczne powiadomienia e-mail 0 zmianach statuséw i nowych dokumentach

*  Mozliwos$¢ pobrania catosci danych w uporzgdkowanej strukturze folderéw po zakonczeniu
projektu

»  Szyfrowanie danych — transmisja TLS 1.2+, serwery w EOG (zgodno$¢ RODO)

«  Automatyczny back-up modeli natywnych, okresowego zrzutu danych, back-up catosci
dokumentacji projektowej (automatyczna kopia danych) - czestotliwo$¢ do zdefiniowania w BEP.

* Dedykowane loginy i hasta dla uczestnikéw projektu; hasta zmieniane okresowo

Wykonawca jest zobowigzany do biezgcej archiwizacji Dokumentacji, w tym na platformie CDE oraz na
nosniku USB (trwalym) po kazdym uzgodnionym wydaniu Dokumentac;ji i przekazaniu nosnika z wersja
elektroniczng Dokumentacji Zamawiajgcemu.

7.3 Struktura folderéw CDE

Zamawiajgcy wymaga zastosowania nastepujgcej logicznej struktury katalogéw dla dokumentacji BIM.
Wykonawca jest zobowigzany do uszczegétowienia i rozwiniecia struktury w BEP, przy zachowaniu jej
nadrzednych zatozen i hierarchii:

00_ZARZADZANIE
Dokumenty zarzadcze BIM:

BEP (BIM Execution Plan)

EIR / wymagania Zamawiajgcego
harmonogramy (w tym IDM)
rejestr modeli (Model Register)
macierz odpowiedzialnosci (RACI)
protokoty narad i uzgodnien
standardy i wytyczne BIM

01_ETAP_I_KONCEPCJA
Etap koncepcyjny:

modele BIM koncepcji (wszystkie branze)
rysunki koncepcyjne

analizy wariantowe

wstepne szacunki kosztow

wizualizacje

02_ETAP_Il_PROJEKT_BUDOWLANY

Dokumentacja PB:
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modele BIM PZT

modele BIM PAB

rysunki PB

uzgodnienia formalne
dokumentacja administracyjna

03_ETAP_III_PROJEKT_TECHNICZNY_WYKONAWCZY (PT / PW)
Model projektowy (docelowy BIM dla realizacji projektu):

modele BIM PT (branzowe i federacyjne)
modele BIM PW (branzowe i federacyjne)
rysunki PT / PW

STWIORB

przedmiary robot

kosztorysy inwestorskie

zestawienia ilo$ciowe

wizualizacje

04_KOORDYNACJA

Koordynacja miedzybranzowa:

modele federacyjne

raporty kolizji (clash detection)

zgtoszenia BCF

statusy kolizji (open / resolved / accepted)
protokoty koordynac;ji

rewizje modeli koordynacyjnych

05_ANALIZY_OPRACOWANIA_SPECJALISTYCZNE
Analizy, opracowania specjalistyczne projektowe dla kazdego Etapu Dokumentacji,m.in.:

analizy energetyczne (EP, WT 2021, BREEAM)
analizy LCA / slad weglowy

analizy HAM (ciepto—wilgo¢)

akustyka

p.poz.

analizy konstrukcyjne (MES)

raporty i wyniki analiz

06_ANALIZY_KOSZTOWE_I_PRZEDMIAROWE
Analizy kosztowe dla kazdego wymaganego IDM:

e przedmiary robét

» zestawienia ilosciowe

* kosztorysy inwestorskie

* raporty deltowe kosztéw dla kazdego wymaganego przez Zamawiajgcego Information Delivery
Milestone (IDM)

* Inne dane do ofertowania

7.4 Rozmiar plikéw i optymalizacja, sposob tworzenia modeli
* Modele koordynacyjne (federacyjne): maks. 500 MB

* Pojedyncze modele branzowe 3D: maks. 150-200 MB (powyzej — podziat po uzgodnieniu z
FINA)

* Jeden model BIM = jeden budynek / jedna branza / jedna grupa projektantéw
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* Modele regularnie czyszczone ze zbednej geometrii i elementéw roboczych

»  Widoki robocze, arkusze robocze i robocze zestawienia usuniete przed publikacjg do FINA, z
wyjatkiem roboczych modeli

*  Modele BIM tworzone w skali 1:1

*  Wszystkie modele tworzone w jednym ustalonym ukfadzie wspotrzednych

*  Wszystkie modele powinny bazowacé na jednym ustalonym standardzie

+ Klasyfikacja i szczegotowosé LOI zgodnie z BEP

*  Sposo6b tworzenia modelu musi zapewni¢ mozliwo$¢ podziatu i grupowania zgodnie z kolejnoscig
wykonania (podziat elementéw na kondygnacije)

« Zaflgczniki podpiete jako parametry do obiektéw w modelu (np. karty gwarancyjne) w formatach
PDF lub innych do 2MB, albo wskazana $ciezka dostepu na platformie do dokumentac;ji
zewnetrznej.

* Szczegotowe wymagania i standardy dotyczgce tworzenia zawartosci rysunkéw w formacie 2D
(formaty CAD), oraz standardy tworzenia modeli parametrycznych 3D zostang opisane w BEP,
po okresleniu oprogramowania, w ktérym bedg tworzone

Dokumentacja, ktéra powstaje jedynie jako format 2D, nie powigzana z modelem bedzie okreslona po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym na etapie przygotowywania przez Wykonawce dokumentu BEP - jako ,Lista
zwolnieh BIM”.

7.4. Zarzadzanie informacjg BIM (statusy, wersjonowanie i rewizje)
7.4.1. Statusy informacji

W projekcie stosuje sie jednolity system statuséw informaciji zarzgdzanych wytgcznie w srodowisku CDE.
Statusy nie stanowig wiasciwosci plikdw BIM ani nie sg zapisywane w modelach.

Stosowane statusy obejmujg co najmniej:

WIP (Work In Progress) — informacje robocze,

SHARED - informacje udostepnione do koordynacji,
REVIEW - informacje w trakcie weryfikacji,

APPROVED - informacje zatwierdzone do okreslonego celu,
PUBLISHED - informacje opublikowane do wykorzystania,
ARCHIVED - informacje archiwalne.

Statusy sg przypisywane i zarzgdzane wytgcznie w systemie CDE jako metadane.
7.4.2. Wersjonowanie i raportowanie zmian

Wersjonowanie dokumentéw i modeli BIM odbywa sie wylgcznie w srodowisku CDE. Rewizje majg
charakter techniczny i stuzg identyfikacji zmian w dokumentac;ji.

CDE zapewnia: wersjonowanie dokumentow z mozliwoscig odczytu historii zmian i raportowanie
zmian.

7.4.3. Rejestr modeli (Model Register)

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Rejestru modeli BIM wytgcznie w srodowisku CDE oraz
zapewnienia jego biezgcej aktualizacji na podstawie metadanych przypisanych do modeli i dokumentéw.
Rejestr modeli BIM musi by¢ generowany przez Wykonawce bezposrednio z systemu CDE i stanowi¢
jedyne oficjalne zrédto informacji o stanie modeli w projekcie.

Generowanie raportow
Rejestr modeli BIM musi by¢ generowany bezposrednio z systemu CDE (funkcja raportowania platformy)

w sposob automatyczny lub potautomatyczny, bez koniecznos$ci recznego tworzenia zestawien poza
systemem CDE.
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Zakres raportu
Raport Rejestru modeli BIM musi obejmowac co najmniej:

identyfikator modelu,

branze,

etap projektu (koncepcja / PB / PT / PW),
date publikacji,

status CDE,

wersje / rewizje,

autora / model managera.

Czestotliwo$¢ i przekazywanie
Wykonawca jest zobowigzany do przekazywania Zamawiajgcemu aktualnego Rejestru modeli BIM:

e na kazde zgdanie Zamawiajgcego,
oraz
e obligatoryjnie przed zakonczeniem kazdego etapu IDM.

Zrédto danych

Jedynym dopuszczalnym zrédtem danych dla Rejestru modeli BIM jest srodowisko CDE. Tworzenie
réwnolegtych, zewnetrznych rejestrow (np. arkuszy kalkulacyjnych niezintegrowanych z CDE) nie jest
dopuszczalne, o ile nie zostaty one wygenerowane bezposrednio z systemu CDE.

Wymog integralnosci danych

Dane zawarte w Rejestrze modeli BIM musza by¢ spojne z aktualnym stanem informacji w CDE i
odzwierciedla¢ biezgcy status modeli bez opdznien wynikajacych z recznej aktualizacji.
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8. Standardy nazewnictwa i struktury danych

8.1 Konwencja nazewnictwa plikow

Obowigzujgca konwencja nazewnictwa dla wszystkich plikéw przekazywanych w CDE:

[ZAMAWIAJACY/MIEJSCOWOSC]-[ETAP]-[BRANZAJ-[TYP]-INUMER].[FORMAT]

Segment kodu “ Kody dopuszczalne Przyktad

ZAMAWIAJACY Staty prefiks projektu FINA FINA/LODZ
ETAP Etap projektowy o || Egﬁl\?\? |E2-PABIE3- | 3 pyy
BRANZA Branza projektowa ﬁsgé T(P)F,Nolzs fgl\/lISE II_I;AG | HVAC
MOD (model BIM) | RYS |
TYP Typ dokumentu DOK | KSZ | PRZ | ANA | MOD
BCF | IFC
NUMER Numer sekwencyjny 3 cyfry: 001, 002... 003

Wykonawca zawrze w BEP propozycje rozbudowy numerow rysunkow, tak, aby mozna byto zawrzec
informacje o typie rysunku i numerze porzadkowym.

8.2 Klasyfikacja elementéw modelu
Zamawiajacy wymaga 3-stopniowej klasyfikacji elementéw (parametry wbudowane w model):

Parametr klasyfikacyjny “ Przyktady wartosci

Architektura | Konstrukcja | Instalacja

BRANZA SRR SR elektryczna ELE | HVAC | PPOZ.1 ZAG
GRUPA Gtéwna kategoria elementu Sciana | Strop | Dach.| Siup | Rurociag |
Kanat | Oprawa | Czujnik
. Sciana zewnetrzna - pas.szczelna | Sciana
PODGRUPA SEELGSRNPCIE N wew. REI120 | Sciana $luzy klimatycznej
KONDYGNACJA Kondygnacja budynku K-01 (piwnica) | POO (parter) | P01 | PO2... |

DACH

8.3 Jednostki

»  Diugosci: metry [m] z doktadnoscig 0,001 m
* Powierzchnie: m? z doktadnoscig 0,01 m?

* Objetosci: m® z doktadnoscig 0,001 m?

*  Temperatury: °C

*  Wilgotnos¢ wzgledna: RH

*  Katy: stopnie [°]

*  Koszty: PLN

« Masa:kg/t
e Cisnienie: Pa/ kPa
* inne

8.4 Koordynacja przestrzenna
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*  Uktad wspétrzednych: PUWG 2000 Strefa 5 (L6dz); mapowanie do mapy zasadniczej dziatki nr
88/25

» Poziom 0,00 = posadzka parteru (do uzgodnienia na podstawie rzednych z mapy zasadniczej)
» Jeden wspdlny punkt bazowy projektu (Project Base Point) dla wszystkich modeli branzowych
*  Obroét uktadu wzgledem Pétnocy geodezyjnej — zdefiniowany w BEP

»  Weryfikacja koordynatéw: bryly referencyjne w kazdym modelu branzowym + ich lustrzane
odbicie w modelu federacyjnym/PZT

*  Wszystkie modele BIM muszg mie¢ ustawiong szerokos¢ i dtugosé geograficzng (dla analiz
energetycznych i BIM 6D)

8.5 Nazewnictwo wewnetrzne modelu (pomieszczenia i przestrzenie)

Pomieszczenia w modelu BIM powinny mie¢ nazewnictwo spdjne z PFU, w tym z Tabelg 3 PFU, np.:
* A-2 2.01_Recepcja_foyer | A-4_4.01_Pracownia-konserwatorska-manualna
+ B-2-7_2-7.03_Magazyn-tasmy-magnetyczne | C-1-7_1-7.03_Magazyn-tasmy-optyczne
+  K-1_K1.01_Strefa-przyjec-rampa | K-1_K1.02_Klatka-schodowa

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego schematu nazewnictwa, pod warunkiem jego
jednoznacznego zdefiniowania, uzgodnienia z Zamawiajgcym i opisania w zatwierdzonym BEP. W
przypadku zastosowania nazewnictwa pomieszczen innego niz okreslone w PFU, Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia w BEP zasad nazewnictwa, mapowania nazw i numeréw
pomieszczen do oznaczen PFU oraz sposobu zapewnienia spojnosci informacji we wszystkich
modelach branzowych, zestawieniach i dokumentacji projektowe;.

Zmiana wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

9. Wymagania ogoélne dotyczace modeli BIM

o Wszystkie modele BIM muszg by¢ opracowywane w oparciu o uzgodniony punkt bazowy oraz
ukfad wspotrzednych zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozdziale 8.4 oraz zachowywac
spojnosc lokalizacji przez caly okres realizacji projektu.

* Modele branzowe nalezy opracowywac jako odrebne pliki (co do zasady: jeden model = jedna
branza), z zastrzezeniem, ze inny podziat modeli moze zostaé przyjety wytgcznie po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i opisaniu go w BEP. Modele branzowe stanowig podstawe do utworzenia
modelu federacyjnego.

* Modele BIM nie mogg zawiera¢ zduplikowanych, naktadajgcych sie ani zbednych elementéw, o
ile nie wynika to z przyjetej metody modelowania zaakceptowanej przez Zamawiajgcego w BEP.

W BEP Wykonawca okresli sposdb organizacji modeli BIM, umozliwiajgcy réwnoczesng prace
wielu uczestnikdéw procesu projektowego, efektywne zarzgdzanie elementami modelu oraz
sprawng koordynacje miedzybranzowg. W przypadku stosowania oprogramowania
wykorzystujgcego mechanizmy zestawdw roboczych (Worksets) lub rozwigzania rownowazne,
Wykonawca opisze zasady ich tworzenia i stosowania.

*  Przed publikacjg modeli w sSrodowisku CDE wszystkie elementy pomocnicze, robocze,
tymczasowe oraz niewykorzystywane w dalszym procesie projektowym muszg zosta¢ usuniete
lub wylgczone z publikacji.

*  Wszystkie elementy modelu muszg by¢ prawidtowo przypisane do odpowiednich kondygnac;i i
poziomow zgodnie z przyjetg strukturg modelu, tak aby zapewni¢ poprawnosc¢ zestawien
ilosciowych oraz analiz.

*  Wymiana modeli BIM odbywa sie w otwartym formacie minimum IFC2x3 TC1. Zastosowanie
nowszej wersji standardu IFC (np. IFC4) jest dopuszczalne po wykazaniu, ze nie ograniczy
interoperacyjnosci modeli ani mozliwosci ich wykorzystania przez Zamawiajgcego i pozostatych
uczestnikow procesu inwestycyjnego. Kazdorazowo wraz z modelem IFC Wykonawca przekazuje
model w formacie natywnym odpowiadajacym wykorzystanemu oprogramowaniu projektowemu.

*  Eksport modeli do formatu IFC musi by¢ realizowany zgodnie z konfiguracjg oraz ustawieniami
MVD opisanymi w BEP. Wykonawca przekazuje wraz z pierwszym wydaniem modelu
dokumentacje zastosowanych ustawien eksportu, a kazda ich zmiana wymaga aktualizacji BEP.
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Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego mapowania elementéw modelu do odpowiednich
klas IFC. Wykorzystanie klasy IfcBuildingElementProxy nalezy ograniczy¢ do przypadkéw, w
ktérych zastosowanie wiasciwej klasy IFC nie jest mozliwe lub uzasadnione.

Wszystkie pomieszczenia i przestrzenie objete zakresem projektu muszg zosta¢ zamodelowane
jako obiekty IfcSpace zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym lub zgodnie ze
schematem uzgodnionym i opisanym w BEP. Obiekty IfcSpace muszg posiada¢ jednoznaczne
identyfikatory umozliwiajgce ich powigzanie z dokumentacjg projektowg oraz zestawieniami.
Przed kazdym Information Delivery Milestone (IDM) modele IFC podlegajg walidacji z
wykorzystaniem narzedzia do weryfikacji zgodno$ci z wymaganiami IFC oraz wymaganiami
niniejszego OPZ. Walidacja obejmuje co najmniej:

— poprawnos¢ struktury i zgodnosci pliku IFC,

— poprawnos$¢ klasyfikacji elementow do klas IFC,

— kompletno$¢ wymaganych parametréw i wiasciwosci okreslonych w OPZ i BEP,

— poprawnos¢ przypisania elementéw do kondygnac;ji i przestrzeni,

— poprawnos¢ odwzorowania obiektow IfcSpace,

— zgodnos¢ modelu z wymaganiami koordynacyjnymi okreslonymi dla danego IDM.

Raport z walidacji stanowi element dokumentacji przekazywanej Zamawiajgcemu.

Wszystkie modele przekazywane w ramach danego IDM muszg by¢ wzajemnie skoordynowane,
odpowiadac¢ tej samej rewizji dokumentacji projektowej oraz by¢ zgodne z zakresem danego
etapu opracowania.

Kazdy model BIM musi posiada¢ jednoznaczny identyfikator zgodny z zasadami nazewnictwa
okreslonymi w BEP oraz wymaganiami Zamawiajgcego.

9.2 Wymagane branze modeli BIM - przyktadowe

ARC
KON

SAN

ELE

HVAC

PPOZ

BMS

ZAG

GEO

Architektura E1, E2-PAB, E3-PT, E3-PW
Konstrukcja E1 (szkielet), E2-PAB, E3-PT, E3-PW

Instalacje sanitarne (wod.-kan., hydranty, E2-PAB. E3-PT. E3-PW
zbiorniki) ’ ’
Instalacje elektryczne i Instalacje

h E2-PAB, E3-PT, E3-PW
niskoprgdowe

Wentylacja, klimatyzacja precyzyjna, E2-PAB. E3-PT. E3-PW
chtodnictwo/mroznictwo ’ ’
Systemy p.poz.: SUG-G, SSP, hydranty, E2-PAB. E3-PT. E3-PW
oddymianie ’ ’

System zarzgdzania budynkiem, czujniki E2-PAB (schemat), E3-PT, E3-PW

T/RH, LD, VOC

Zagospodarowanie terenu, sieci zewnetrzne, ' 4 o 7ag E3-PW
przytacza ’ ’

Model terenu i podioza (GIM) E1 (szkic), E2-PAB

oraz inne - do rozwiniecia w BEP w oparciu o wytyczne dotyczgce zakresu opracowan okreslone w PFU.

Zakres branz w modelu i sposdb ich opracowan zostanie szczegdtowo opisany w BEP i bedzie
podlegat akceptacji Zamawiajgcego.

9.3 Wymagania dotyczace parametrow (wtasciwosci) elementow BIM

Elementy modeli BIM musza posiadac¢ wiasciwosci umozliwiajgce wykonanie wymaganych
analiz, zestawien oraz przygotowanie danych do dalszych etapdw realizacji inwestycji. Zakres
wymaganych wiasciwosci powinien odpowiada¢ Etapowi opracowania dokumentacji.

W szczegdlnosci nalezy zapewnic:

klasyfikacje elementéw zgodnie z przyjetym systemem klasyfikacji (Branza / Grupa / Podgrupa —
zgodnie z rozdz. 8.2);
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wiasciwosci przegrdd niezbedne do wykonania analiz energetycznych, w szczegdlnosci
wspotczynnik przenikania ciepta U, wtasciwosci materiatowe oraz parametry oszklenia — od Etapu
PAB (wartosci orientacyjne beda okreslane od Etapu I);

wiasciwosci umozliwiajace sporzadzanie zestawien ilo$ciowych oraz analiz kosztowych (5D BIM)
—od Etapu I;

wiasciwosci umozliwiajgce identyfikacje materiatéw i wykonanie analiz Srodowiskowych
(LCA/GWP) — od Etapu |, przy czym zakres i szczegétowos¢ danych powinny odpowiadac
stopniowi zaawansowania projektu.;

wiasciwosci niezbedne do przygotowania modelu do pdzniejszego wykorzystania w zarzgdzaniu
obiektem (FM), zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszym dokumencie i
uszczegotowionymi w BEP — od Etapu PW;

wiasciwosci wymagane do integracji z systemami automatyki budynkowej (BMS), w zakresie
wynikajgcym z dokumentacji projektowej — od Etapu PW;

klase odpornosci ogniowej elementow, dla ktérych wynika ona z dokumentaciji projektowej i
przepisow — od Etapu PAB.

Parametry wykorzystywane wytacznie do analiz kosztowych (5D BIM), analiz
srodowiskowych (LCA/GWP), analiz energetycznych lub przygotowania danych
eksploatacyjnych moga by¢ zarzadzane poza modelem BIM w dedykowanych narzedziach,
pod warunkiem zachowania jednoznacznego powigzania z elementami modelu BIM oraz
mozliwosci identyfikacji elementéw, ktérych dotycza. Sposob zarzadzania tymi danymi
Wykonawca opisze w BEP.

9.3 Wymagania dotyczace organizacji modeli BIM w BEP

BEP powinien okresla¢ co najmniej:

sposob organizacji modeli umozliwiajgcy rownoczesng prace wielu uczestnikéw procesu
projektowego (w tym zasady stosowania zestawow roboczych lub rozwigzan réwnowaznych);
zasady definiowania pozioméw (Levels) i osi konstrukcyjnych;

konwencje nazewnictwa arkuszy, widokéw oraz modeli;

organizacje struktury modeli i widokéw zapewniajgca jednoznaczng identyfikacje informacii;
ustawienia eksportu modeli do formatu IFC;

zasady przygotowania modeli do tworzenia modeli federacyjnych i prowadzenia koordynacji BIM;
ustawienia eksportu dokumentacji do formatéw CAD 2D;

zasady tworzenia i nazewnictwa elementdow bibliotecznych;

zasady stosowania uktadu wspétrzednych i punktow bazowych zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w rozdziale 8.4

9.4 Wykaz narzedzi BIM

Do przygotowania przez Wykonawcg jako zatgcznik do BEP po ustaleniu z Zamawiajgcym rodzaju
wykorzystanego oprogramowania do kazdego produktu w ramach przedmiotu zamdwienia.
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10. Wymagania szczeg6towe — Specyfika Archiwum Filmowego FINA

10.1 Filozofia projektowania — wymaég weryfikacji BIM

Kluczowym celem projektowym, wynikajgcym z PFU, jest zapewnienie realizacji zatozenh ,architektury
opartej na bezwtadnosci” dla segmentow B i C, w szczegdlno$ci w zakresie stabilizacji warunkéw
termicznych, ograniczenia strat energii oraz kontroli przeptywéw powietrza.

Projekt wraz z modelem BIM oraz analizami specjalistycznymi musi umozliwia¢ wykazanie spetnienia
wymagan PFU, w tym:

osiggniecia wskaznika SPC/S (catkowita pojemnosé¢ cieplna do powierzchni przegréd) na
poziomie = 1 MJ/K/m?, wyznaczanego na podstawie danych materiatowych i warstw przegrod
przyjetych w modelu BIM oraz analiz obliczeniowych;

zapewnienia ciggtosci warstwy szczelnej powietrznie oraz paroizolacyjnej, zgodnie z
wymaganiem PFU dotyczgcym eliminacji niekontrolowanej infiltracji powietrza, z jednoznacznym
wskazaniem przerw i rozwigzan detali w dokumentacji BIM;

identyfikacji oraz oceny mostkéw cieplnych liniowych i punktowych, w szczegdélnosci w
weztach konstrukcyjno-materiatowych o podwyzszonym ryzyku strat energii;

weryfikacji zjawiska efektu kominowego w przestrzeniach pionowych, w tym oceny
skutecznosci projektowanych $luz oraz rozwigzan ograniczajacych niekontrolowane przeptywy
powietrza;

spetnienia wymagan PFU w zakresie kontroli szczelnos$ci powietrznej budynku, w tym
ograniczenia infiltracji powietrza do poziomu okreslonego w PFU (< 1 wymiana powietrza w ciggu
4 dob);

zapewnienia mozliwosci utrzymania i stabilizacji wymaganych warunkéw temperaturowych w
segmentach B i C, zgodnie z zatozeniami PFU dla stref o podwyzszonych wymaganiach
Srodowiskowych.

10.2 Wymagania BIM dla systeméw specjalistycznych archiwum

Systemy muszg by¢ modelowane z uwzglednieniem wymagan specyficznych dla obiektu archiwum, m.in.
w zakresie (do rozwinigcia w BEP):

LOD Etap I L((l)# Iit\?v’; "I Parametry krytyczne w modelu BIM

Wydajnos¢ chtodnicza, zakres temp.,

(’fr'g?gt)yzacja i el SEUTHIL 2 65 LOD 3 COP, redundancja N+1, typ czynnika
chtodniczego
Wydajnos¢, zakres temp. do —5°C,
Mroznia/chtodzenie Segmentu C (-5°C) LOD 2 LOD 3 czynnik chtodniczy, zabezpieczenia
przeciwoblodzeniowe
Osuszacze sorpeyjne (adsorpeyjne) — Wydajnosc¢ osuszania [g/h], zakres
LOD 2 LOD 3 temperatury pracy, typ sorbenta, typ filtra

recyrkulacja wewnetrzna

VOC/kwas octowy

Typ czujnika, doktadnos$c¢, protokot

System monitoringu T/RH + VOC Lob2 ' op3 I0T/BMS, lokalizacja (min. kilka
(lokalizacja) . . :
punktéw/pomieszczenie mag.)
. Wymiary, szczelnosg, typ drzwi,
Sluzy klimatyczne seg. Bi C LOD 2 LOD 3 wymagania cisnieniowe, system

System gasniczy SUG-G (A-5, B, C)i/lub | LOD 2 (tras i
redukgji tlenu stref)

gaszenia

Czynnik gasniczy, czas retencji 220 min,
LOD 3 ci$nienie, rozmieszczenie dysz,
wymagania drzwi (gazoszczelnos¢)

System SAP/SSP — czujki zasysajace (kl. | LOD 2 Typ HSSD/aspiracyjny, lokalizacja

A)

(lokalizacja) oS czujek, centralka, integracja z BMS
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LOD Etap Il
LOD Etap Il (PT, PW) Parametry krytyczne w modelu BIM

Lista zintegrowanych systemow,

System BMS (integracja) LOD 2 LOD 3 protokoty komunikacyjne, centrum
(schemat) nadzoru/sterowania
. . Wymiary SxDxW; rozstaw min.
e Mesine (WeeaEAns) - LoD LOD 3 1 %ImIZ%Im' obcigzenie posadzki;
segmenty Bi C (gabaryt) ! P ’

torowisko; pow. modutu <100m?

Naped: wylgcznie hydrauliczny; no$nos¢;
Winda osobowo-towarowa K-1 i K-2 LOD 3 LOD 3 wymiary kabiny; szacowany zakres
temperaturowy (K-1: +8°C)

* - w ramach dokumentacji Projektu Wykonawczego, mimo wskazania w niniejszym opracowaniu
poziomu szczegotowosci modelu na poziomie LOD 3, na etapie realizacji Przedmiotu Umowy
Zamawiajgcy moze wymagac dla wybranych elementéw poziomu szczegétowosci LOD 4. Elementy
zostang okreslone w dokumencie BEP.

10.3 Strefy pozarowe — wymagania modelu BIM

Model BIM musi odzwierciedla¢ podziat na strefy pozarowe. Kazda strefa pozarowa to osobna przestrzen
IFC (IfcZone) z parametrami: obcigzenie ogniowe [MJ/m?], klasa odpornosci ogniowej, pow. strefy, typ
systemu gasniczego.
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11. Wymagania etapowe BIM

11.1 ETAP | - Szczegétowa Koncepcja Wielobranzowa

Cel etapu

Opracowanie minimum 3 wariantéw koncepcji wielobranzowej potwierdzajgcej realizowalnos¢ zatozen
PFU. Koncepcja musi weryfikowaé mozliwosé osiggniecia wymagan klimatycznych segmentéw B i C w
ujeciu pasywnym (bezwtadnos$¢ termiczna). Kluczowe decyzje: model przestrzenny (uktad A/B/C),

komunikacja pionowa (K-1/K-2), system gasniczy A, B i C.

Wymagane produkty BIM — Etap |

Min. 3 warianty koncepc;ji architektonicznej BIM

wraz z koncepcjg rozkfadu regatow w
magazynach

Model terenu i dziatki 88/25 wraz z
odwzorowaniem istniejgcego uzbrojenia w
zakresie niezbednym do celéw projektowych i

koordynacyjnych oraz projektowang infrastrukturg

objetg zakresem opracowania projektu

Koncepcja materiatowo-konstrukcyjna seg. B i C

IFC2x3+ + natywny

IFC — model BIM
obejmujgcy
projektowane
obiekty o
charakterze
przestrzennym i
kubaturowym, w
szczegolnosci
obiekty wymagajace
analizy kolizji i
koordynaciji
miedzybranzowej
(np. zbiorniki,
kanaty, komory,
elementy
infrastruktury
podziemnej o
istotnej geometrii)

CAD 2D —dane
projektowanej i
istniejacej
infrastruktury
liniowej o
charakterze
niekubaturowym, w
szczegolnosci sieci
kablowe i uzbrojenie
liniowe, pod
warunkiem
zachowania ich
jednoznaczne;j
lokalizacji
przestrzennej w
modelu BIM

PDF — forma
publikacyjna

dokumentacji
projektowej

PDF (opis) + format
zrodtowy + elementy
w modelu

LOD 1-2; warianty do oceny poréwnawczej
przez FINA

LOD 1-2

z wykorzystaniem danych mapy zasadniczej
PUWG 2000 / PL-2000

Istniejace uzbrojenie stanowi obowigzkowy
kontekst przestrzenny modelu BIM i musi
by¢ uwzglednione w zakresie
umozliwiajgcym wykrywanie kolizji z
projektowang infrastrukturg oraz poprawne
usytuowanie projektowanych elementow
infrastruktury.

Dopuszcza sie reprezentacje elementow
liniowych w formie 2D, o ile zapewnia ona
jednoznaczng lokalizacje przestrzenng oraz
mozliwos¢ analizy kolizji z modelowanymi
obiektami BIM.

Wskazanie proponowanej technologii (np.
zelbet monolityczny, elementy
prefabrykowane, izolacyjne)




Zatacznik nr 1 do OPZ

(Zatgcznik do Umowy Wykonawcy Dokumentacji)

Koncepcja szczelnosci powietrznej i termoizolacji

Zestawienie pomieszczen z modelu BIM

Wstepne zestawienie ilosciowe z modelu BIM

Wstepny szacunek kosztéw (5D) na podstawie
danych z modelu BIM

Wstepna analiza energetyczna — zréznicowanie
stref

Wstepna analiza HAM — przegrody zewnetrzne, w
szczegolnosci przegrody seg. Bi C

Wstepne obliczenie GWP ($lad weglowy
wbudowany A1-A3)

Wstepna analiza LCA/GWP (moduty A1-A3) z
zestawien BIM

Koncepcja klimatyczna B i C (opis procesu)

Wstepna analiza CFD bezpieczenstwa
pozarowego i rozprzestrzeniania gazéw
gasniczych wraz z koncepcja systemu gasniczego
B i C (analiza wariantow)

PDF + format
zrodiowy + elementy
w modelu

otwarty format
arkuszy
kalkulacyjnych w
strukturze
tabelarycznej
danych + PDF,
generowany z BIM

arkusze kalkulacyjne
w otwartym formacie

dane zrodtowe +
PDF

raport PDF + Format
zrédiowy modelu
energetycznego.

Narzedzie
obliczeniowe
powinno umozliwia¢
dynamicznag
symulacje
energetyczng
budynku zgodnie z
obowigzujgcymi
normami
transportu
temperatury i
wilgoci.

PDF + raporty

w formatach
zrédiowych modelu
analizy cieplno-
wilgotnosciowej oraz
raport PDF.
Narzedzie powinno
umozliwiaé
dynamiczng analize

PDF + format
natywny

PDF + otwarty
format arkuszy
kalkulacyjnych w
strukturze
tabelarycznej
danych

PDF

PDF + wstepny
model obliczeniowy

Wstepna definicja warstw przegréd,
lokalizacja bariery paroszczelnej; analiza
HAM wstepna

Pow. netto per blok funkcjonalny;
odchylenie od PFU < +10%

Podstawa szacowania kosztéw: kategorie
zgodne ze strukturg WBS (Work Breakdown
Structure), czyli hierarchicznym podziatem
projektu na elementy, na ktérych opiera sie
przypisanie kosztéw, danych i zakreséw
prac.

Metoda wskaznikowa (zt/m?); doktadnos$¢
+20%

EP wstepny; niezalezne (oddzielne) strefy
termiczne: A/ B/ C - jako oddzielne strefy
energetyczne; analiza HVAC dla
segmentéw B/C osobno

Min. 3 warianty Sciany zewnetrznej;
weryfikacja kondensacji

wezly krytyczne, weryfikacja kondensaciji, f-
Rsi; mostki (oprogramowanie do obliczeh
cieplno-wilgotnosciowych detali
budowlanych/mostkéw
termicznych/narzedzia do symulac;ji
przeptywu ciepta)

Metoda wskaznikowa [kg CO,eq/m? PUM];
zgodnos$¢ z wymogami BREEAM
Outstanding

Na podstawie danych ilosciowych z modelu
BIM, z wykorzystaniem oprogramowania do
oceny cyklu zycia budynku (LCA) oraz
analizy sladu weglowego materiatow.

Wytyczne klimatyczne w PFU; wskazanie
systemu HVAC, osuszania, recyrkulacji
wewnetrznej, itd

Analiza wariantowa dla segmentéw A, B i C;
w tym ocena dziatania systeméw SUG-G /
redukgciji tlenu dla segmentéw B i C (SUG-G
vs redukcja tlenu vs hybryda); wptyw na
podziat stref, kubature, szczelnos$¢,
ewakuacje




Zatacznik nr 1 do OPZ

(Zatgcznik do Umowy Wykonawcy Dokumentacji)

Koncepcja BMS (schemat ideowy) gﬁv'l: + schemat w

Wizualizacje w
formacie rastrowym
0 minimalnej
rozdzielczosci 3840
x 2160 p

Wizualizacje zewnetrzne (min. 5 uje¢, w tym
panorama)

Wizualizacje w
formacie rastrowym
0 minimalnej
rozdzielczosci 3840
x 2160 p

Wizualizacje wnetrz (min. 3 ujecia char.
pomieszczen)

Raport z koncepcji BIM z uzasadnieniem wariantu PDF
wybranego

11.2 ETAP Il - Projekt Budowlany (PZT i PAB)

Cel etapu

Lista systemow integrowanych, protokoty
komunikacyjne, lokalizacja centrum nadzoru

Generowane z modelu BIM; kontekst
urbanistyczny (budynki sgsiednie)

Pracownia konserwatorska, pomieszczenie
biurowe, hol wejsciowy, magazyn B i C, Sluz
klimatycznych, klatka schodowa, rampa,

Opis decyzji projektowych, analiza
wariantéw, wnioski

Opracowanie projektu budowlanego (PZT + PAB) umozliwiajgcego uzyskanie ostatecznej, prawomocnej

decyzji o pozwoleniu na budowe.
Wymagane produkty BIM — Etap I
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Model BIM PAB — architektura

Model BIM PAB — konstrukcja

Model BIM PAB — MEP (instalacje: SAN, ELE,
HVAC, PPOZ)

Model BIM PZT — zagospodarowanie terenu
(model terenu i dziatki 88/25 wraz z
odwzorowaniem istniejgcego uzbrojenia w
zakresie niezbednym do celéw projektowych i
koordynacyjnych oraz projektowang infrastrukturg
objetg zakresem opracowania projektu)

Model federacyjny PAB (wszystkie branze)

Raport kolizji — Etap Il (min. 1 koncowy) *

Szczegdbtowa analiza CFD i raport inzynierii
pozarowej (FSE)

IFC2x3+ + natywny

IFC2x3+ + natywny

IFC2x3+ + natywny

IFC2x3+ + CAD 2D
oraz PDF/A.

IFC2x3+ + Model
federacyjny w
otwartym formacie
IFC2x3+
oraz raporty
koordynacyjne w
formacie BCF 2.1
lub nowszym

(wykorzystanie
dowolnego
oprogramowania
koordynacyjnego.)

BCF 2.1+ + PDF

raport PDF + Format
zrodiowy modelu
CFD. Narzedzie
powinno umozliwia¢
modelowanie
rozwoju pozaru,

LOD 2; warstwy przegréd, stolarka z
parametrami U/g, zestawienie okien/drzwi

LOD 2; uktad nosny, fundamenty (‘biata
wanna' poz. -1), przekroje

LOD 2; gtéwne trasy, lokalizacja central i
urzgdzen, wydajnosci projektowe

LOD 2; przytgcza (poglgdowo), zbiornik
retencyjny, zbiornik ppoz., ogrodzenie,
parking, dojazdy, i inne wymagane,

z wykorzystaniem danych mapy zasadniczej
PUWG 2000 / PL-2000

Istniejgce uzbrojenie stanowi obowigzkowy
kontekst przestrzenny modelu BIM i musi
by¢ uwzglednione w zakresie
umozliwiajgcym wykrywanie kolizji z
projektowang infrastrukturg oraz poprawne
usytuowanie projektowanych elementow
infrastruktury.

Dopuszcza sie reprezentacje elementéw
liniowych w formie 2D, o ile zapewnia ona
jednoznaczng lokalizacje przestrzenng oraz
mozliwos¢ analizy kolizji z modelowanymi
obiektami BIM.

Skoordynowany federacyjny model do clash
detection i prezentacji dla FINA

0 kolizji istotnych przed IDM-04; kolizje
miekkie — zinwentaryzowane z decyzjg

*Uwaga:

Zamawiajacy dopuszcza, aby raporty kolizji
z koordynacji miedzybranzowej byty
generowane poczgwszy od etapu Projektu
Technicznego (PT), z tym, ze Wykonawca
przejmuje petng odpowiedzialnos¢ za skutki
wynikajgce z braku raportowania i
weryfikacji kolizji istotnych na etapie
PZT/PAB, w szczegdlnosci za koniecznos¢
wprowadzania zmian projektowych,
opdznienia lub dodatkowe koszty ujawnione
na etapie realizacji robét budowlanych lub
etapie PT/PW.

Symulacje pozaru projektowego, rozwoju
dymu, dziatania SUG-G, redukgiji tlenu,
oddziatywania na zbiory archiwalne,
warunkow ewakuacji oraz scenariuszy
awaryjnych
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rozprzestrzeniania
dymu i przeptywow
powietrza metodg

CFD
Zgodna z Rozp. MIiR 27.02.2015; w
Charakterystyka energetyczna budynku (CHEB) — PDF wymaganym zakresie (czes¢ projektu
wstepna budowlanego skfadanego do pozwolenia na

budowe)

Rysunki 2D generowane z modelu (plany, Wszystkie rysunki z modelu BIM; podpisane

CAD 2D oraz PDF/A

przekroje, elewacje) przez projektantéw z uprawnieniami
Dokumenty formalne PnB (wnioski, uzgodnienia, Uzyskanie prawomocnej decyzji o

: PDF ; :
decyzje) pozwoleniu na budowe jako IDM-05

* - Zamawiajacy dopuszcza, aby raporty kolizji z koordynacji miedzybranzowej byly generowane poczawszy od
etapu Projektu Technicznego (PT). Wykonawca przejmuje petng odpowiedzialnos¢ za skutki wynikajace z braku
raportowania i petnej weryfikacji kolizji na etapie PZT/PAB, w szczegdlnosci za konieczno$¢ wprowadzania zmian
projektowych, opoznienia lub dodatkowe koszty ujawnione na etapie realizacji rob6t budowlanych lub etapie
PT/PW.

11.3 ETAP Illl - Projekt Techniczny, Projekt Wykonawczy, Przedmiar robét, Kosztorys,
STWIORB

Cel etapu

Opracowanie kompletnej dokumentaciji technicznej umozliwiajgcej realizacje robét. Model BIM jako
podstawa kosztorysu inwestorskiego i przedmiarow.

Wymagane produkty BIM — Etap Il

LOD 3; petna geometria, wymagane

Modele BIM PT — wszystkie branze IFC2x3+ + natywny I
parametry tech. materiatow

LOD 3; parametry eksploatacyjne, Model
BIM musi zawiera¢ m.in. min. geometrie
przegréd, uktad warstw oraz wtasciwosci
materiatowe niezbedne do wykonania
analiz.
Uwaga:
w ramach dokumentacji Projektu

Modele BIM PW — wszystkie branze IFC2x3+ + natywny Wykonawczego, mimo wskazania w
niniejszym opracowaniu poziomu
szczegotowosci modelu na poziomie LOD 3,
na etapie realizacji Przedmiotu Umowy
Zamawiajgcy moze wymagac dla
wybranych elementéw poziomu
szczegotowosci LOD 4. Elementy zostang
okreslone w dokumencie BEP.

IFC2x3+ + Model
federacyjny w
otwartym formacie
IFC2x3+ oraz

i verl] Kompletny, skoordynowany; 0 kolizji
Model federacyjny PW (skoordynowany) koordynacyjne w istotr?ych'y;;o dstawg przetaﬁ;u nar éboty

formacie BCF 2.1 ’

lub nowszym.

Dopuszcza sie
wykorzystanie
dowolnego
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Raport kolizji finalny — PW

Projekt termoizolacji i szczelnosci powietrznej —
detale wykonawcze

Analiza HAM — petna (wszystkie przegrody
zewnetrzne + granice stref)

Symulacja energetyczna roczna — szczegotowa
per strefa

Raport LCA petny

Przedmiar robét na podstawie modelu BIM

Kosztorys Inwestorski (KI)

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét (STWIORB)

oprogramowania
koordynacyjnego.

BCF + PDF

CAD 2D oraz
PDF/A, na
podstawie modelu
BIM

raport PDF + Format
zrédiowy modelu
analizy cieplno-
wilgotnosciowe;j.
Narzedzie powinno
umozliwiaé
dynamiczng analize
transportu ciepta i
wilgoci.

PDF + dane
zrodtowe

PDF + otwarty
format arkuszy
kalkulacyjnych w
strukturze
tabelarycznej
danych

Format natywny
programu
kosztorysowego
uzytego przez
Wykonawce oraz
otwarty format
arkuszy
kalkulacyjnych w
strukturze
tabelarycznej
danych i PDF /R3

Format natywny
programu
kosztorysowego
uzytego przez
Wykonawce oraz
otwarty format
arkuszy
kalkulacyjnych w
strukturze
tabelarycznej
danych i PDF,
podpisany

format zrédtowy +
PDF podpisany

0 kolizji istotnych; kolizje miekkie
rozwigzane lub zaakceptowane z
uzasadnieniem

Projekt termoizolaciji i szczelnosci
powietrznej opracowuje si¢ na podstawie
modelu BIM. Model BIM musi zawiera¢
geometrie przegréd, uktad warstw oraz
wiasciwosci materiatowe niezbedne do
wykonania analiz.

Analiza cieplno-wilgotno$ciowa przegréd
budowlanych w warunkach dynamicznych,
obejmujgca ocene ryzyka kondensaciji oraz
warunkow wystepowania punktu rosy dla
kazdej przegrody

Analizy cieplne, cieplno-wilgotnosciowe i
mostkéw termicznych moga by¢
wykonywane w dedykowanych narzedziach
obliczeniowych, z zachowaniem
jednoznacznego powigzania wynikow z
modelem BIM

Wszystkie wezty; MES 2D/3D mostkow;
bariera paroszczelna opisana systemowo

EP per strefa A/B/C; zuzycie per no$nik
energii; HVAC seg. B i C osobno

Ocena cyklu zycia budynku (LCA) w oparciu
o dane $rodowiskowe materiatéw, z analizg
wskaznika globalnego ocieplenia (GWP) w
podziale na moduty cyklu zycia oraz oraz
zgodnos¢ z wymaganiami certyfikaciji
Ssrodowiskowej (cel BREEAM Outstanding)

Zgodny z Rozp. Ml z dn. 2.09.2004; pozycje
KNR/KSNR; z modelu BIM

Kosztorys inwestorski nalezy opracowac
zgodnie z Rozporzgdzeniem MRIT z dnia 20
grudnia 2021 r., w oparciu o:

— aktualne dane rynkowe i publikacje
cenowe,

— katalogi naktadéw rzeczowych (KNR),

— analizy indywidualne dla robot
niestandardowych (w szczegoélnosci HVAC
precyzyjny, systemy SUG-G).

Kosztorys inwestorski powinien by¢
opracowany w oparciu o przedmiar robot
wynikajacy z modelu BIM oraz aktualne
dane rynkowe, w sposob zapewniajgcy
wysokg spojnos¢ wartosci kosztorysowej z
zakresem projektowym.

Oddzielne dla kazdej branzy; powigzane z
elementami modelu (parametr specyfikacji)
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Rysunki 2D Projektu Wykonawczego dla
wszystkich branz

Projekt aranzacji regatéw mobilnych seg. Bi C

Projekt wnetrz + identyfikacja wizualna

Charakterystyka Energetyczna Budynku (CHEB) -

finalna

Dane FM — struktura danych eksploatacyjnych i

prognoza zuzycia energii

Raport BREEAM Design Stage — dokumentacja

punktowa

Raport koricowy BIM Etapu Il

Wizualizacje zewnetrzne (min. 8 uje¢, w tym
panorama)

CAD 2D oraz
PDF/A, podpisane

CAD 2D oraz PDF/A
+ BIM

IFC2x3+ + natywny

PDF + dane

IFC2x3 lub wyzszy +
otwarty format
arkuszy
kalkulacyjnych w
strukturze
tabelaryczne

PDF + pliki
dowodowe

PDF

Fotorealistyczne
Wizualizacje
powinny byc¢
opracowane na
podstawie modelu
BIM, z
wykorzystaniem
dedykowanych
narzedzi
renderujgcych
zapewniajgcych
fotorealistyczne
odwzorowanie
materiatow,
oswietlenia i
otoczenia obiektu.

W tym m.in. detale $luz, weztéw
termoizolacyjnych, bariery paroszczelnej,
montazu regatéw, itd

Muszg by¢ generowane bezposrednio z
aktualnego modelu BIM i pozostawaé z nim
w petnej spojnosci geometrycznej i
informacyjnej

Uktad funkcjonalny, torowisko, wymogi
posadzki, integracja z SUG-G, BMS

Wszystkie pomieszczenia; zestawienie
materiatéw; koordynacja z BREEAM

podpisana przez uprawnionego specjaliste

Na etapie projektu Wykonawca opracuje
prognoze zuzycia energii dla budynku oraz
stref funkcjonalnych (A/B/C) na podstawie
modelu BIM i analiz energetycznych.

Dane obejmuja:

— wskazniki EP i EK,

— zestawienie no$nikow energii,

— podziat zuzycia energii na systemy
(HVAC, oswietlenie, media techniczne),
— gtéwne grupy odbiornikow energii.

Model BIM musi zawierac strukture
umozliwiajgcg pozniejsze uzupetnienie
danych eksploatacyjnych przez
Generalnego Wykonawce, w szczegolnosci:
producent, model urzgdzenia, parametry
techniczne, numery katalogowe oraz dane
serwisowe.

Dane projektowe stanowig podstawe do
pozniejszego utworzenia modelu
eksploatacyjnego (AIM) i integracji z
systemami FM/BMS Zamawiajgcego.

Na potrzeby certyfikacji BREEAM NC V7
OUTSTANDING; koordynacja z
akredytowanym asesorem

Opis modelu, indeks konteneréw CDE, lista
parametréw FM, instrukcje dla FINA

zgodnie z PFU
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Wizualizacje wnetrz (min. 3 ujecia char.
pomieszczen)

4 animacje Full HD

Fotorealistyczne
Wizualizacje
powinny byé
opracowane na
podstawie modelu
BIM, z
wykorzystaniem
dedykowanych
narzedzi
renderujgcych
zapewniajgcych
fotorealistyczne
odwzorowanie
materiatow,
oswietlenia i
otoczenia obiektu.

Animacje
przedstawiajgce
rozwigzania wnetrz
oraz prezentujgcych
obiekt z zewnatrz.

zgodnie z PFU

zgodnie z PFU
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12. Poziomy szczego6towosci LOD/LOI

12.1 Definicje pozioméw LOD

Etap I: bryta segmentéw A/B/C; schemat komunikaciji

Elementy symboliczne; masa, objetosc,

LOD 1 ) ; o - i .
orientacja ogolna; brak geometrii szczegotowe;j
Elementy przyblizone geometrycznie; gabaryt,
LOD 2 o A
ilo$¢, ksztatt ogdlny; podstawowe parametry
Elementy wymodelowane jako osobne obiekty
z wymiarem, ksztattem, lokalizacjg i orientacja.
LOD 3 Parametry informacyjne wprowadzone.

Umozliwia obmiary z modelu. Poziom

oczekiwany dla Etapu IlI

12.2 Wymagane LOD per element per etap

pionowej

Etap I: instalacje MEP (szkielet); Etap II: wszystkie

wymagane branze

Etap lll: wszystkie branze

* - w ramach dokumentaciji Projektu Wykonawczego, mimo wskazania w niniejszym opracowaniu
0golnego poziomu szczegotowosci modelu na poziomie LOD 3, na etapie realizacji Przedmiotu Umowy
Zamawiajgcy moze wymagac dla wybranych elementéw poziomu szczegétowosci LOD 4. Elementy

zostang okreslone w dokumencie BEP.

Bryta/kubatura segmentéw A, B, C LOD 1
Sciany zewnetrzne — beton/zelbet (seg. LOD 1
B/C)

Sciany zewnetrzne — seg. A LOD 1
Stropy / Dachy LOD 1
Drzwi — mroznicze/chtodnicze seg. B/C LOD 1
Drzwi — pozostate + stolarka okienna LOD 1
Elementy konstrukcji nosnej LOD 1

Sluzy klimatyczne (K-1, wejécia do B/C) LOD 1
Rurociggi HVAC — gtéwne (centrale) LOD 1

Kanaty wentylacyjne — seg. A LOD 1

HVAC precyzyjna — seg. B (CRAC/CRAH) | LOD 1

LOD 2

LOD 2
(typ, U)

LOD 2

LOD 2
LOD 2
(gabaryt)
LOD 2

U g,
klasa)

LOD 2
LOD 2
LOD 2

LOD 2

LOD 2
(gabaryt)

LOD 3

LOD 3
(warstwy,
izolacja,
bariera
paro.)

LOD 3
LOD 3
(warstwy,
izolacja)
LOD 3 (typ,

szczelnose,
REI)

LOD 3

LOD 3
LOD 3
LOD 3

LOD 3

LOD 3
(wydajn.,
param.)

LOD 3

LOD 3 (EPD, U-val.)

LOD 3

LOD 3

LOD 3

LOD 3

LOD 3 (obliczenia, zbrojenie)
LOD 3
LOD 3

LOD 3

LOD 3
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HVAC precyzyjna — mroznia seg. C

Osuszacze sorpcyjne + filtry VOC

Czujniki T/RH, VOC (BMS/IoT)

SUG-G — dysze, zbiorniki, rurociggi

SSP — czujki zasysajgce HSSD/ASD

Tablice elektryczne / rozdzielnice

Regaty mobilne (seg. B/C)

Instalacje niskopradowe (KD, CCTV,
SSWiN)

ZAG - sieci zewnetrzne, zbiornik
retencyjny/poz.

LOD 1

LOD 1

LOD 1

LOD 2
(gabaryt)

LOD 2

LOD 2
(gabaryt)

LOD 2

LOD 2

LOD 3

LOD 3

LOD 3

LOD 3

LOD 3

LOD 3

LOD 3 (typ,
obcigzenie)

LOD 3

LOD 2-3

LOD 3

LOD 3

LOD 3

LOD 3

LOD 3

LOD 3

LOD 3 (torowisko, regaty)

LOD 3

LOD 3
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13. Kontrola kosztow — 5D BIM

13.1 Zasada generowania ilosci z modelu BIM

Zamawiajgcy kategorycznie wymaga, aby zestawienia ilosciowe i przedmiary byly generowane na
podstawie modeli BIM. Niedopuszczalne jest reczne opracowanie przedmiaréw bez powigzania z
modelem. Jezeli wybrany element nie moze by¢ przedmierzony na podstawie modelu BIM, Wykonawca
wskazuje to w BEP i okresla alternatywng metode.

ETAP | — Koncepcja

ETAP Il - PT

ETAP lll - PW + KI

Metoda szacowania kosztow

Wskaznikowa z modelu BIM
[zt/m?/m?3] — poréwnanie 2 wariantéw

Petny przedmiar z BIM; kosztorys
metoda kalkulacji uproszczonej

Kosztorys inwestorski petny;
przedmiar automatyczny z modelu
BIM; ceny jednostkowe

13.2 Struktura kosztéw — pozycje specyficzne

+20%

7%

+5%

Baza cenowa

aktualne kwartalne
wskazniki i ceny
jednostkowe robot
budowlanych / oferty
rynkowe

aktualne kwartalne
wskazniki i ceny
jednostkowe robét
budowlanych / oferty
rynkowe

aktualne kwartalne
wskazniki i ceny
jednostkowe robot
budowlanych / oferty
rynkowe dla HVAC

prec., SUG-G/obnizona
zawartosc tlenu, regaty

mobilne

otwarty format
arkuszy
kalkulacyjnych
w strukturze
tabelarycznej
danych + PDF

Format
natywny
programu
kosztorysoweg
0 uzytego
przez
Wykonawce
oraz otwarty
format arkuszy
kalkulacyjnych
w strukturze
tabelarycznej
danych + PDF

Format
natywny
programu
kosztorysoweg
0 uzytego
przez
Wykonawce
oraz otwarty
format arkuszy
kalkulacyjnych
w strukturze
tabelarycznej
danych + PDF

* Osobna pozycja: HVAC precyzyjna Segment B — w tym np. systemy klimatyzacji precyzyjnej i
osuszania powietrza
* Osobna pozycja: HVAC precyzyjna / mroznictwo Segment C —w tym np. agregaty + osuszacze +

izolacja

* Osobna pozycja: System SUG-G / system redukc;ji tlenu (A-5, B, C) — fgcznie z rurociggami,
dyszami, centralkg

* Osobna pozycja: System monitoringu T/RH + VOC (BMS + czujniki)

» Osobna pozycja: Regaty mobilne mechaniczne (seg. B i C) + torowisko

* Osobna pozycja: Winda hydrauliczna K-1 i K-2

* Osobna pozycja: Szafy RACK - klimatyzowane dla biblioteki LTO (A-5) — min. 6 szt.

* Rezerwa na ryzyko: min. 10% kosztéw budowlanych (wykazana osobno w Kil)
* Raport deltowy: przy kazdym IDM poréwnanie kosztéw z poprzednig wersjg modelu
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14. Slad weglowy i LCA — 6D BIM

14.1 Wymagania analizy Srodowiskowej

Analiza LCA zgodna z normami PN-EN 15978 lub rownowazng, PN-EN ISO 14040 lub réwnowazng, PN-
EN ISO 14044 lub rownowaznymi, zintegrowana z zestawieniami materiatowymi z modelu BIM.
Wymagana dla uzyskania punktéw BREEAM Outstanding w kategorii Mat 01.

Modut ; ;
“

Produkcja materiatow (wbudowany

A1-A3 wegiel) — w tym zelbet, izolacja, stal Etap | (szacunek) | Etap Il PW (peiny)
A4-A5 Transport i realizacja robét (plac Etap IIl PW

budowy)
B1-B5 LSRRI [ONEEE R, Etap Il PW (orientacyjnie)

naprawa, wymiana elementéw

Energia operacyjna (zuzycie energii " .
B6 przez HVAC, odwietlenie, BMS) Etap 1l PW (z symulacji energetycznej)
B7 Woda eksploatacyjna Etap Il PW (orientacyjnie)

Koniec zycia: rozbiérka, transport, . -
C1-C4 utylizacja Etap 1l PW (orientacyjnie)
D Potencjat recyklingu i ponownego Etap Ill PW (orientacyjnie)

uzycia

14.2 Priorytety materialowe dla BREEAM Outstanding i klimatu pasywnego

*  Preferowane materialy: duza masa termiczna + niski GWP; np. zelbet o niskiej zawartosci
cementu, beton z kruszywem recyklingowym

* lzolacja termiczna dla seg. B/C: materiaty dopuszczone do pracy w temperaturach ujemnych
temperaturach; paroizolacja/bariera kondensacyjna zintegrowana

» EPD dla kluczowych materiatdw (np. beton, stal, izolacja, ptyty)

* Narzedzia LCA bazujgce na modelu BIM: wykorzystywane do oceny wptywu $rodowiskowego na
podstawie danych materiatowych z modelu lub rozwigzania réwnowazne — do akceptacji w BEP
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15. Efektywnos¢ energetyczna i analiza cieplno-wilgotnosciowa

15.1 Wymagania energetyczne

Wskaznik EP (nieodnawialna Wg WT 2021 Minimalizacja; analiza wariantéw HVAC pasywnego

energia pierwotna)

seg. B/C vs aktywnego

5N &ci < 0,20 W/(m2K) wg WT
Wskaznik U $cian zewnetrznych (m?K) wg U < 0,15 W/(m2K)
seg. A 2021
Wskaznik U scian zewnetrznych Analiza HAM jako . . .
seg. B/C wymaganie nadrzedne Brak kondensacji + SPC/S = 1 MJ/K/m?; U wg projektu
Infiltracja < 1 wymiana Najwyzszy priorytet projektowy; weryfikacja Blower

Szczelnos$¢ powietrzna seg. B/C

powietrza w ciggu 4 déb | Door Test na etapie realizaciji

Odzysk ciepta — wentylacja seg. A Sprawnos$¢ n = 80% n = 85% (wymog BREEAM)

Klasa energetyczna budynku Min. C Klasa A lub A+ dla seg. A

15.2 Specyfika stref klimatycznych — wymagania modelu energetycznego

Model energetyczny musi uwzglednia¢ 3 niezalezne strefy termiczne (przynajmniej):

Strefa A: standardowe warunki biurowe (20—-24°C / RH 40-60%)

Strefa B (chtodnia): +8°C (x3°C) / RH 30—40%; model musi symulowac stabilnos¢ przy
minimalnej pracy HVAC

Strefa C (mroznia): —5°C $r. roczna oraz czes¢ <= -5°C/ RH 30—40%; analiza czasu
bezwtadnosci przy awarii systemu

Blok A-5 (LTO/serwerownia): +16—20°C / RH 40-50%; obcigzenia cieplne od serweréw; praca
2417

K-1: +8°C (x3°C) — zintegrowany z rezimem seg. B,

15.3 Analiza cieplno-wilgotnosciowa przegréd (HAM)

Zamawiajgcy informuje, ze wyniki analiz zostang poddane specjalistycznej weryfikacji (koreferat projektu
przez niezaleznego eksperta wskazanego przez FINA). Wykonawca zobowigzany jest do
uzupetnienia/korekty na podstawie koreferatu.

Obowigzkowe: dynamiczna symulacja HAM dla wszystkich przegréd segmentéw B i C
Dopuszczalne dla seg. A: metoda stacjonarna (z walidacjg)

Modelowanie 2D/3D mostkéw termicznych

Wymagane wyniki: temperatura powierzchni, punkt rosy, fRsi min, ROSi, kondensacja roczna,
profil wilgoci

Szczegdlna uwaga na: naroza, wience, krawedzie stropdw, strefy przy drzwiach mrozniczych,
przejscia instalacyjne

Strategia przeciwkondensacyjna dla sluz i przejs¢ miedzy strefami: zdefiniowanie czujnikéw,
logika BMS, procedury eksploatacyjne
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16. Wykrywanie kolizji — Clash Detection

16.1 Wymagania ogoélne

Zamawiajgcy oczekuje systematycznej kontroli kolizji. Brak kolizji istotnych jest warunkiem koniecznym
zatwierdzenia IDM (do rozwinigcia w BEP). Raport kolizji w formacie BCF przekazywany wraz z
modelem.

16.2 Macierz kolizji

Istotna KRYTYCZ ' E i+ (opcjonalnie), E Il PT, E lll PW
ARC SAN Istotna 0 mm ﬁsYTYCZ E Il * (opcjonalnie), E IIl PT, E Ill PW
ARC ELE Istotna 0 mm EsYTYCZ E Il * (opcjonalnie), E lll PT, E Il PW
ARC HVAC Istotna 0 mm EsYTYCZ E Il * (opcjonalnie), E Il PT, E Ill PW
ARC PPOZ Istotna 0 mm mYTYCZ E Il * (opcjonalnie), E IIl PT, E Ill PW
KON SAN Istotna 0 mm ﬁsYTYCZ E Il * (opcjonalnie), E IIl PT, E Ill PW
KON HVAC Istotna 0 mm EsYTYCZ E Il * (opcjonalnie), E lll PT, E Ill PW
KON PPOZ Istotna 0 mm EsYTYCZ E Il * (opcjonalnie), E IIl PT, E Ill PW
SAN HVAC Istotna 0 mm EsYTYCZ E Il * (opcjonalnie), E Il PW

Miekka
ELE HVAC (przestrzen 300 mm WYSOKI E Il PW

serwisowa)

Mickka
ELE SAN (przestrzen 150 mm WYSOKI E Il PW

serwisowa)

Konstrukcja

Regaly mob. + o dzki / Istotna 0 mm KRYTYCZ | i pT, E Il PW
torowisko NY

fundamenty

* - Zamawiajacy dopuszcza, aby raporty kolizji z koordynacji miedzybranzowej byly generowane poczawszy od
etapu Projektu Technicznego (PT). Wykonawca przejmuje petng odpowiedzialnos¢ za skutki wynikajace z braku
raportowania i petnej weryfikacji kolizji na etapie PZT/PAB, w szczegdlnosci za konieczno$¢ wprowadzania zmian
projektowych, opoznienia lub dodatkowe koszty ujawnione na etapie realizacji rob6t budowlanych lub etapie
PT/PW.

16.3 Procedura zarzadzania kolizjami

» Identyfikacja kolizji oraz okreslenie definicji istotnych i nieistotnych/migkkich

»  Eksport raportu BCF; przypisanie do odpowiedniej branzy (wtasciciel kolizji)

* Analiza i propozycja rozwigzania przez projektantéw; aktualizacja modeli

*  Weryfikacja rozwigzania i zamkniecie w systemie BCF z opisem decyz;ji

* Raport konncowy (PDF) przed kazdym IDM: data, liczba kolizji istotnych, status

*  Wykonawca przekazuje FINA potwierdzenie braku kolizji + zestaw plikéw podlegajgcych
weryfikacji (IFC + natywne)

*  FINA zastrzega sobie prawo do samodzielnej weryfikacji modeli w narzedziu Clash Detection
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17. Parametry FM — Model eksploatacyjny 7D BIM

17.1 Cel modelu AIM

Model PW stanowi baze do stworzenia modelu eksploatacyjnego AIM (Asset Information Model). Na
etapie projektu wykonawczego Wykonawca wprowadza do modelu grupe parametréw 'Zarzgdzanie'
wskazanych przez FINA, ktére zostang wykorzystanie w celach uzupetnienia po wybudowaniu obiektu i

dostarczeniu dokumentacji powykonawczej przez Generalnego Wykonawce.

17.2 Parametry FM — minimalne wymagania (grupa 'Zarzadzanie')

etapu

Producent

Model / typ urzadzenia

Numer katalogowy

Rok produkc;ji / dostawy

Gwarancja [lata]

Cykl serwisowy [miesigce]

Dostawca / serwisant

Numer seryjny

Identyfikator w systemie BMS

Protokot komunikacyjny BMS

Klasa energetyczna

Uwagi eksploatacyjne

Karta produktu

Tekst

Tekst

Tekst

Liczba

Liczba

Liczba

Tekst

Tekst

Tekst

Tekst

(BACnet/Mo

dbus/KNX/in

ne)

Tekst

Tekst

Sciezka /
zatgcznik

Wszystkie urzadzenia MEP, HVAC,
p.poz.

jw.

jw.

Urzadzenia wymagajace
okresowego serwisu

Urzadzenia krytyczne (HVAC prec.,
SUG-G, BMS)

Urzadzenia krytyczne

Czujniki T/RH, VOC, LD, HVAC,
SKD

Urzadzenia integrowane z BMS

Urzadzenia elektryczne, wentylatory

Wszystkie elementy (opcjonalnie)

Zatgczony plik PDF / $ciezka
dostepu na platformie.

PW (uzupetnienie
na
powykonawczym)

PW (uzupetnienie
na
powykonawczym)

PW (uzupetnienie
na
powykonawczym)

PW (uzupetnienie
na
powykonawczym)

PW (uzupetnienie
na
powykonawczym)

PW (uzupetnienie
na
powykonawczym)

PW (uzupetienie
na
powykonawczym)

PW (uzupetnienie
na
powykonawczym)

PW (uzupetienie
na
powykonawczym)

PW (uzupetnienie
na
powykonawczym)

PW (uzupetnienie
na
powykonawczym)

PW (uzupetnienie
na
powykonawczym)

PW (uzupetnienie
na
powykonawczym)
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17.3 Planowany format eksportu danych FM przez Generalnego Wykonawce

Format COBie lub réwnowazne, otwarty format arkuszy kalkulacyjnych w strukturze tabelarycznej
danych: Arkusze: Facility, Floor, Space, Zone, Type, Component, System, Assembly

Format IFC: parametry FM jako PropertySety: Pset_ManufacturerTypelnformation,
Pset_Warranty, FINA_FMData

Szczegotowe wymagania dot. PropertySetéow — do opracowania w BEP Zgodnos¢ z wymogami
BREEAM Polska Man 02 (Information Management) — dostarczenie danych eksploatacyjnych
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18. Wymiana danych i formaty plikow

18.1 Wymiana danych

Typ danych Format wymagany Format alternatywny / uwagi

Modele 3D BIM (wymiana)

Modele 3D BIM (natywne)

Model federacyjny (przeglgdarka)

Rysunki 2D

Dokumenty tekstowe

Kosztorys inwestorski

Przedmiar robét

Uwagi / kolizje BIM

Dane eksploatacyjne FM (do wypetnienia

przez Generalnego Wykonawce)

Symulacje energetyczne

Analizy HAM

Dane LCA/GWP

IFC2x3 TC1 lub IFC4.0 (.ifc)

Format natywny oprogramowania
wykorzystanego do opracowania
modelu BIM

Model federacyjny w otwartym
formacie IFC oraz raporty
koordynacyjne w formacie BCF
2.1 lub nowszym. Dopuszcza sig
wykorzystanie dowolnego
oprogramowania
koordynacyjnego

CAD 2D oraz PDF/A

PDF/A-1b (.pdf) + format
zrodiowy

Format natywny programu
kosztorysowego uzytego przez
Wykonawce oraz otwarty format
arkuszy kalkulacyjnych w
strukturze tabelarycznej danych i
PDF, podpisany

Format natywny programu
kosztorysowego uzytego przez
Wykonawce oraz otwarty format
arkuszy kalkulacyjnych w
strukturze tabelarycznej danych i
PDF, podpisany

BCF 2.1+ (.bcf) lub BCF 3.0

COBie lub rownowazny, otwarty
format arkuszy kalkulacyjnych w
strukturze tabelarycznej danych +
IFC PropertySets

Format zrodtowy modelu
energetycznego oraz raport PDF.
Narzedzie obliczeniowe powinno
umozliwia¢ dynamiczng
symulacje energetyczng budynku
zgodnie z obowigzujgcymi
normami

Format zrédtowy modelu analizy
cieplno-wilgotnosciowej oraz
raport PDF. Narzedzie powinno
umozliwia¢ dynamiczng analize
transportu ciepta i wilgoci

Format zrodtowy analizy
LCA/GWP oraz raport PDF i
otwarty format arkuszy
kalkulacyjnych w strukturze
tabelarycznej danych. Narzedzie
powinno wykorzystywaé bazy
EPD

Zalecany IFC4.0; Wykonawca podaje
MVD w BEP; min. IFC2x3

Przekazywane wraz z IFC na kazdym
IDM

Umozliwia przegladanie i clash
detection

Generowane z modelu BIM; opatrzone
kwalif. podpisem elektr. (PB i PW)

PDF/A dla dokumentéw archiwalnych;
plik Zrédtowy dla dokumentéw do
edycji

Kompatybilny z Norma Pro / Zuzia lub
réwnowazny; otwarty format arkuszy
kalkulacyjnych w strukturze
tabelarycznej danych jako backup

Generowany z modelu BIM oraz
dokumentacji 2D tworzonej poza
modelem BIM

Wymiana miedzy oprogramowaniem
BIM; przeglad w CDE

Dla systemu BMS

Pliki zrédtowe obowigzkowe; raport
PDF

Pliki zrédtowe obowigzkowe; raport
PDF

Raport PDF + otwarty format arkuszy
kalkulacyjnych w strukturze
tabelarycznej danych; pliki zr 6dtowe
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Typ danych Format wymagany Format alternatywny / uwagi

Wizualizacje

Analizy p.poz. / CFD

PNG/JPG (min. 4K) | MP4 Full Wygenerowane z modelu BIM; bez
HD (animacje) watermarkow

Format zrédtowy modelu CFD
oraz raport PDF. Narzedzie
powinno umozliwia¢ modelowanie
rozwoju pozaru,
rozprzestrzeniania dymu i
przeptywow powietrza metodg
CFD.

Potwierdzenie jednorodnosci rozktadu
gazu gasniczego

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia danych w formatach otwartych oraz w natywnych formatach
oprogramowania uzytego przez Wykonawce. Wskazane nazwy formatéw majg charakter przyktadowy i
nie ograniczajg stosowania rozwigzah réwnowaznych.

18.2 Wymagania dotyczace eksportu IFC

»  Eksport IFC z ustawieniem 'Space Boundaries' (dla analiz energetycznych)
+ Kazdy element IFC musi posiada¢ Globalld (GUID) — unikatowy i niezmienny migedzy wersjami
*  Minimalizacja IfcBuildingElementProxy — wtasciwe mapowanie do klas IFC (IfcWall, IfcSlab,

IfcDoor)

+ Klasyfikacja 3-stopniowa dostepna jako wiasciwosci IFC (BRANZA/GRUPA/PODGRUPA)
*  Wiasciwosci FM: Pset_ManufacturerTypelnformation + FINA_FMData




Zatacznik nr 1 do OPZ
(Zatgcznik do Umowy Wykonawcy Dokumentacji)

19. Bezpieczenstwo danych

Wykonawca zapewnia infrastrukture informatyczng z zabezpieczeniem przed utratg danych i
nieuprawnionym dostepem

Automatyczny back-up plikdw modelu - czestotliwosé zdefiniowana w BEP

Synchronizacja plikéw lokalnych do modelu centralnego: kazdorazowo po istotnych zmianach
Back-up cato$ci dokumentaciji projektowej - czestotliwos¢ zdefiniowana w BEP

Archiwizacja na trwatym nosniku USB: po kazdym uzgodnionym IDM przekazanym do FINA
Dedykowane loginy i hasta dla kazdego uczestnika projektu;

Zakaz przesytania i udostepniania danych osobom nieupowaznionym

Dane na serwerach zlokalizowanych w EOG (zgodno$¢ RODO)
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20. Harmonogram przekazywania informaciji (IDM)

Harmonogram szczegétowy z datami bezwzglednymi zostanie uzgodniony przez Strony i zawarty w BEP.
Ponizej sekwencja obowigzkowych IDM:

Termin
Zawartos¢ przekazania Status CDE weryfikacji
przez FINA
o g q 8 zgodnie z
IDM-00 Sta_rt Szczegdtowy BEP (post-appointment) zatwierdzony A — Approved zapisami
projektu przez FINA U
mowy
. . - . zgodnie z
IDM-01 Etap - Min. 3’war|ant.y koncepcji BIM (LO'D 1),. szgcunkl S2—In Review | zapisami
warianty kosztéw, analizy HAM wstepne, wizualizacje U
mowy
=9l Zatwierdzony wariant koncepcji z analizami (energia
IDRLC2 i?;W'erdze LCA szacunek, koncepcja klimatyczna B/C) = AEEIEEE B
IDM-03 * Etap Il zgodnie z
(opcjonal PZ'IP Model BIM PZT, rysunki PZT, raport kolizji S2 — In Review | zapisami
nie) Umowy
IDM-04 * Etap Il — zgodnie z
(opcjonal PAIg Modele BIM PAB, raport kolizji, S2 — In Review | zapisami
nie) Umowy
IDM-05 Etap Il — Komplet dokumentacji PB ztozony do organu; decyzja
n(igg))qonal PnB PnB prawomocna; model IFC archiwum A — Approved -
. . dnie z
Etap Ill — Modele BIM PT LOD 2-3 wszystkich branz; kosztorys . zgodnie :
124109 PT wstepny +7%; STWiIORB wstgpne; HAM petna E5 ) (RERELS Eaplsaml
mowy
i dnie z
Etap Il — Modele BIM PW LOD 3; rysunki PW z modelu; raport . 290 :
IDM-07" ' b+ ki kolizji finalny (0 istotnych): KI £5% S2 —In Review Zopisami
mowy
Etap IIl — Finalne: STWIiORB; Przedmiary na podstawie modelu A A q+
IDM-08 dok. BIM; LCA petny; CHEB; przygotowanie modelu do — FAPprove -
A Archived
koncowa modelu FM

* - Zamawiajacy dopuszcza, aby raporty kolizji z koordynacji miedzybranzowej byly generowane poczawszy od
etapu Projektu Technicznego (PT). Wykonawca przejmuje petng odpowiedzialno$¢ za skutki wynikajace z braku
raportowania i petnej weryfikacji kolizji na etapie PZT/PAB, w szczegdlnosci za konieczno$¢ wprowadzania zmian
projektowych, opéznienia lub dodatkowe koszty ujawnione na etapie realizacji robét budowlanych lub etapie
PT/PW.

20.1 Warunki zatwierdzenia IDM

* 0 (zero) nierozwigzanych kolizji istotnych w raporcie BCF

*  Zgodno$¢ LOD/LOI z wymaganiami dla danego etapu (odchylenie maks. 5% elementow ponizej
wymaganego LOD)

*  Spojnosé modelu 3D z rysunkami 2D

*  Kompletno$¢ wymaganych parametrow

* Walidacja modelu IFC - potwierdzajgca zgodnos$¢ pliku z wymaganym schematem IFC (IFC2x3
TC1), brak btedéw uniemozliwiajgcych odczyt, import i wykorzystanie modelu w standardowych
narzedziach BIM oraz zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w OPZ, EIR i BEP.

*  Zgodnosé z punktem bazowym i uktadem wspotrzednych

» Dostarczone wszystkie wymagane analizy i dokumenty dla danego IDM
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21. Weryfikacja i odbiér modeli

21.1 Procedura weryfikacji — trzy poziomy

Weryfikacja Kompletnos¢; LOD/LOI; nazewnictwo; .

wewnetrzna \}7\;) ?(fg:a?r =1 brak btedéw IFC; clash detection wewn.; 3\7 rlz(ggzl\zc

(Wykonawca) y y kompletno$¢ parametréw; brak duplikatow y y
Zgodnos¢ z EIR i BEP; poprawnos$é .

— . BIM Manager FINA / . - . L narzedzia
Weryfikacja techniczna Upowazniony ekspert po mod.el.l, komple’trjosc atrybutoyv, wynlkl przegladarki IFC w
(FINA) stronie FINA analiz; zgodnos¢ z PFU/rozwigzania CDE

techniczne
Zatwierdzenie formalne | Upowazniony Decyzja o przyjeciu IDM; zmiana statusu CDE - zmiana
(FINA) przedstawiciel FINA na Approved w CDE statusu

21.2 Terminy na weryfikacje przez FINA

Zgodnie z zapisami Umowy.
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22, Certyfikacja BREEAM a BIM

22.1 Cel certyfikacji

Zamawiajgcy oczekuje uzyskania certyfikatu BREEAM Interim Design na poziomie OUTSTANDING (wg
BREEAM NC International V7 — Shell and Core — Industrial). Wykonawca scisle wspotpracuje z
akredytowanym asesorem BREEAM wskazanym przez FINA od poczatku procesu projektowego.

22.2 Powiazanie BIM z kategoriami BREEAM

Kategoria BREEAM Powiazane analizy BIM IDM dostarczenia

ENE (Energia)

Mat (Materiaty)

Man (Zarzadzanie inf.)

Hea (Zdrowie i dobre
samopoczucie)

Pol (Zanieczyszczenia)

Tra (Transport)

Gnd (Uzytkowanie terenu)

Eco (Ekologia)

Symulacja energetyczna EP; analiza stref B/C;
OZE (brak PV — wykluczone z SUG-G)

Analiza LCA/GWP A1-A3; EPD dla materiatow;
zestawienia z BIM

Model BIM PW jako AIM; COBie; parametry FM;
dokumentacja CDE

Analiza akustyki; oSwietlenie dzienne z modelu
BIM (seg. A)

Gospodarka wodami opadowymi (zbiornik
retencyjny w modelu BIM); chtodziwo HVAC

Miejsca parkingowe (maks. 5); infrastr. rowerowa
— model PZT

Wskaznik pow. biologicznie czynnej z modelu
PZT; zielen istniejgca (ekspertyza
dendrologiczna)

Ekologia terenu; wykorzystanie istniejgcej zieleni
(inwentaryzacja dendrologiczna 2023)

IDM-02, IDM-06, IDM-08

IDM-2, IDM-07, IDM-08

IDM-08

IDM, 04, IDM-06

IDM-03, IDM-04, IDM-06

IDM-03, IDM-06

IDM-03, ID-06

IDM-03 IDM-06
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23. Postanowienia umowne i wlasnos¢ modeli

23.1 Wiasnos¢ modeli BIM

»  Wszystkie modele BIM, pliki IFC, rysunki 2D, analizy i dokumenty tworzone w ramach
zamowienia stanowig wtasnos¢ FINA z chwilg zatwierdzenia IDM

*  FINA moze wykorzysta¢ modele BIM do celéw zarzgdzania obiektem, przetargu na roboty
budowlane i eksploatacji

23.2 Sankcje umowne

Zgodnie z zapisami Umowy.

23.3 Zmiany EIR i zmiany BEP

FINA zastrzega prawo do zmian EIR w trakcie trwania Umowy,

W przypadku zmian EIR, Wykonawca bedzie zobowigzany do aktualizacje BEP w ciggu 5 dni od
zatwierdzenia zmian EIR przez Strony.

Zmiany w zakresie BEP, nie wykraczajgce poza ustalenia EIR, Wykonawca bedzie aktualizowat na
biezgco, po zatwierdzeniu zmian przez obie Strony.
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Zataczniki

Ponizsze dokumenty stanowig integralng czes¢ niniejszego EIR i dostepne sg jako osobne pliki XLSX:

ZAY. 0.1-7

ZAE 1

ZAL 2

ZAL 3

ZAL 4

ZAL 5

ZAL 6

ZAL 7

ZAL 8

ZAL 9

ZAL 10

ZAE 11

Standard BIM

(uwaga: dokument nie stanowi
wymagan dla Wykonawcy)

Tabela LOD/LOI — szczegdtowa per
element per etap per branza

Harmonogram IDM — szablon z datami

Zestawienie pomieszczen FINA — dane
BIM

Lista wymaganych modeli 3D — szablon
tabeli w BEP

Matryca kolizji — szczegétowa tabela
kombinacji

Parametry IFC — lista PropertySetéw
FINA

Szablon raportu BIM /draft/

Dane klimatyczne stref — wymagania
Srodowiskowe archiwum

Tabela RACI — tabela gtéwnych
odpowiedzialno$ci projektowych

Lista zwolnien BIM

Plan realizacji BIM — BEP /szablon,
draft/

XLSX

XLSX

XLSX

XLSX

XLSX

XLSX

XLSX

XLSX

XLSX

XLSX

XLSX

Petna macierz LOD/LOI dla wszystkich elementow
modelu

Kamienie milowe przekazania z terminami; do
uzupetnienia w BEP

Dane pomieszczen: numer, nazwa, pow., wys., T,
RH, segment, blok — do BIM

Szablon listy modeli do wypetienia przez
Wykonawce w BEP

Petna macierz clash detection z tolerancjami i
priorytetami

Wymagane parametry per kategorie elementéw;
eksport IFC

Stan modelu, kolizje, postep LOD, delta kosztow,
dziatania

T, RH per pomieszczenie

Tabela (wzor tabeli) definiujgca ogolny podziat
odpowiedzialnosci

Lista elementéw projektu nie generowanych
bezposrednio z modelu.

Szablon, draft, wyjSciowy BEP — do rozwiniecia przez
Wykonawce




