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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robét drogowych
zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Kierownika projektu.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
1 odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nasypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robdt zgodnie z

obowigzujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca calo$¢ robét wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne

powykonawcze.

1.45. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.



1.4.9.

1.4.10.
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1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

InZzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca

czlonkéw swojego zespotu o §cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na

wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawag Prawo

Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem

Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za

administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakos$ci materialéw oraz

Robot.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni,

sieci trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociggdéw od punktu poczatkowego do

punktu koncowego, tacznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, tacznosci, sieci trakcyjne;j,
budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajacymi
bezpieczny i regularny ruch pociagéw.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢edne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Nawierzchnia kolejowa - zesp6t konstrukeyjny, sktadajacy si¢ z szyn, ztaczek, podktadéw i podsypki,

ktéry tworzy droge dla pojazdéw szynowych.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okres§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju Robét budowlanych.
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Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gt¢bokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami
ja zabezpieczajacymi, ochraniajacymi i odwadniajagcymi podlegajaca oddzialywaniom eksploatacyjnym,
wplywom klimatycznym oraz wptywom podloza gruntowego zalegajacego bezposrednio pod torem i w
otoczeniu.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub caltkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie szyn),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategoria i przepisami.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowity szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Torowisko - powierzchnia kontaktowa migdzy nawierzchnig kolejowa a podtorzem o odpowiednim
profilu tacznie z umocnionymi klincem fawami torowiska.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

Rysunki - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa



egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziome;j i
wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
gléwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartoséci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Roboty beda wykonywane pod ruchem systemem poléwkowym przy zastosowaniu ruchu wahadtowego i
sterowania recznego w czasie prowadzenia robét i sygnalizacji Swietlnej poza okresem wykonywania robot.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapodr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wiszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okre$lonych przez Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbgdne do ochrony
rob6t, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciagzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca ma obowigzek stosowaé si¢ do wszystkich ustalen zawartych w decyzjach, opiniach,
uzgodnieniach i warunkach technicznych projektu, a zwlaszcza w decyzji $rodowiskowej i pozwoleniach
wodnoprawnych..

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wtasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspoétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac¢ roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wtasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciagzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek



praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Kierownika projektu. R6znice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajgcego’.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolef od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialéw ze zrédel miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekc;ji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Kierownika projektu.

Wykonawca nie be¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Kierownika projektu.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych



zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmnie;j
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materialéw

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika projektu/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje¢ wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

2.7. Sktadowanie odpadéw i materiatéw przeznaczonych do pézniejszego zastosowania lub wywozu

Powstajace odpady, inne niz niebezpieczne, nalezy tymczasowo magazynowac¢ na odpowiednio zagospodarowanym
placu (utwardzonym, pod zadaszeniem) lub w pomieszczeniu magazynowym. Odpady powinno si¢ wywozié
bezposrednio po ich wytworzeniu. Miejsca magazynowania zaréwno tych odpadéw jak i odpadéw innych niz
niebezpieczne nalezy lokalizowa¢ poza obszarem sptywu wod opadowych i roztopowych. Organizacja robét
powinna zapewnia¢ zastosowanie materialéw pochodzacych z rozbidrki jak np. destrukt bezposrednio po rozbiérce
bez koniecznosci ich wezesniejszego sktadowania.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika projektu, nie
moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunk6w umowy,
zostang przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatléw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika projektu/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robé6t zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika projektu/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatléw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, dos§wiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okres§lonym przez
Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika projektu/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposdéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw roboét,

— system (sposéb i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  form¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegbétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
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— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialdéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okre§lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika projektu/Kierownik
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
1 ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢§ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
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Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika projektu/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z cze¢stoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okre$lania iloSci robdt i materiatow

Dtugosci 1 odlegtos$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.
Ilosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakos$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu
rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika projektu. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika projektu. Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czegsSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéci i jakoSci wykonanych cz¢éci robét. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartos$ci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce¢ wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Kierownika
projektu. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego
rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
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dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzef,

geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto§¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— koszt najmu i dzierzawy wszystkich niezbednych urzadzen, pomieszczen, placéw i wiat,
— koszty magazynowania i skladowania wszystkich odpadéw i materialéw przeznaczonych do pdzniejszego
zastosowania lub wywozu,
— koszt dostosowania si¢ do warunkéw kontraktu oraz wymagan ogdélnych zawartych w Specyfikacjach
Technicznych
— koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacja ruchu w czasie prowadzenia rob6t
— koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacja ruchu w czasie prowadzenia rob6t
— koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu w czasie prowadzenia rob6t
— koszt remontu drég publicznych wykorzystanych w trakcie realizacji kontraktu
— koszt dokumentacji powykonawczej
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE - WYTYCZENIE ROBOT I OBSEUGA GEODEZYJNA
D-01.01.01. DOKUMENTACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

- obstuga geodezyjna

- pomiar powykonawczy

1.3.1. Wyznaczenie w/w elementdw polega na:

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z wyznaczeniem gtéwnych elementéw trasy wchodza:

a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych, granic

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) pomiar powykonawczy wszystkich branz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.3.2. W ramach pomiaru powykonawczego nalezy wykona¢:

1.3.2.1. Wznowienie lub rozgraniczenie granic nieruchomosci, okreslajacych zewngtrzne granice pasa drogowego
catego odcinka drogi, po uprzednim zgloszeniu roboty geodezyjnej we wtasciwym PODGIiK:

Wznawiane lub rozgraniczane znaki graniczne nalezy zastabilizowaé w terenie trwalym znakiem
granicznym betonowym z krzyzem wraz z podcentrem, zgodnie z normg BN-67/6744-09. Jako podcentréw
nalezy uzywa¢ butelek szklanych, cegiet z nacigtym krzyzem, rurek drenarskich, itp.
W miejscach silnie zainwestowanych dopuszcza si¢ stabilizacje bolcem stalowym. Wznowieniu lub
rozgraniczeniu podlegaja wszystkie punkty graniczne znajdujace si¢ na granicy nieruchomosci (takze
punkty na prostej). Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej gtebokoéci, aby wystawaty do 10 cm
ponad teren.

Dokonujac wznowienia/rozgraniczenia pasa drogowego w bezposrednim sasiedztwie wody ptynacej,
nalezy stosowac przepisy o ustaleniu linii brzegowej ustawy Prawo wodne.

Nalezy wykona¢ stabilizacj¢ $wiadkéw znakéw granicznych pasa drogowego, ktére powinny byé
umieszczone w odlegtosci do 1 m przed znakiem granicznym (patrzac w kierunku rosngcego kilometraza,
za wyjatkiem miejsc, gdzie umieszczenie $wiadka przed znakiem granicznym w znaczacy sposéb
ograniczy mozliwos$¢ korzystania z nieruchomosci sgsiedniej, np. drogi, place, infrastruktura przydomowa),
na linii granicznej, w odstgpach max. co 150 m, z zachowaniem wizury pomi¢dzy sasiednimi §wiadkami, w
punktach zalamania granicy pasa drogowego. W przypadku duzego zaggszczenia punkéw granicznych na
prostym odcinku granicy (czotéwki ponizej 10 m), §wiadki punktu granicznego umieszcza¢ w odstgpach
min. 20m. Swiadek punktu granicznego powinien by¢ umieszczony w gruncie na gtebokosci okoto 50 cm,
tak aby cze$¢ nadziemna znaku w kolorze zéttym, z napisem ,,PAS DROGOWY” znajdowata si¢ 50 cm
nad gruntem. Swiadek punktu granicznego powinien by¢ skierowany napisem w strong drogi.

Dla wszystkich wznawianych dziatek nalezy rozliczy¢ powierzchnie z doktadno$cig do 1 m? na podstawie
danych z pomiaru bezposredniego oraz sporzadzi¢ dokumentacj¢ do EGiB i KW. Materialy przeznaczone
do ksigg wieczystych musza posiada¢ cechy dokumentu umozliwiajacego dokonywanie zmian w ksiggach
wieczystych.

W przypadku kolizji infrastruktury drogowej z nieruchomo$ciami sasiednimi, jak i w przypadku zajecia
pasa drogowego, nalezy dokona¢ pomiaru elementéw zagospodarowania terenu i okresli¢ wielko$¢ kolizji
z dokladnoscig do 1 m? oraz wykona¢ szkic w skali obrazujgcy zaistniata sytuacje.

Nalezy wykona¢ mape¢ przegladowa pasa drogowego na podkladzie mapy ewidencyjnej
z naniesionym kilometrazem drogi, zawierajacej dodatkowo rodzaj stabilizacji naziemnej
i podziemnej, nr punktu, miary czotowe pomi¢dzy punktami, potozenie §wiadka pasa drogowego.
Sporzadzi¢ postaé wektorowa dziatek w formacie DXF wraz z dziatkami sasiednimi oraz wykaz
wspétrzednych dziatek drogowych w pliku txt - PUWGIK 2000 s 7.
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— Dostarczy¢ kopie szkicéw polowych wraz z kopiami protokotéw granicznych.
— Dostarczy¢ kopi¢ poswiadczonego przez wlasciwy PODGIK zawiadomienia o wykonaniu zgloszonych
prac geodezyjnych lub kartograficznych.

1.3.2.2. Odtworzenie zniszczonych badz uszkodzonych punktéw pionowej i poziomej osnowy geodezyjne;j.

Punkty poziomej i pionowej osnowy geodezyjnej, podlegajace ochronie zgodnie z art. 15 ustawy z 17 maja
1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287), ktére uleglty zniszczeniu lub
przemieszczeniu w trakcie inwestycji nalezy odtworzy¢ wraz z ich trwala stabilizacja w pierwotnym miejscu. W
przypadku gdy odtworzenie punktu osnowy geodezyjnej w pierwotnym miejscu jest niemozliwe, z powodu np.
wybudowania elementéw infrastruktury drogowe;j, itp., nalezy zalozy¢ nowa osnowe geodezyjna.
Odtworzenie, badz zalozenie nowej osnowy geodezyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Administracji i Cyfryzacji z 14 Iutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych (Dz. U. 2012 r. Nr 0, poz. 352) oraz w uzgodnieniu z wtasciwym Starostag Powiatowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy. Trasa : droga , ulica , chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Punkt graniczny — punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci.

1.4.3. Znak graniczny — znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym lub trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

1.4.4. Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwatego materialu wystajacy ponad teren i usytuowany w
linii granicznej w poblizu znaku granicznego.

1.4.5. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktow
granicznych okre$lajacych pas drogowy.

1.4.6. Punkt osnowy geodezyjnej — znak z trwalego materiatu, okreslajacy potozenie punktu osnowy: geodezyjnej
poziomej i wysoko$ciowej, grawimetrycznej i magnetyczne;.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesienie wszystkich zmian wyniklych z wykonania zadania w zakresie
uktadu drogowego i infrastruktury, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i di.
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i di. od 0,04 do
0,05 m.

Do stabilizowania znakéw granicznych nalezy stosowa¢ kamienie betonowe z krzyzem wraz
z podcentrem, zgodnie z norma BN-67/6744-09. Jako podcentréw nalezy uzywaé butelek szklanych, cegiet
z nacigtym krzyzem, rurek drenarskich, itp

Swiadek punktu granicznego wykonany powinien by¢ z betonu C 20/25 o dtugosci 100 cm i przekroju
poprzecznym 10 x 12 cm, zbrojony czterema pretami $rednicy 10 mm. W czeéci nadziemnej na dlugosci 50 cm,
powinien by¢ pomalowany na kolor zétty z umieszczonym wklestym napisem ,PAS DROGOWY”, w kolorze
czarnym, na glebokosci 0,5 cm i wysokosci 7 cm.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowaé specjalistyczny sprzet
geodezyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprze¢tu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej
i wysokoSciowej oraz punktéw granicznych z wilasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej (PODGiK), a repery robocze wykona we wlasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, musza by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢é rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne, wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczef powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigazkéw
Wykonawcy.

Po zakonczonych pracach terenowych Wykonawca uporzadkuje teren doprowadzajac go do stanu
poprzedniego oraz usunie wszelkie tymczasowe oznaczenia, np. paliki, tasmy, itp.

5.3. Wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy, punktéw wysokoSciowych, znakéw granicznych

Punkty graniczne, wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy informuje, ze rzedne punktéw wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy; granice, repery robocze wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace Wwyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego lub pobrane z PODGIiK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowej, w uzgodnieniu z Inzynierem.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i1 wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze
Inzynierowi do kontroli zgodno$ci wykonanego zadania z dokumentacjg projektowa. Jeden egzemplarz opracowania
zostanie przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robét
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosdci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

9

10

Cena 1 km / ha wykonania rob6t obejmuje:
wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych, granic
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
pomiar powykonawczy

. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity (Dz. U. z 2010 r. Nr 193 poz.
1287 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 29.03.2001r. w sprawie ewidencji
gruntéw i budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dn. 29.11.2013 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie ewidencji gruntéw i budynkow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 9.11.2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw tych pomiaré6w do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Rozporzadzenie Ministréw Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnoséciowej z
14.04.1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruchomosci.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 15.04.1999 r w sprawie ochrony znakéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.

Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r. poz. 145 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 Iutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu  opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz  czynno$ci  geodezyjnych  obowigzujacych
w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25 poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012 poz. 352).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadnicze;j.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbidrka elementéw drég przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Lesnej w
Giedajtach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég i ulic wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja.
Materiat uzyskany z rozbidrki istniejacej nawierzchni z kruszywa nalezy w calosci wykorzysta¢ do wykonania
nowej podbudowy.

Pozostate materiaty uzyskane w wyniku rozbiérek nie nadajace si¢ do wykorzystania nalezy wywie$¢ na
wysypisko.

Wykonawca w ramach rob6t rozbiérkowych wywiezie i zutylizuje odpady i materialy nie nadajace si¢ do
powtérnego wykorzystania na swéj koszt.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typédw ilo$¢ wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowac:

— spycharki,

— fadowarki,

— samochody ci¢zarowe,
— mloty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Sposéb zagospodaerowania materiatu pochodzacego z rozbidrki istniejacej nawierzchni nalezy ustali¢ z
Inwestorem.

5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentacji projektowej zostaly przewidziane roboty rozbiérkowe podane jak wyzej.
Warstwy istnijgcej nawierzchni nalezy rozbiera¢ mechanicznie w sposéb okres§lony w dokumentacji projektowej lub
przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien przewies¢ je na
miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:

| - rozbidrka istniejacej nawierzchni z kruszywa m

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég dokonuje Kierownik Projektu, po zgloszeniu robét do
odbioru przez Wykonawcg. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

wyznaczenie zakresu robot,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

rozbiérka elementéw opisanych w pkt 1.2,

zatadunek i odwiezienie materialéw stanowiacych wlasno$¢ Zamawiajacego, na miejsce wskazane
przez Inzyniera,

wyréwnanie podtoza, zasypanie dotéw gruntem wraz z zaggszczeniem,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

regulacja/przebudowa studni i studzienek kanalizacyjnych wraz z robotami ziemnymi i
montazowymi, zakup i dostarczenie materiatéw

utylizacja materialéw pochodzacych z rozbiérki

W ramach robét rozbiérkowych Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje elementdow rozbidrkowych, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

liniowych robét ziemnych przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obr¢bie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pe
.=
pds
gdzie:
Ps - gesto$ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pis - maksymalna gesto§¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

27



dep - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

h=e
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

Dla nasypéw, wymian i podtoza modutl odksztatcenia A p nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzen od 0,05MPa do
0,15MPa, a koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,25MPa.

Dla podloza ulepszonego i warstwy odsaczajacej modut odksztalcenia A p nalezy wyznacza¢ dla przyrostu obcigzen
od 0,15MPa do 0,25MPa, a koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa.

Warto$¢ modutéw odksztatcenia E; i E, oblicza si¢ ze wzoru:
E = @ X
4As

D

w ktérym:

Ap -rbznica naciskow w megapaskalach

A's - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w milimetrach

D  —érednica ptyty w milimetrach

Do kontroli modutu odksztatcenia E, i wskaznika odksztalcenia I, podioza nalezy stosowa¢ metode obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢
wykonywanie badan no$nosci za pomocg plyty dynamicznej zamiennie do badan nos$nosci za pomocg plyty
statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Ip. \Vt’izzzf\}zvz%(zinienie Jednostki Qrupy gru1.1t6w : :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
— ZWir - zwietrzelina gliniasta |— glina  piaszczysta
— pospétka - rumosz gliniasty zwigzla, glina zwiezla,
— piasek gruby — zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
— piasek sredni — pospoéika gliniasta — i, it piaszezysty, it
— piasek drobny pylasty
— 7uzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyl piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢  bierna
Hxo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci roboét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6éw, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce¢ na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Ocena warunkow gruntowych w trakcie robét

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw przez do$wiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych
gruntéw do budowy nasypéw i zastosowania jako material na warstwy stabilizacji spoiwem drogowym, badz tez
usunigcia tego gruntu z podioza i przewiezienia na odktad.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprz¢tu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rOwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ré6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiar6w projektowanych o wigcej niz = 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoséci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okre§lono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub

2 Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m
ziemnego co 50 m na tukach o R <100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnoéci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

NieréwnoSci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
Iub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z ponizszymi
tablicami:
Tablica: Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych.

Minimalna warto$¢ Is Minimalna warto$¢ Ex Minimalna warto$¢ Lo
Strefa korpusu kategoria | kategoria kategoria kategoria kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu

KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2
P‘ow1erzchma robot ) ) 120 100
ziemnych
Gérna warstwa o grubosci 20
om 1,00 1,00 80 80 2.0 2.0
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét 1,00 0,97 60 60
ziemnych

Tablica: Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia nasypow.

Minimalna warto$¢ Is Minimalna warto$¢ E> Minimalna warto$¢ I,
Strefa korpusu kategoria kategoria kategoria kategoria kategoria kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2
P‘ow1erzchma robot ) ) 120 100
ziemnych
Sncirna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00 100 60
Na giebokosci od 20 do 120
cm od powierzchni robét 1,00 0,97 60 45 2,20 2,20
ziemnych
Na glebokosci od 120 do 200
cm od powierzchni robdt 0,97 0,95%* 40 30
ziemnych

* ;20,95 dotyczy dolnych warstw nasypu ponizej lustra wody gruntowej, poniewaz dolne warstwy, ale potozone
nad tym lustrem powinny by¢ znacznie lepiej zageszczone.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Do kontroli prawidtowego zaggszczenia nasypdéw z gruntéw niespoistych dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych.
Do interpretacji wynikéw mozna postuzy¢ si¢ normg PN-B-04452. Do biezacej kontroli zaggszczenia
poszczegblnych warstw nasypéw dopuszcza si¢ wykorzystanie plyt dynamicznych po ich odpowiednim
skalibrowaniu.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

9.

NN A DD =

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
14. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

15. PN-B-04452 Geotechnika. Badania Polowe.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdéw przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4.1. Okreslenia podstawowe dot. wykopow liniowych pod sieci i urzadzenia uzbrojenia podziemnego

Wykop — dét szeroko- lub waskoprzestrzenny dla urzadzen instalacji podziemnych (np. rurociaggdéw) oraz miejsca
rozbiérki nasypéw, watéw lub hald ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest
dlugos$¢, np. przy ukladaniu rurociggéw pod powierzchnia terenu.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o
dlugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dlugosci dna wigkszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzgdnych przez $cigcie
wypuklosci 1 zasypanie zaglebien o Sredniej wysokosci Sciec i glebokoSci zasypana nie przekraczajacej 30 cm,
przy odleglosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy
recznej.

Rozplantowanie (odkladu lub ziemi wydobytej z wykopu) — jest to mechaniczne lub rgczne rozmieszczenie
gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Glebokos¢ wykopu — odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnia terenu po zdjgciu warstwy ziemi
urodzajne;.

Wykop plytki — wykop, ktérego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki — wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu
budowlanego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu lub wykonania nasypéw, potozone poza
placem budowy.

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m3),
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Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca ziszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

dso
U_
d1o
dgo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm), d{( — Srednica oczek sita, przez ktdre
przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — cze$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspodtdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowigca jego
element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstal w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej dziatalnosci
cztowieka (odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach,
budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w §rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozréznia si¢ nastepujace grunty rodzime:
—  skaliste,

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstalty w wyniku dziatalno$ci czlowieka, np. w
wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spegkany o nieprzesunigtych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10
cm), ktérego probki nie wykazuja zmian objgto$ci ani nie rozpadaja si¢ (rozmakaja) pod dziataniem wody
destylowanej i maja wytrzymalos¢ na sciskanie R > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto§¢ wskaznika plastycznosci Ip >

1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym stalo$¢ ksztaltu brytek przy na prezeniach > 0,01 MPa; minimalny
wymiar brylek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto§¢ maksymalnej $rednicy ziaren. W stanie
wilgotnym grunty spoiste wykazuja ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkéw podanych dla
gruntu spoistego.

Podloze — cze$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka
wstepna. W podlozu wyrdznia si¢ gérna i dolna podsypke. W przypadku ulozenia przewodu na naturalnym dnie
wykopu, dno wykopu jest dolna podsypka.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlgczony w ceng¢ umowng.

1.5.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwo$écig powstania pozaru.

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowiazek przestrzega¢ przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca musi utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt musza mie¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.6. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowaé si¢ do ustawowych ograniczef obcigzenia na os przy transporcie materialéw i
gruntu, wyposazenia na i z terenu rob6t. Musi uzyska¢ on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zzycia i zdrowia os6éb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelnieniem wymagah okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie robaét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).
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Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6. Dokumentacja robét ziemnych

Dokumentacje rob6t ziemnych stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w
sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z
pézn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych

wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881),

— protokoty odbioréw czg¢sciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan

kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione cze$ci skladowe dokumentacji z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca

1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 20036 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru

robdt budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY

2.1. Grunty — wymagania ogélne

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowitl podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa no$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G| zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta pozyskiwania materiatéw (podloza, obsypki) i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty
uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu
do zasypki (przy spelnieniu wymogéw jakosciowych). Miejsce czasowego skladania gruntéw powinno by¢
zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarznig¢ty) nie moze zawiera¢
gruzu, $mieci itp., co mogloby uszkodzi¢ przewéd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2.2, Odwodnienie wykop6éw — drenaz, iglofiltry, §cianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatéw (np. drenaz — saczki ceramiczne, z tworzyw
sztucznych, §cianki szczelne — z ksztaltownikéw stalowych, z blach gigtych na zimno, iglofiltry z rurek stalowych
lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i odpowiednia ST. Konieczno$¢
zastosowania odwodnienia wykopéw musi potwierdzi¢ Inspektor nadzoru.

2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopéw pod rurociagi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych
(wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajacych si¢ z réznych elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa,
stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu
gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla okreslonej glebokosci.

Nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopéw.

38



2.4.Skladowanie materialéw

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ skladowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odklad.
Elementy obudowy wykopdow nalezy sktada¢ w taki sposéb, aby nie nastapito ich samoczynne przesuniecie.
Wszystkie rodzaje ptyt obudowy wykopéw uktada¢ poziomo na dwoéch belkach drewnianych, najlepiej kompletami
wg wymiaréw i rodzajow. Wskazane jest uzycie przekladek z deseczek, ktére zapobiegna porysowaniu farby w
czasie podnoszenia plyt.

Inne elementy obudowy wykopdw nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywaé w pomieszczeniu zamknigtym, oczyszczone i
zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwosci.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien

odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢

uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i

gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed

uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez

Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt ziemnych zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wyb6ér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
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Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodeta zobowigzany jest do wykonania szczegétowych
pomiaréw terenu objetego robotami ziemnymi jednoczes$nie opracowujac projekt, z ktérego beda wynikaé ilosci
rob6t ziemnych. Pomiary maja by¢ wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem robot i
zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku rézni¢ pomiedzy mapa, a terenem nalezy je
wskaza¢ przed rozpoczgciem robét tak aby geodeta opracowujacy mape do celéw projektowych mogt sie
ustosunkowa¢ i wyjasni¢ réznice pomiaréw. Pomiary rowniez nalezy wykona¢ po robotach ziemnych, tak aby
mozna bylo oceni¢ iloSci robdt ziemnych. Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za bigdy pomiarowe na
podstawie, ktérych wykonawca uzyskano zwigkszenie zakresu robot. W ramach ceny Projektant lub Inspektor moze
poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw w ilo$ci 10% catkowitych pomiaréw ujetych w projekcie. Wykonawca
na podstawie wykonanych pomiar6w sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktérych bedzie mozna rozwigzac
wykazany problem. Réwniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robdt gruntéw z podzialem na
przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowal si¢
geologiem na podstawie dodatkowych odwiertéw, ktore zostang wykonane w ramach ceny jednostkowe;j..

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw roboét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce¢ na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przy zblizeniach do istniejacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny
przebieg sieci w celu wyznaczenia strefy wykonywania rob6t rgcznie.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR4 KRI1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okre$§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpos$rednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki Wykonawca podejmie
na wlasny koszt i przed ich podjeciem przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia I, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, réwnego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E» do pierwotnego E;. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz: 2,2.. Dla
kontroli modutu odksztatcenia E; i wskaznika odksztalcenia I, podtoza nalezy stosowa¢ metod¢ obcigzen ptytowych
wg zalacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢
wykonywanie badan no$no$ci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do badan no$nosci za pomoca plyty VSS (po
wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewniag odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
zasypek, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywaé recznie i z duza ostroznos$cig tak aby nie przerwaé
istniejacego sytemu drenazy. Istniejace drenaze nalezy przebudowaé umieszczajac dwie studnie drenarskie w
poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym rurociggiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z
wiékna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢ mniejsza niz $rednica istniejacego drenazu,. Nalezy
zastosowac studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wlasciwe polaczenie rurociggéw nie mniejszej
niz 400 mm z osadnikiem o giebokosci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan
projektowanych badz istniejacych obiektéw nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilo§¢ studni posrednich. Wszystkim
istniejagcym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wdd do najblizszego
odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i
rurociagdw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowa drenazy zapewniajaca wtasciwe odwodnienie pasa
drogowego i terendw przyleglych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania
wykopow.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ spadku rurociggu
projektowanego.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia
liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty
nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarowa.

5.5.1. Pompowanie wody z dna wykopu
Jest to najprostszy sposéb odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naptywajacej do wykopu. W

gruntach, w ktérych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czgstek przez odpompowywana wode¢, mozna temu
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zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody. Nalezy $ci$le dostosowaé si¢ do wytycznych w
dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji techniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.
Szczegblna uwage nalezy zwrdcic na:
* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru

— szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej,
— rzg¢dne wykopu ziemnego nie mogg réznic si¢ od rzednych projektowanych,

— pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego.

— nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ 10 cm.

6.4. Badanie wskazZnika (stopnia) zaggszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje si¢ przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla

gruntéw o uziarnieniu d90<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pier§cienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych

d90<2 mm (gdzie d90 oznacza $rednice zastgpcza ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90%

ziaren).

Pobieranie prébek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452.

Sa cztery metody pobierania prébek:

— pobieranie prébek metoda wciskania/wbijania, w ktérej prébnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakonczony
ostrzem tngcym jest wprowadzany w podloze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub
wibracyjnie,

— obrotowo-rdzeniowe pobieranie prébek, w ktérym prébnik rurowy zakoficzony ostrzem tnagcym, przez obrét
zaglebia si¢ w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

— pobieranie prébek gruntu §widrem recznym lub mechanicznym,

— pobieranie probek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z
wigkszych glebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu prébnikéw z zastosowaniem metody
wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i ST.

Czestotliwosc badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy podac w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

8.2 Kontrola i odbior robét wykopowych

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy dokonaé kontroli i odbioru robét ziemnych, (zasadniczych i
towarzyszacych).

Kontrola ta powinna dotyczy¢:

— zabezpieczenia terenu wokoét wykopdw z wolnym pasem wzdluz wykopu,

— obudowy wykopu,

— kata nachylenia skarp,
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— zabezpieczenia krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

— zej$cia do wykopdw,

— podloza,

Odbioru robét wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosdci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych wystapi konieczno$¢ zabezpieczenia ruchu kotowego i (lub) pieszego
oraz wykonania robét przygotowawczych iinnych z nimi zwigzanych to koszty tych robét ponosi Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek, rozplantowanie gruntu oraz ew. optaty za sktadowanie gruntu,

—montaz konstrukcji podwieszen sieci uzbrojenia podziemnego w obrgbie wykopu,

— zabezpieczenie wykopow w razie konieczno$ci z zastosowaniem umocnien systemowych i $cianek szczelnych
wilacznie,

—odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym réwniez za pomocg igtofiltrow,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—doprowadzenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej poprzez nawilzenie lub osuszenie,

—zageszczenie powierzchni wykopu,

— ewentualne inne $rodki umozliwiajace uzyskanie odpowiednich parametréw zageszczenia (skropienie i
wymieszanie gruntu w celu uzyskania wilgotnos$ci optymalnej, doziarnienie gruntu oraz inne),

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

—wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

—rekultywacje terenu,

- prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robét i po ich wykonaniu

- wytyczenie sieci istniejacych w terenie 1 wyznaczenie strefy robot recznych

- oznakowanie robot,

- zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.),
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 223, poz.
1655),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150),
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115).
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10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemOw oceny zgodnoS$ci
wymagan, jakie powinny speilnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz.
2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4. Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. D-00.00.00.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
ST D-02.00.01.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe — wydawnictwa Arkady
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypOw przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypdow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4.1 Okreslenia dotyczace zasypywania wykopow

1.4.1.1. Podloze naturalne — Podloze naturalne z drobnoziarnistego gruntu niespoistego.

1.4.1.2. Podtoze naturalne z podsypka — Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego niespoistego, albo podtoze naturalne z okre§lonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na
material z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych
rur.

1.4.1.3. Podtoze wzmocnione — Podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na wymianie
gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji..

1.4.1.4. Podtoze wzmocnione — Podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na wymianie
gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

1.4.1.5. Podsypka — Drobny material mineralny lub gruntowy, niespoisty migdzy dnem wykopu a przewodem
kanalizacyjnym i obsypke. Materiat na podsypk¢ powinien spetnia¢ wymagania materiatu przydatnego dla nasypéw
bez zastrzezen wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypéw. W przypadku zalegania gruntéw niezdatnych nalezy je
wymieni¢, a odpowiedni material na podsypke nalezy dowiez¢, wbudowac i zaggscic.

1.4.1.6. Obsypka - Drobny material mineralny lub gruntowy, niespoisty mi¢dzy podtozem lub podsypka a zasypka
wstepna otaczajacy przewdd kanalizacyjny. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i
sigga¢ do wierzchu rury. Materiat na obsypke powinien spelnia¢ wymagania materiatu przydatnego dla nasypéw bez
zastrzezeh wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypéw. W przypadku zalegania gruntéw niezdatnych nalezy je
wymieni¢, a odpowiedni material na obsypke nalezy dowiez¢, wbudowac i zagescic.

1.4.1.7. Zasypka wstgpna - Warstwa wypelniajacego drobnego materiatu mineralnego lub gruntowego, niespoistego
tuz nad wierzchem rury. Minimalna grubo$¢ zasypki wstepnej powinna wynosi¢ 15 cm. Dobér wlasciwego gruntu
oraz doktadne zageszczenie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilno$ci przewodu i nawierzchni.
Materiat na zasypke powinien spelnia¢ wymagania materiatu przydatnego dla nasypéw bez zastrzezeh wg. ST D-
02.03.01. Wykonanie nasypéw. W przypadku zalegania gruntéw niezdatnych nalezy je wymieni¢, a odpowiedni
material na zasypke nalezy dowiez¢, wbudowac i zagescic.

1.4.1.8. Zasypka giéwna - Warstwa wypelniajacego materialu mineralnego lub gruntowego, niespistego migdzy
powierzchnig zasypki wstgpnej i terenem. Material na zasypke powinien spetnia¢ wymagania materiatu przydatnego
dla nasypéw bez zastrzezen wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypéw. W przypadku zalegania gruntéw niezdatnych
nalezy je wymieni¢, a odpowiedni material na zasypke nalezy dowiez¢, wbudowac i zagescic.

1.4.1.9. Powierzchnia zwilzona - Wewngtrzna powierzchnia przewoddéw i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci
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1.4.1.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng¢ umowng.

1.5.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowiazek przestrzega¢ przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca musi utrzymywaé sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t musza mie¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakofczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdlpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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1.5.6. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie materialéw i
gruntu, wyposazenia na i z terenu rob6t. Musi uzyska¢ on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zzycia i zdrowia os6éb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie robaét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6. Dokumentacja robét ziemnych

Dokumentacje rob6t ziemnych stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w
sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamdéwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z
p6zn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych

wyrob6éw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881),

— protokoty odbioréw czegsciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zalaczonymi protokotami z badan

kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czgéci sktadowe dokumentacji z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca

1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 20036 r. Nr 156, poz. 1118 z p6Zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru

rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G;.
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédia pozyskiwania materialéw (podtoza, obsypki) i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty
uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu
do zasypki (przy spelnieniu wymogéw jakosciowych). Miejsce czasowego skladania gruntéw powinno by¢
zlokalizowane w obrgbie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru.
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Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarznig¢ty) nie moze zawierad
gruzu, $mieci itp., co mogloby uszkodzi¢ przewéd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1.  Rozdrobnione  grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospo6iki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, S$rednio i

drobnoziarniste, naturalne i
tamane
4. Piaski  gliniaste z

domieszka frakcji zwirowo-

kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnisto$ci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwaléw (powyzej 5 lat)

6. Lupki  przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
micgkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beds wbudowane w
L. miejsca suche Iub

gliniaste L alis zabezpieczone od waod

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, grunt(l))wych i

pyly piaszezyste i pyly powierzchniowych

4. Piaski  préchniczne, z |do nasypéw nie wyzszych niz 3

wyjatkiem pylastych piaskéw [ m, zabezpieczonych  przed

proéchnicznych zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | w  miejscach  suchych lub

pylaste oraz inne o wL < 35%

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste

do nasyp6éw nie wyzszych niz 3

. m: zabezpieczonych  przed
zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
granicy plynnosci wr od 35 do ulepszeniu spoiwami
60%

gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne gliniaste o | gruntowej znajduje si¢ na
zawartosci frakcji ilowej ponad | glebokosci wigkszej od
2% kapilarno$ci  biernej  gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

0 ograniczonej podatno$ci na

metalurgiczne z nowego | rozpad-taczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%
9. Totupki przyweglowe edy V;/qlne przestrzenie zqstlanq
nieprzepalone wypetnione materialem
drobnoziarnistym
gdy zalegaja w miejscach

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

suchych lub s3g izolowane od
wody

Na goérne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6iki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia

7. Zuzle wielkopiecowe i inne | drobnoziarniste i nierozpadowe:

metalurgiczne straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wnos=10
nwﬁe'sc;?;lkogjr%};/ Cﬁ gdy sa ulepszane spoiwami
do ) b bokgs'ci Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,

gle aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzgtu zaggszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: p I?Sk.l’ Zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
o pospoiki przydatnosc
urzadzen grubos¢ . s grubosé¢ . s o . s i maszyn
zaggszcezajacych liczba przejs¢ liczba przejs¢ grubo$¢ warstwy liczba przej$¢
warstwy S warstwy o (m] S
[m] [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne - - 0.2do0.3 8do 12 0.2do0.3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do8 0,2 do 0.4 6do 10 . ; 3)
ogumione *
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do0,5 4do8 - - 0,2d00,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
szybkouderzajac 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
e
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4.do 10 . .
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 3do6 l;(rilirtzen w 1,0do 5,0 3do6 tﬁirtzen w
wysokosci od 5 punkt p P
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlaSciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre§lone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$§no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy innych drég
o wysokosci, - -
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR4 KRI1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszeczenia I, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, réwnego stosunkowi moduiéw odksztalcenia
wtérnego E> do pierwotnego E;. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz: 2,2. Dla kontroli modutu
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odksztatcenia E i wskaznika odksztalcenia I, podloza nalezy stosowaé metod¢ obciazen ptytowych wg zatacznika B
do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan
nos$nosci za pomoca plyty dynamicznej zamiennie do badan nos$nosci za pomoca ptyty VSS (po wykonaniu
odpowiedniej kalibracji).

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktdre
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

Korona nasypu nie jest podtozem pod konstrukcj¢ nawierzchni w rozumieniu Katalogu typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i pétsztywnych oraz PN-S-02205 i nie stosuja si¢ do niej zasady podane w PN-S-02205

dotyczace ostatniej warstwy nasypu 20cm. Podlozem pod konstrukcje nawierzchni na odcinkach nasypéw

(powierzchnia robét ziemnych) jest warstwa mrozoochronna lub odsgczajaca

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) G6rng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci K10 = 6 * 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nos$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Goérna warstwe nasypu o grubosdci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ wylacznie z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych spetniajacych nastgpujace wymagania:

= Zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

= Zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 5%;

Wskaznik no$nosci CBR> 10 %;

Kapilarno$¢ bierna Hkb < 1,0 m;

Wskaznik piaskowy WP > 35;

Wskaznik réznoziarnistosci U > 5;

Wsp6tezynnik filtracji kio>6x107 m/s.

2) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego
k>8m/dobe.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac
z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6éw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowe;j,
ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwa zwiru, posp6iki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs=Dis=4dss

gdzie:
dssidis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwos$ci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej diugosci klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskaZniku réznoziarnistosci U=5 i
wspdlczynniku wodoprzepuszczalno$ci kig > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w punkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obregbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w punkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okre§lone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypé6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
Iub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, =2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnodci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z cze¢stotliwos$cig okre§long w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
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Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroko$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is Minimalna warto$¢ Ex Minimalna warto$¢ Lo
Strefa korpusu kategoria | kategoria kategoria kategoria kategoria kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KRI1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2
P‘ow1erzchn1a robot ) ) 120 100
ziemnych
Sncirna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00 100 60
Na giebokosci od 20 do 120
cm od powierzchni robét 1,00 0,97 60 45 2,20 2,20
ziemnych
Na glebokosci od 120 do 200
cm od powierzchni robdt 0,97 0,95%* 40 30
ziemnych

* 120,95 dotyczy dolnych warstw nasypu ponizej lustra wody gruntowej, poniewaz dolne warstwy, ale potozone
nad tym lustrem powinny by¢ znacznie lepiej zageszczone.

Do kontroli prawidtowego zaggszczenia nasypdéw z gruntéw niespoistych dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych.
Do interpretacji wynikéw mozna postuzy¢ si¢ normg PN-B-04452. Do biezacej kontroli zaggszczenia
poszczegblnych warstw nasypéw dopuszcza si¢ wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiednim
skalibrowaniu.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Ip okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospodlek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartoS$ci I >1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej warto$ci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢é gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢é maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala si¢ potrzebng liczbg przejs$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
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Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostalty
pozyskane w czasie wykonywania wykop6w, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wybrana przez Wykonawce i musi by¢ ona zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
—nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczegsciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzeh S$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegblnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalenh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calo$ci obcigza
Wykonawcg.

5.5. Podtoza

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materialu ukladanego przewodu. Stosuje si¢ podloza
naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podloza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe, thuczniowo-
piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwr6cié
szczegb6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaré6w

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:
a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m®. Nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci:

= skilad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4, dopuszcza si¢
badanie przy uzyciu laserowych miernikéw czastek,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowy szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12,

wsp6tczynnik filtracji dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu wg wzoru USBSC
~amerykanskiego", alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BN-76/8950-03; w przypadkach watpliwych dla
ostatecznych rozstrzygnie¢ wg PN-B-04492. Oznaczenie wspoétczynnika filtracji mozna bada¢ réwniez wg
ISO/TS 17892-11 oraz WT-4 wymagajac wielkoSci ustalonej do§wiadczalnie w oparciu o wyzej wymienione
metody badan (tj. k>5,18 m/dobg).

=  wskaznik réznoziarnistosci,

= zawarto$¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 lub metoda Tiurina,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8,

wskaznik no$nosci CBR wg PN-S-02205,

kat tarcia wewnetrznego (¢) 1 sp6jnos¢ (cy),

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedilug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.44.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4]. Kontrole¢ zageszczenia na podstawie
okreslenia wskaznika odksztalcenia I o nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe oznaczenie wskaznika zaggszczenia I s oraz w przypadku konieczno$ci réwnoczesnego oznaczania
wtornego modutu odksztalcenia.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

—jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
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— jeden taz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan nos$nosci za pomoca lekkiej ptyty dynamicznej zamiennie do badan
no$nos$ci za pomoca plyty statycznej VSS.

Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej gérnej warstwy nasypu stanowiacej podloze-koryto pod
konstrukcje nawierzchni nalezy przeprowadza¢ wylacznie poprzez statyczne obcigzenie ptyta VSS wg PN-S-
02205:1998.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
—szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajacag z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblna uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i
ogblnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢gciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powigkszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

8.1. Odbior techniczny koncowy

8.1.1. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedlozone nastepujace dokumenty:

a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych cz¢$ciowych,

b) protokét przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.1.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka giéwna, usuniecie szalowania i
zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metoda podana w dokumentacji projektowe;.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych wystapi konieczno$¢ zabezpieczenia ruchu kotowego i (lub) pieszego
oraz wykonania robét przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty tych robét ponosi Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nasypéw i zasypania wykopéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

—oznakowanie i zabezpieczenie robot,

—schodkowanie skarp istniejacych nasypéw,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zagg¢szczeniem zgodnie z wymaganiami
ST,

— wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zagg¢szczeniem zgodnie z wymaganiami ST

— profilowanie powierzchni nasypu rowéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST,

— zabezpieczenie nasypdw w razie koniecznosci z zastosowaniem umocnien systemowych i §cianek szczelnych
wilgcznie,

—odwodnienie terenu, w tym réwniez za pomocyg iglofiltréw,

— koszty pozyskania gruntu z dokopow,

— odspojenie gruntu w dokopie,

— transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— dowdz wody,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami ST,

— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu,

— przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci wbudowanych gruntéw
i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

— doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podloza do wilgotnodci optymalnej za pomoca nawilzenia
lub osuszenia w sposéb naturalny lub chemiczny

—wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie.

Cena wykonania 1 m® zasypania wykopow liniowych wykonanych pod sieci i urzgdzenia uzbrojenia

podziemnego obejmuje:

— wyprofilowanie i zageszczenie dna wykopu

— przygotowanie podtoza i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zasypek

— wykonanie podsypki,

— wykonanie sagczkéw,

— odwodnienie wykopéw,

— wykonanie docieplenia sieci i przylaczy sanitarnych wyptyconych powyzej gleboko$ci przemarzania zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

— wykonanie obsypki i zasypki wstepnej i gtéwnej wraz zageszczeniem,

— demontaz konstrukcji podwieszen sieci uzbrojenia podziemnego w obrgbie wykopu,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
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PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.),
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 223, poz.
1655),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150),
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemOw oceny zgodnosci
wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobé6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz.
2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4. Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. D-00.00.00.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
ST D-02.00.01.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe — wydawnictwa Arkady
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszywa oraz warstw bitumicznych
nawierzchni.

1.3. Zakres robét objetych SST
Skropienie warstw konstrukcyjnych - podbudowy i warstwy wigzace;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre§lenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST 'D.00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy z kruszywa nalezy zastosowa¢ emulsje asfaltowa kationowa sredniorozpadowa
K2-60, mnatomiast do skropienia warstwy wigzacej emulsj¢ szybkorozpadowa K1-65: w nastepujacych ilosciach
(WT.EmA-1994):

+  K2-60 wilosci 0,6 kg/m? - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mm przed
uktadang warstwa bitumiczng
«  K1-65 wilosci 0,2-0,4 kg/m? - skropienie warstw bitumicznych

2.1. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoS$ci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

* czas skladowania emulsji nie powinien przekracza 3 miesigcy od daty jej produkcji,
e temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 st C.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywaé: -szczotki mechaniczne, -sprezarki powietrzne, -
zbiorniki z wodg, -szczotki r¢czne, -lopaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stluzy¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej

warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
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3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchni nalezy uzywac -skrapiarke do lepiszcza wyposazong w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
parametréw lepiszcza.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
nast¢pujacych parametrow:

* temperatury rozktadanego lepiszcza,

* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

» predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

* wysokosci i dtugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
* ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania zawierajace
zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami: -ciSnieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscia jazdy skrapiarki,

-temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% do ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Skropienie nawierzchni
Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumicznych po akceptacji Inzyniera, emulsja kationowa K1-65
szybkorozpadowa w ilosci 0,2-0,4 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziatach
20 °C - 40 °C Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zalozonej z tolerancja 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierng ilo§¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe¢ suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed ulozeniem nastgpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Skropienie powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utoZzeniem warstwy nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego po akceptacji Inzyniera, emulsja kationowa K2-60
$redniorozpadowa w ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziatach 20
°C - 40 °C Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zalozonej z tolerancja 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierng ilo§¢ lepiszcza
Wykonawca powinien rozlozy¢é warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed ulozeniem nastepnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét
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6.1.1. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonywania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan i certyfikaty producenta Inzynierowi wedlug zasad
okres$lonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce miesci si¢ w zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci
rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci
rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nalezy dokonaé¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni. Zasady odbioru okreslono w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Warstwe uwaza si¢ za skropiong je$li wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie
rob6t wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST. Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne wykonywanych robdt i ustali¢ zakres potracen za obnizong jakos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i po

sprawdzeniu jakoSci robdt. Cena dla wykonanego skropienia podbudowy obejmuje ustalenia zawarte w SST

D.00.00.00. punkt 9 oraz:

* dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek mechanicznych,

* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

» skropienie warstwy lepiszczem w iloSci okre§lonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

» zabezpieczenie i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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D-04.01.01. WYKONANIE KORYTOWANIA WRAZ PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania rob6t drogowych
zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, profilowaniem i zageszczaniem podloza pod warstwy konstrukcyjne jezdni
oraz obejmuja wywiezienie uzyskanego urobku poza granice robdt na wysypisko.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji podanymi w ST D-
00.00.00."Przepisy ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.
Og6lne wymagania dotyczace robét podane w ST D-00.00.00"Przepisy og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowaé spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, a w
razie potrzeby réwniez sprz¢t do recznego prowadzenia robdt ziemnych. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
profilowania podloza z zastosowaniem zwyktlej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny. Do zageszczenia podloza nalezy uzyé walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego
sprzgtu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caly sprzet
budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakos$ci robdt, w szczeg6lnosci stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na
wladciwosci gruntu podloza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Kierownika projektu, lub w przypadku
braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika projektu. Sprzegt powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym
sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Uzyskany w wyniku profilowania urobek nalezy wywiez¢ na wysypisko w celu utylizacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczania podloza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem rob6t branzowych.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed
rozpocz¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Potozenie koryta musi zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Kierownika
Projektu. Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
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przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikéw, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta ma by¢ wywieziony na odktad.

Profilowanie i zaggszczanie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.3.1 w p.
5.4.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejSciami
$redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki lub spycharki. Sciety grunt powinien byé wywieziony na
odktad.

5.4. Zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla:
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205:1998[3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszczeniu podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6éwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6éwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5 | Rzedne wysoko$ciowe

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwéch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej. Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora,
wedtug PN-88/B-04481 (metoda I lub II).

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce robocze;j.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikdw badan
wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zaggszczenia.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata w kazdym przekroju
poprzecznym w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata w kazdym przekroju
poprzecznym.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej laty i poziomicy co 25.0 m,

spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja 0,5 %

6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzaé co 25.0 m.

Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ co 25.0 m. O$§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co 25.0 m.

Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cmi -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

Wykonawca zglasza Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zageszczonego podioza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli roboét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robét, ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajagcych badan i
pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja; koszty tych badan ponosi
Wykonawca.

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakos$ci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢ lub poleci powtdérzenie rob6t wedlug zasad okre§lonych w niniejszej
specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6t na
podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z wywiezieniem na wysypisko wraz z utylizacja,

- zabezpieczenie koryta w razie konieczno$ci z zastosowaniem umocnien systemowych i §cianek szczelnych
wilacznie,

- odwodnienie koryyta na czas jego wykonywania, w tym réwniez za pomocg iglofiltréw,

- profilowanie dna koryta,

- Zageszczenie,

- utrzymanie koryta.

Zakres robdt obejmuje wykonanie korytowania, profilowania i zaggszczenia podioza (koryta) pod konstrukcje
nawierzchni oraz wywiezienie urobku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU NIEWYSADZINOWEGO O CBR>20%
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét w
zakresie wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego przy realizacji robot zwigzanych z
przebudowa nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach w Gutkowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktéra
zapewnia uzyskanie wymaganych parametréw nos$nosci i zaggszczenia pod podbudowa nawierzchni drogowej oraz
pozwala na uzyskanie wymaganej trwato$ci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2.2 Kruszywo

Do warstw podtoza ulepszonego moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki kruszyw 0/8.

2.3 Uziarnienie

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie moze

przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4, powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/8 do warstwy ulepszonego podtoza

2.4. Parametry mieszanki niezwiazanej

Mieszanki niezwiazane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa winny spetniaé wymagania podane

w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podtoza
Rozdziat w w . b . ki Odniesienie do PN-
normie PN-EN Whasciwosé ymagania wobec mieszan EN
13285 niezwiazanej 13285
4.5 Kategorie procentowych zawartos$ci Cnr Tabl. 7
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.3.1 Uziarnienie mieszanek Od 0/8 do 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pylow: UFis Tabl. 2
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pylow: LFnr Tabl. 3
kategoria UF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCoo Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 516
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 35 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy LANr -
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana -
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16 Fio -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >20 -
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance 70-100 -
zageszczanej, % wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego
podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobg oraz zawarto$¢ ziarn

przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.
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2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
¢) prostych narzg¢dzi r¢cznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykdw w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzg¢t powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki, wg odrgbnych wymagan. Z podloza nalezy usuna¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki
podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podlozu nalezy sprawdzi¢ czy spelnia ono parametry w zakresie nosnosci zatozone przez
projektanta. Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy
skoleinowania niewzmocnionego podtoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unikac
wprowadzania ci¢zkich pojazdéw dla wykonania badania ptyta statyczna.

W przypadku, jezeli podioze bedzie miato no$no$¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowac
jedna z nastepujacych metod postgpowania:

(a): Wykonac stabilizacj¢ gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo
drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubos¢ stabilizowanej warstwy dobierze
Wykonawca w taki sposéb, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametréw w podiozu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubos$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubosci warstwy
dobierze Wykonawca w taki sposéb, aby zapewni¢ wymagang no$no$¢ na powierzchni tej warstwy.
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Paliki Iub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem musza by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na odwodnienie przygotowanego podioza. Nie mozna dopusci¢ do nawodnienia
podtoza np. woda opadowa. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podloza bez jego przykrycia
kolejnymi warstwami na dtuzszy okres, zwlaszcza kiedy spodziewane sg opady. Wykonawca zobowigzany jest
zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podloza na czas prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura)
z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 1/ms3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zaggszczeniu byla zgodna z dokumentacja projektowa.

Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zaggszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwdéch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokos$ciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni oraz
od dolnej do gérnej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla
walcéw warstwy ulepszonego podtoza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania
nalezy stosowacé sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia zaggszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej
wedtug préby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbgdnego
ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywolywac¢ w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania warstwy
ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

5.8. Odcinek prébny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robét, w celu:
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e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania mieszanki kruszywa jest
wiladciwy,

* okre§lenia grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

» okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykéw wraz z probkami materiatéw. Podstawa do zatwierdzenia materialu moze
by¢ wylacznie poprawna Deklaracja Wiasciwo$ci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,,Rozporzadzenia PE
305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych”. Inne dokumenty
(np. karty materialowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie moga by¢ podstawg zatwierdzenia
materiatu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
georusztem

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

L.P. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na .
dziennej dziatce roboczej warstwy przypadajaca na
jedno badanie (m2)
1 Uzmrmefl’le mieszanki 1 2000
2 Zawarto$¢ wody
3 Zaggszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2
4 Badanie wla§ciwos$ci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.3.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie na gérze warstwy wzmacniajgcej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem tréjosiowym
(heksagonalnym) powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z
wymogami PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametréw mozna potwierdzi¢ wynikiem

pomiaru lekkg ptyta dynamiczna lub ptyta statyczng[l [ [01= 30cm.
Wymagane jest uzyskanie parametréw zatozonych w projekcie lub wynikajacych z przepiséw.
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Badania zaggszczenia i ew. nos$nosci nalezy wykonywaé co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2 +2.4
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czegstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza podano w
Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem

L.P. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna co 25 m fatg
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubos$¢ warstwy rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto§¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +/-
0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2
cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze si¢ ré6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy
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Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gitebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na
pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona napraweg. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzja
InZyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubos$ci 30 cm z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie prowadzonych robét,
e zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
* dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
e przygotowanie podloza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
*  wykonanie odcinka prébnego,
e rozlozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
* utrzymanie warstwy ulepszonego podloza w czasie robdét,
e odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czgs¢ 1:
Oznaczanie i opis
PN—ENISO 14688-2
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw Cze$¢ 2: zasady
klasyfikowania
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
PN-EN 13249 wyrobéw stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych
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ruchem (z wylaczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania bi¢gkitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okres$lania gestosci i zawartoSci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Pozostale dokumenty

1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagonal
geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041,
pazdziernik 2012.
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D-04.04.02 WARSTWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANIEJ - PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja wykonanie podbudowy nawierzchni z kruszywa
tamanego 0/31,5 Csos30, grubos¢ warstwy podbudowy 22cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana— ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria— charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci mi¢dzy kategoriami
réznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.3. Partia— wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa— dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j.
Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni drogowej uwaza si¢ za podbudowg.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych
wlasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza— warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezacych na podbudowg pomocnicza.

1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej— nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnig warstwa,
poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.8. Podtoze ulepszone— warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
no$nosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalno$ci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace
warstwy: mrozoochronng, odsaczajacg, odcinajaca i wzmacniajaca, a w wypadku podloza
ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.
Grubos$¢ warstwy podloza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubo$ci konstrukcji nawierzchni,
kategorii obciazenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podloza gruntowego i gtebokosci
przemarzania gruntu.

1.4.9. Destrukt— material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty

w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w
wyniku kruszenia w kruszarce bryl pochodzacych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.10. Py}- czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1. MATERIALY

1.1.
1.1.1.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne'

punkt 2.

1.1.2.

1.2.

Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spelnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okre§lone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

e kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spelnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a)  kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

d) z doktadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajagce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane Wlasmlwoscfl kruszywa do mieszanek Odniesienic do
Punkt w niezwigzanych tablic
normie (kategorie wedlug PN-EN 13242) Y
Wiasciwos¢ podbudowa . . . w PN-EN
PN-EN . podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
43.1 933-1, kategoria nie nizsza Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
niz GA75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 | grubego na sitach GTcNR GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowego
433 gféf:;egl?kk;uuszz yvvvv: 0 GTANR, GTr10, GTr10, GTrl0, Tablica 4
> FODNCEO 1 KIuszy: GTANR GTA20 GTA20 GTA20
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
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Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334

a) maksymalne wartosci Flne Flso Flso Flso Tablica 3
44 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci SInr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych C C C
4.5 w kruszywie grubym Cxr 2073 2073 2073 Tablica 7
. Csor0 Csor0 Csors0
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawarto$¢ pytéw wg PN-
EN 933-1 fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowema Tablica 8
4.6 .
a) w kruszywie grubym*
b) w kl’llSZyWie dl‘Obnym* fbeklarowana fbeklarowana fDeklarowana fbekiarowana Tablica 8
47 Jakosé pyléw Witasciwos¢ niebadana na.pojedynczych frakcjach, a tylko i
w mieszankach
Odpornos$¢ na
52 rl%zg‘gf‘;‘iizgo‘fii PN LA LAss LAss LA Tablica 9
WYyZSza niz:
Odpornos¢ na Scieranie MpeDeklaro | MpeDeklaro | MpeDeklaro | MpeDeklarow .
53 kruszywa grubego wg PN- wana wana wana ana Tablica 11
EN 1097-1
54 G@stoéé.wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowan | Deklarowan Deklarowana i
6, rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WenNR WenNR WenNR WemNR i
' 8 albo 9 (zaleznosci od WA 2%* WA 2%* WA 2%* WA 2%*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 SVZH;‘I’\IVYE;Z%EZE(I’SC starki Snr Snr Snr Sar Tablica 14
Stato$¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.22 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu i
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 kawalkr())wym zvg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1,p.19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg i
o wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
6.5.4 Zanieczyszczenia . ) , -
mogacych pogorszy¢ wyrdéb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg SBra SBra SBra SBra -

PN-EN 1097-2

79



Mrozoodpornos¢ na frakcji

733 | kruszywa 8/16 wg PN-EN | T dekarovana Fy Fy Fy Tablica20
(=7
1367-1
Zat. C | Skiad materialowy Deklarowany Dekla}ll‘owan Dekla}ll‘owan Deklarowany -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

Zat.C. w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
. | Istotne cechy . .
podrozdzi Srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
atC34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych.
*+) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wyst¢puje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

1.3.  Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowa¢ nast¢pujace mieszanki kruszyw:

e (/31,5 mm,
e (0/45 mm,
e 0/63 mm.

1.4.  Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

14.1. Zawartosé pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po,
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance ,po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

1.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

1.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.21 2.3.
Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1,2.212.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 1 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 1 2.3, aby

zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

nlzglze\;?:;l;;{;a Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w

odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagto$ci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach

Mieszanka [réznice przesiewdéw w % (m/m) przez sito (mm)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

1.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
Tablicy 2.6.
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1.4.5.

1.4.6.

L.5.
1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwoS$ci
na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pyléw w takiej mieszance, po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.512.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac¢, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 1 2.6.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartos$ci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 1 2.5, aby zapewni¢
jednorodno$¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Mieszanka Poréwnanie z Fleklaroyvana} przez producenta warto$cig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie$ci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzgl¢dnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciggltosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4 16/31/5
0/31.5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.

’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

1.5.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy
2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwos$ci na
mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug
PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.
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1.5.5.

1.5.6.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

Zawartosé¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu
Zawarto$¢ pylu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéow < 0,063 mm w mieszankach musi spelnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance, po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania maja
znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni

praechodzi przez sito, % m/m
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1.6.4. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé
wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

1.6.5.

Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okre§lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzane;j

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13285

43.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

432

Maksymalna zawarto$¢ pylow:
kategoria UF

UF1

UF

UF1s

Tablica 2

432

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF

LFnr

LFnr

LFs

Tablica 3

433

Zawarto$¢, nadziarna:
kategoria OC:

0OCoy

OCy

OCy

Tablicadi6

44.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica516

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika plasko$ci

FInr

Flso

Flso

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SInr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNR

Coon
Csono

Coon
Csono

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE4 wg
PN-EN 933-8: 2015-07,

€O najmniej

40

45

35




Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13285

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LAy

LAss

LAy

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mpg

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
Z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana

=7

F4

Fq4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

>80 (KR3-7)
> 60 (KR1-2)

4.5

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspétczynnik filtracji,
co najmniej cm/s

brak wymagah

brak wymagah

brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszezanej,% (m/my),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

80-100

80 - 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po

pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
1.7.  Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

1.8.  Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na

reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre§lonymi w
p.2.3.

1.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezpos$rednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci

warstwy (nieprzenikania czgstek):

D
<5
I:leEl

w ktérym:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowldkniny separujacej.

2. SPRZET

2.1.  Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 3.
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2.2.  Sprzet do robét

2.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$é
zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosSci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem
i terminem zakonczenia inwestycji.

2.2.2. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gléwnym nalezy podbudowg zasadnicza z mieszanki niezwigzanej
rozktada¢ uktadarkami.

2.2.3.  Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

. mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujagce wode¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbgdne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

. uktadarek na ciggu gléwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

. réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gléwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopusci¢ spycharki,

. walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
. ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zagg¢szczania w miejscach trudnodostgpnych,
. innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

3. TRANSPORT

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania og6lne" punkt 4.
3.2.  Transport kruszyw

3.2.1. Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

3.2.2.  Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzié
z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania
materiatéw do wykonania nasypu).

3.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki zewngtrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obciazenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodéw.

3.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

3.2.5. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

3.2.6. Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowac segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac
si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

3.2.77. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwo§¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

3.2.8.  Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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4. WYKONANIE ROBOT

4.1.  Ogélne zasady dotyczace wykonania rob6t

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne” punkt 5.
4.2. Zasady wykonywania robét

42.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

4.2.2. Sposéb wykonania rob6ét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnoSci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podtoza,

. wytwarzanie mieszanki kruszywa,
. odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,

. zageszczanie mieszanki,

. utrzymanie wykonanej warstwy,

. roboty wykoficzeniowe.

4.3. Roboty przygotowawcze

4.3.1. Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

. ustali¢ lokalizacj¢ robot,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

. usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

. zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

4.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w spos6b umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét i
nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii
warstwy podbudowy.

4.4. Przygotowanie podloza

4.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymagane;j
réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

4.4.2. Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez
inna warstwa zgodnie z projektem.

4.43. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okre§lonymi w
niniejszych STWiORB.
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4.4.4. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wilasciwymi STWiORB. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

4.4.5. Dlapobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztalcen metoda VSS.

4.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

4.5.1. Przed przystapieniem do robdét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skltadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa
do mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach,
jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

4.5.2. Mieszankg kruszywa o $cisle okre§Slonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszankg¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzad
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

4.5.3. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji
zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

4.6.  Odcinek prébny
4.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpocz¢ciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
. stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

. okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiagnigcia wymaganego zaggszczenia;

. ustalenia liczby przej§¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

4.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

4.7.  Whbudowanie mieszanki

4.7.1. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

4.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie
moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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473. Zawarto$¢ wody w mieszance zagg¢szczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w
tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ roéwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylef podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

4.8. Zaggszczenie mieszanki

4.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowac az
do osiagnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca
si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gltadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podluznymi w strong osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym

spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w
stron¢ gornej krawedzi podbudowy.

4.8.2. Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20 cm.

4.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. W
ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy powinno byé
réwnomierne na catej szerokosci.

4.8.4. Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég.
Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zaggszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy
6.8.

4.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

4.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

. uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,

. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

. usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Og6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

5.1.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
og6lne" punkt 6.

5.1.2.  Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego
przez Laboratorium Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

* pobranie préobek,

» zapakowanie prébek do wysytki,

» transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

* przeprowadzenie badania,

* sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje¢ cech warstwy.

5.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:
— nie mniejszy niz okre§lony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materialéw i wyrobéw budowlanych,
— nie mniejszy niz zakres i czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym
STWiORB.

5.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
5.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.6. Badania przed przystapieniem do robdt — zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.6.1. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :

—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédla poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$é
materialéw sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stalosci Witasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

5.6.2.  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

5.6.3.  Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan materiatéw wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Dla
tych wiasciwos$ci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu
ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien
przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana
przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materialu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki
niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWiORB. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wlasnych
Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

5.7. Badaniai pomiary w czasie realizacji rob6t

5.7.1. Wykonawca powinien wykonywaé¢ badania i pomiary z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7
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Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

5lnieni ’ badan na .
Lp. Wyszczegdlnienie badan _ 1N N podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce . . N
. jedno badanie (m”)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
- 1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazde;j
4 Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza,
mieszanki zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co

do jakosci wbudowywanej mieszanki.

5.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre§lonych w WT-4 2010.

5.7.4. Zageszczenie i no§nos¢ podbudowy

Kontrolg zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty VSS
o §rednicy 30 cm.

Nos$nos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca plyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla
danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nos$ci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Wskaznik zageszczenia I dla podbudowy
zasadniczej i pomocniczej = 1,00 z 1,00 z 1,03
Wskaznik odksztalcenia I, dla podbudowy <220 <220 <220
pomocniczej i zasadniczej -7 -7 -7
Wtérny modut odksztatcenia E, dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa >~ 180 MPa
zasadniczej - - -
Witérny mo@ul odksztalcenia E, dla podbudowy >~ 80 MPa >~ 100 MPa >~ 120 MPa
pomocniczej - - -

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia lo, okre$lony stosunkiem
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu Ej, jest nie wigkszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zalaczniku Z1.

Biezace badania kontrolne no$no$ci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obciazen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych
wg zatgcznika Z1.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i oceng¢ no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia
wartosci modutu dynamicznego Eyq z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody
wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
korelacji warto$ci wtdrnego modutu odksztalcenia E, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami
modutu dynamicznego E.q w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i
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okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zalacznika Z1.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowiazany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swdj
koszt pojazdy cigzarowe stanowiace przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania no$nosci przez
obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wilasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki
do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegoh.ner/ne badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu tata dlugosci 4m lub

metoda réwnowazng (planografem)

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dlugos$ci 2m

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

5.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 R6éwnos¢ podtuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 R6éwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysoko$ciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubos$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

6. OBMIAR ROBOT
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6.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady odbioru rob6t

7.1.1.  Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

7.1.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja  Projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

7.2.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i roboét (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB),
a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwalo$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej
naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty
na wilasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00
»Wymagania Og6lne” w punkcie 9.

8.2.  Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

. dostarczenie materialéw i sprzetu,

. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

. rozlozenie mieszanki,

. zageszczenie mieszanki,

. utrzymanie warstwy w czasie robot,

. przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

. uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

. roboty wykoficzeniowe,

. odwiezienie sprzetu,

. zawiera wszelkie inne czynnoS$ci zwiazane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
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8.3.

Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

. prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.

9.2.

L.p.
1

2

Normy
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 1008

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

BN-77/8931-12

BN-8931-04

Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci.

Badanie geometrycznych wilasciwosdci kruszyw. Cze§¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowe]
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania
kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badanie wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestodci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogélne.

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody
badafh dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestos$ci i wilgotnodci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Tytul

,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,

Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
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3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi
zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta VSS.

6 Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materialéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zalacznik 9.6 ,,Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.

Zatacznik nr Z1

Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obcigzenie
plyta VSS

1.  Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztalcenia E; i E; oraz wskaznika odksztatcenia I,

warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje si¢ do warstw podloza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza ulepszonego
spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z
gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwiazanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw
ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje si¢ dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw

zwigzanych hydraulicznie po rozpoczgciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztalcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztalcenia As badanej

warstwy w ustalonym zakresie obciazen pomnozony przez 0,75 Srednicy ptyty obcigzajacej D.

Warto$¢ modutu odksztalcenia wyznacza si¢ ze wzoru (1.1):

E"™ = 0,750 P

AS (1.1)

gdzie:

Ei, Es - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obciazen przy pierwszym (powtérnym), [mm]
P1, p2 - obciazenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica plyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E; - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Witérny modut odksztatcenia E, - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik odksztalcenia I - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E;.
3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztalcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W sktad

jej wchodza:

e  plyta stalowa o $rednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw
(3) czujnikéw oraz gérnym pierscieniem usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

e  plyta stalowa o $rednicy (300 1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku
zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

e rami¢ pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
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e przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

e czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10
mm z dzialkg elementarng 0,01 mm,

e przedtuzacz (10) do wstawiania pomi¢dzy sitownik (12) a przeciwwagg,

e statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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4,

4.1,

Metoda badania i wykonanie badania

Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wplywem nacisku

statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglej plyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na ptytg

wywierany jest za po§rednictwem zmiany ci$nienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie

ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najcze¢sciej samochdd

ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztalcenia nalezy

przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wigksza od 0°C.

4.2.

Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnos$ci:

4.3.

ustawi¢ ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy

miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienka warstwa drobnego suchego piasku),

dociskajac rekoma, wykona¢ kilkakrotny obrot ptyty,

ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwigkszej odlegtoéci od ptyty i jak najdalej od kot

pojazdu stanowigcego przeciwwage,
zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz,
czujniki zamocowaé¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztalcenia E1

W celu okres$lenia wartoS$ci pierwotnego modutu odksztatcenia E| nalezy ustawi¢ aparatur¢ badawcza na

stanowisku, a nastgpnie wykona¢ nast¢pujace czynnosci:

ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do osiagnigcia nacisku na

badana warstwe do warto$ci 0,02 MPa (obciazenie wstgpne),

ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do osiggnigcia nacisku na
badana warstwe do warto$ci 0,05 MPa,

utrzymywac stalg warto$¢ zadanego ci$nienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacj¢ ci$nienia
nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistnialej potrzeby),

co 2 min wykona¢ odczyty wskazah przemieszczen plyty obciazajacej przy stalym zadanym ci$nieniu,

po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odst¢pach 2 min nie
r6znig si¢ od siebie wigcej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do nastgpnego stopnia obcigzenia, wigkszego od
poprzedniego o 0,05 MPa,

kazdy odczyt wskazah przemieszczen plyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowac
w karcie badania,

koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,
przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym
zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtornego modultu odksztalcenia E>

Oznaczenie warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E; nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu

badanej warstwy:
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e ruchem dZzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w ukladzie hydraulicznym do osiggnigcia nacisku

na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
e  prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1. Okreslenie warto$ci modutéw odksztalcenia

Warto$¢ pierwotnego modutu odksztalcenia E; i wtérnego modutu odksztalcenia E; obliczy¢ nalezy zgodnie z

zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:
Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25°0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen (As=so,3s - So.25), [mm],
przy koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,
5.2.  Obliczenie wartosci wskaznika odksztalcenia
Warto$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza si¢ wg wzoru (1.2):
Io=E2/E1 1.2)

gdzie: I, - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E, - wtérny modut odksztalcenia [MPa]
E: - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscia do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowie
nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

Ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, ACI11S

KR 3-4 ACSS, AC11S

KR 5-6 ACS8S 2), AC11S 2)

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigckszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bg¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z}3cza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
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PMB  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP  miejsce obstugi podréznych.
ZKP zaktadowa kontrola produkcji
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materialéw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 -
KR3 - KR4 ACSS, ACI11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 ACSS, ACI1S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 [ 707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
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nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [26] | -8 -10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] | Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] | Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN 12595 [27] | Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4.

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiaciwodé Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac o ! 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi klzlienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sita
rozcigga-nia PN-EN
(metoda z 13589 TBRb
duktylome- | 09 | pemp | 23 2 22 6 (w ;
tremy PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozci,qganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozciaganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58]
(rozcigganie | PN-EN J/em2 NRa 0 NRa 0 NRa 0
100 13703
mm/min) [61]
yizﬁi(zﬁeto- PN-EN
da 13588 | J/em2 NRa 0 NRa 0 NRa 0
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
L 12607- | % <05 3 <05 3 <05 3
Statos¢ kon- masy 1130]
systencji y PN-EN
(Odpornos¢ Pozostala 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
na starzenie) | penetracja [21] -
\1N2g6g7N_ _1E 20] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mig¢knienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura | ISO oC 935 3 > 935 3 > 935 3
wlasciwosci | zaptonu 2592 - - -
[68]
. PN-EN
Wymagania Temperatura 12593 oC <15 7 <15 7 <.18 3
Dodatkowe famliwosci [26] - -
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Nawr6t
sproe;Zysty W | PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
25°C p 13398 | %
Nawr6t [56]
sprezysty w NRa 0 NRa 0 TBRb 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc | [64] °C NRa 0 NRa 0 NRa 0
i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
RézZnica PN-EN - - -
temperatur 1427
mig¢knienia [22]
Stabilnos¢ | TIUEN
magazynowa [57]
Elézzl.mca PN-EN 0,1 mm | NRa 0 NRa 0 NRa 0
penetracji E; 12]6
Spadek tem- PN-EN
peratury | 15607-
mlf;kmeme.l 1 [29]
po starzeniu PN-EN °C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawr6t spre-
zZysty w
Wymagania 25°C po > 50 4 > 60 3 > 60 3
Dodatkowe starzeniu wg
PN-EN PN-EN
12607-1 [30] 12[2(();'
Nawrot spre- PN-EN %
Zysty w
10°C po [1 53 63]98
starzeniu wg NRa 0 NRa 0 TBRb 1
PN-EN
12607-1
(30]

a NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
Metod asfalt
Lp. | Wiasciwosci Jednostka croca MG 50/70-54/64
badania .
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50+70 4
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 54+64 2
3 Indeks penetracji ) fé\;iEN 13924-2 +0.3 do +2.0 3
4 Temperatura zaptonu, oC fé\éiEN ISO 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalno$é % FZNSiEN 12592 >99.0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4
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[28]

8 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mm?2/s ,

[27] wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] | =50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] | <10 3

starzeniu

11 Zmiana masy po starzeniu % ?g-()l?N 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] 1 WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wla§ciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; GC85/20 GC90/20 GC90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G25/15 G25/15 G25/15
wigksze niz wedtug kategorii: G20715 G20715 G20/15
) G20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; 2 2 0
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | FI25 lub SI25 | FI20 lub SI20 | FI20 Iub S120
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria | deklarowana o3/ o3/
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA30 LA30 LA25
kategoria nie wyzsza niz:
7 .
Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVa4 PSVDeklarow | g5
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: and, nie maiej
’ niz 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
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producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 Iub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA
121 Sktad chemiczny — uproszczony opis dlfffelzzlrowa-ny dlfffelzzlrowa-ny di(;irowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 5] groducenta groducenta groducenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpormnodé odpornodé odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: P P p
15 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornodé odpornodé odpornodé
1744-1 [23], p. 19.2: P P P
16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V3,5 V3,5 V3,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV44 i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug GTCNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f3
WYyZsza niz:
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN- | Ecs Deklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]
L . . mLPCO,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana GF85 lub GA85
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kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GTCNR GTC20
s GTC20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], 16
kategoria nie wyzsza niz: f
4 Jgkosc Pylow yvedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN EcsDeklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 17\Ia83112}é<bh;vosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deKlarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu. -
KRI = KR3 = KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ Pquw we_dlug PN-EN 933-9 [11]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartos'f':- wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V28/45
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: AR&B8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
L . . WS10
[23], kategoria nie wyZsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CC70
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,,.Liczba asfaltowa .wedlug PN-EN 13179-2 [55], BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
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warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne

ta$my bitumiczne o grubosci 10mm, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 101 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12
do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany

polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,.gorace przy

zimnym”

. Z}acze podiuzne ZYacze poprzeczne

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa §cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta$my elastyczne ta$my
bitumiczne bitumiczne

KR 3-7 Elastyczne ta$my KR 3-7 Elastyczne ta$my

bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia dro
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna ta$ma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkczwy OPIS Wymaganie

warunkéw badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnoé¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia

dlugosci 20 cm w

temperaturze 0 °C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

[ >70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-
2[69]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?2
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty | PN-EN 14188-1[65] N1

od 1do 11.2.8.
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Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zaltacznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane
w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2
e Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
minimum¥*)
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 4 175

8

4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bmin5,8 Bmin5,8
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
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wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspoétczynnik a wedlug réwnania:

_ 2,650

Aq

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wtaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania | ACS5S ACS8S ACI11S

PN-EN

13108-20 [52]
Vzvivlzlaré‘l’fc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vminl,0 | Vminl,0 | Vminl,0

yen 2x50 uderzeti | p. 4 Vmax3,0 | Vmax3,0 | Vmax3,0
przestrzeni
Wolne . . .
przestrzenie | C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], oS ngggg ngggg
wypetnione 2x50 uderzen p.5 3 3 3
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], VMAmin! | VMAminl | VMAminl
przestrzent 2x50 uderzen | p. 5 4 4 4
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z
dzialanie e . jednym cyklem ITSR90 ITSR90 ITSR90

2x35 uderzen .
wodya) zamrazania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.12, Vmin2,0 Vmin2,0
SC woiny ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ’ y
przestrzeni , Vmax4 Vmax4
uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTSAIR WTSAIR
deformacje trwate walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20 0,15 0,15
a). ) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] gRDAIRg’ gRDAIRg’
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na C.L1, rzechowywanie w 40°C z
porm ubijanie, 2x35 | P y - ITSR90 ITSR90
dzialanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

a)
b)
w zalgczniku 1

Grubos¢ plyty:

ACS8, AC11 40mm
Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstw

Scieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni ubijanie, p. 4 Vmax4 Vmax4
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2x75 uderzen

Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTSAIR WTSAIR
deformacje trwate | watowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20 0,10 0,10
2), ©) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] gRDAHU’ gRDAHU’

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornpsc na C.l.l,ubljaan, przechowywame w 40. C z ITSR90 TSRO0
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C b)
Wspdtczynnik i Zgodnie z zatagcznikiem 4 do WT- | Qd>70d Qd>70d
luminacji 22014 [80] Qd>90e Qd>90e
a) Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]
w zalaczniku 1.
c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatléw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwos$ci kruszywa,
temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,

PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych 1 w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera(Inspektora Nadzoru) moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera (Inspektora Nadzoru) probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$§¢ dziatania tych dodatkéw.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.
5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe §cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzeczne;j
pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 4
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie acznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 6
dodatkowe, wigczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 9

115



i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzone;j
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier(Inspektor Nadzoru) podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera(Inspektora Nadzoru) wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera (Inspektora Nadzoru) mozna potaczyé
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru), Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robédt, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bgdzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowos$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru) i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera(Inspektora Nadzoru)
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorgce)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
moéwigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipéikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
rozlozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,
dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dzialanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwéch
warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedost¢gpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy §cieralnej wymagane jest:
stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
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stosowanie rozktadarek wyposazonych w tat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z}acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. WydajnoSci wstgpnego zaggszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie
zageszczong, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goragco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cala
powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczes$nie;j.

5.9.1.4. Zakonfczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Z}acza poprzeczne migedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$§¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomoca urzadzeh umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej
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rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.
Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac¢ je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru).
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w ilosci:
powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym
lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej,
a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.
5.11. Wykonczenie warstwy §cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasno$¢ nawierzchni
Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w
ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.
Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii
ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci innych materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie wymagan co do wlasciwosci kruszyw
zastosowanych do produkcji mieszanki bitumiczne;j.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru)
do akceptacji wiacznie z receptami laboratoryjnymi. Wykonawca 7 dni przed rozpoczeciem robot wskazuje i
przedstawia Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji placowke badawczg (laboratorium) w ktérej beda
przeprowadzane badania laboratoryjne.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru), Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej
sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

informacje ogélne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

dat¢ wydania,

nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci.
informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]

14023 [64]) Nawrot sprezysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043[49]) Ggstos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartos$ci Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiagzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. | 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

120




zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany zloza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych wlasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera (Inspektora Nadzoru), Wykonawca wskazuje do
akceptacji laboratorium ,ktére bedzie przeprowadzato badania w terminie 7 dni przed rozpocz¢ciem robot.
dodatkowe,
arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) na jego zadanie.
Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezeh Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru), ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetlniajag wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru lub osoba wskazana przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placoéwki. Koszty badan kontrolnych ponosi Wykonawca.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,
zawartos¢ lepiszcza,
temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

zlacza technologiczne,

szerokos$¢ warstwy,

rzgdne wysokos$ciowe,

uksztaltowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy,

wladciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig skladajaca si¢ z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych
po 2 kg. Z tego jedng prébke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejna probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznos$ci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej

wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2.0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | £3,0 +2.7 2.4 +2.1 +1.8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | £5,0 +4.4 +3.9 +34 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3.3 +29 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wtasciwos$ciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartoS$ci projektowanej, z uwzglgednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od 5 0d9
J 1 2 Od3dod | A2 do 193) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodag RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mi¢knienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturag mi¢knienia
(tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad
ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza
obliczone w nastgpujacy sposob:
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Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mi¢knienia
zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury mig¢knienia po starzeniu RTFOT.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34]. Tablica 29.
Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/V)]

ACS5S, KRI-KR2 >98 1,0+5,0

ACS8S, KRI-KR2 >98 1,045

ACI11S, KRI-KR2 >98 1,045

ACS8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

ACS8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

ACI11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte
6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegSlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikow pomiar6w grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartoSci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla wartoS$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci

wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wigcej niz 1,0 cm

0+-5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza

od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
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Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. Réwnos¢
a) Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
profilometryczna bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI,
pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnos$ci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50
m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa
dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaggltego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia
wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartos$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.
Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre§lone metodg profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 1,3 2.4

dodatkowe, wilaczenia i

wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone

pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejagcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od diugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru cigglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
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jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigcksza
odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

Sm.

Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej okres$la tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy
mierzy¢ w §rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokos$ciowe
Rze¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 126drég wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowane;j (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cia korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartos$ci
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy
wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym
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terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opé6znieniem. Uzyskane wartos$ci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznice warto$ci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku. Diugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
Iacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspélczynnika tarcia

Minimalna warto$§¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49%* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wtaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Iacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto§¢ wspdtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m2-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspéiczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera (Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podloza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawegdzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomocg wskaznika plaskos$ci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien
i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowe]
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢s¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢s¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
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PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkos$ciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okres$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (0dbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na
splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okres$lenia
wydluzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taSm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych

-- Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub



asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢s¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze¢$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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D-05.03.05B. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W przy przebudowie
nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét,
ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra
stanowi fragment no$nej czg¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utoZzona

i zaggszczona.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.5. Pozostale okre$lenia - podane w niniejszej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w p.1.4 D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej z mieszanki AC

Punkt WT -1 Whasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
413 Uz'larn.lelme wg PN-EN 933-1; kategoria co GC90/20
najmniej:
4.14 Tgleranc:]glumarmema; 9dchylen1a nie G20/15
wigksze niz wg kategorii:
4.1.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria 0
nie wyzsza niz:
4.1.8 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: FI25 1ub 5125
419 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym | C90/1
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
422 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria
co najmnie;j:

* Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LA30

* Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LA35
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN deklarowana przez producenta
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1097-3:

4.4.1

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B;
kategoria nie wyzsza niz:

Wem0,5a)

4.4.2.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz:

F1

4.4.5

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-
3:

SBLA

45.2

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

4.5.3.

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

4.6.1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.1:

wymagana odporno$¢

4.6.2

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.2:

wymagana odporno$¢

4.6.3.

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a)Jezeli nasigkliwo$¢ jest wicksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wigzacej z mieszanki AC

Punkt WT -1 Wtasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:
GF85

4.1.5 Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o

cigglym uziarnieniu; odchylenia nie wigksze GTC20

niz wg kategorii:
4.1.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w

. T . .. | f16

kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
4.1.7 Jakf)sc pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10

wyzsza od:
4.1.10 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN Ecs30

933-6, rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:
43.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN

1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2. Wypetniacz

Skiadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961. Wilgotno$¢ wypelniacza nie moze by¢ wigksza

niz 1,0%.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej z mieszanki AC

Punkt WT -1 Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Kruszywa
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 WT-1
5.2.2. Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie | MBF10
wyzsza od:
5.3.1. Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyzsza od:
5.3.2. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | V28/45

wypelniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana
kategoria:
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54.2. Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN AR&BS8/25
13179-1; wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744- | WS10
1,kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3. Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym | CC70
wg PN-EN 196-2; kategoria, co najmnie;j:
5.5.4. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w Kal0, Ka Deklarowana
wypelniaczu mieszanym; kategoria:
5.6.2. "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDeklarowana
2.3. Asfalt

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalt PMB 25/55-60 wg Aprobaty Technicznej lub zalecen Producenta.
2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okre§lone w WT-3.
2.5. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie,
gdy spadek stabilno$ci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C
(a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Opinig techniczng IBDiM.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

skrapiarek,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

walcéw ogumionych o nacisku na pojedyncze koto od 30 do 40 kN. Dopuszcza si¢ do stosowania walce

o minimalnym nacisku na pojedyncze koto 25 kN, pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw wskaznika
zaggszczenia na odcinku prébnym. Walce powinny zapewni¢ ci$nienie robocze w oponach od 0,6 do 0,8 MPa,
dwuwalowych walcéw stalowych gladkich z wibracja na jednej osi, z mozliwoScig regulacji amplitudy oraz
czgstotliwosci w zakresie od 35 do 50 Hz i nacisku na 1 cm pobocznicy watu wibracyjnego co najmniej 250 N.

4.TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej i Zaleceniami Producenta.
4.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 1 godziny z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad AC projektowany jest metoda empiryczng.

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi

do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego KR1-KR2

Warunki
f zaggszezania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC16 W
20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin3,0
przestrzeni 2 %75 uderzen | LVEN 12697-8,p.4 Vmax6
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmiN60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance o ubnanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 16
. . 2x50 uderzen
mineralnej
., . . . PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 40°C 7 jednym cykrl)em zaerZania ITSRS0
wody 2 x 25 uderzen badanie w 15°C ’

Dopuszcza si¢ stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2, jednak taka zmian¢ nalezy uzgodni¢ z Inzyniera oraz
zatwierdzi¢ w Laboratorium Zamawiajacego.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw

1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznoSci

od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku,

gdy przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%,
wzglednie, gdy spadek stabilnosci prébek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o
temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Opini¢ techniczng IBDiM.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb okreslony
w Aprobacie Technicznej lub zaleceniach producenta, w ilo§ciach okre$lonych w recepcie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci, ktére podano w tablicy 5.
Tablica 5. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Polimeroasfalt drogowy | PMB 25/55-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza

o wigcej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do warstwy wiazacej z AC.
Odbywa si¢ to przez:

podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),

deklarowanie przydatnos$ci materiatu do przewidywanego celu,

ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z BA wykonana
zgodnie z S D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze niz 9 mm, w przypadku gdy nier6wnosci
podtoza sa wigksze, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utoZzenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa.

5.5. Potaczenia migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpne;j
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Okreslenie ilosci skropienia
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg przed ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowe;j
dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Zalecane ilo$ci pozostajacego asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji wynosza 0,3 — 0,5 kg/ m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Wymagana wytrzymato§¢na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa. Badanie metoda
Leutnera opisana w ,,Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt
1”7 — 66, IBDIM) [15].

Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwo$ci co do poprawnosci potaczen migdzywarstwowych
(sczepnos¢ warstw). Wytrzymato$¢ na $cinanie nalezy bada¢ na prébkach odwierconych z nawierzchni.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w
celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowej 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnia podloza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pylu
i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie
potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ woda pod ci$nieniem w celu usuni¢cia przyklejonych
zanieczyszczen.
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Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac¢ skrapiarek mechanicznych
o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 7. Zalecane iloéci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg.

. Ilo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa asfaltu kg/m?
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rOwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,’C

Rodzaj robét — ~ - y
przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wigzaca -2 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwéch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedost¢pnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przed przystapieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposéb ukladania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany

do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego zostanie dostarczona przez Inzyniera do Laboratorium Zamawiajacego i
tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta zachowujac tolerancje podane w pkt 6.

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubos$ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej gruboSci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przej§¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiajacego odpornosci na odksztalcenia trwale wykonanej
warstwy na odcinku prébnym oraz pozostatych cech wymienionych w tablicy 3 (za wyjatkiem p. 51 6).

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wiazacej lub $cieralnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wbudowanie i zaggszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad

z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna by¢ zgodna z Zaleceniami Producenta asfaltu
stosowanego do robot.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokosScig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady og6lne kontroli jakoS$ci rob6t

Zasady og6lne kontroli jakosci rob6t podano w D- 00.00.00 "Wymagania ogélne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Prébki do badan kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera na wytworni natomiast probki do badan
sprawdzajacych i odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 prébka przy produkcji do 500Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 5S00Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowania
7 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej JwW.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j
Badanie sktadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng. z
tolerancja podang w WT.

Zawartos¢ lepiszcza.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych WT
dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 14).

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM ,,Procedury
badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” z 2002 r. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Temperatura mi¢knienia,
nie wigcej niz, °C
Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 | 78

Rodzaj

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi S .

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepciei S .

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zagegszczonych metoda Marshalla 2x75
uderzen. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg laboratoryjng i S .

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 R6éwnos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu zgodnie z pkt. 6.4.3.

3 R6éwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowania
6 Uksztaltowanie osi w planie osi wedlug dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Z}acza podiuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 |Zagegszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 5
cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawegznikiem lub opornikem w nowe;j
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 R6wnos$¢ warstwy
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej zaleca si¢ stosowac planograf, nierdwnosci podtuzne nie powinny
przekroczy¢ 6 mm — dla warstwy wiazace;.

R6éwnos¢ poprzeczna warstwy — do jej oceny nalezy wykorzysta¢ tatg¢ 4m i klin. Wymagana réwnos¢ jest okreslona
przez warto$ci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie moga przekroczy¢ warto$ci jak dla réwnosci
podtuznej wg BN-68/8931-04 [9].

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 10 %, jednak taczna grubo$é
wszystkich warstw nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza

w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.10. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacji Technicznych i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i WT-2 daty wyniki pozytywne.

7.2. Zasady postgpowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunig¢cia na wiasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. S .

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
(Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

L.p WT-1 Kruszywa 2008 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2008
2 WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

3 PN-EN 12591

4  PN-EN 13924

5  PN-EN 14023

6  PN-EN 13043

7  PN-EN 12697-1
8  PN-EN 12697-2
9  PN-EN 12697-5
10 PN-EN 12697-6
11  PN-EN 12697-8
12 PN-EN 12697-13
13 PN-EN 12697-20
14 PN-EN 12697-22
15 PN-EN 12697-23
16 PN-EN 12697-24
17 PN-EN 12697-26
18 PN-EN 12697-27
19 PN-EN 12697-29
20 PN-EN 12697-34
21 PN-EN 12697-36
22  PN-EN 13108-1
23  PN-EN 13108-2
24 PN-EN 13108-5
25 PN-EN 13108-20
26 PN-EN 13108-21
27 PN-C-04024:1991
28 BN-68/8931-04
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powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢s$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metodg hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozciaganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.



10.2. Inne dokumenty

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

30. Zeszyt 65 IBDiM, Warszawa, 2003. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe (TWT-PAD-
2003) - Informacje, instrukcje.

31. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — Zeszyt 60
IBDiM, Warszawa 1999.

32. Zeszyt 64 IBDiM:2002 ,,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”
33. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

34. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i zm¢czenie, IBDiM,
zeszyt 63/2002.

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-06.01.01.  UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I OBSIANIE
1. WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z umocnieniem skarp i rowdéw przez plantowanie i humusowanie z obsianiem przy realizacji robot

zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujac dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowéw poprzez:
- plantowanie skarp, humusowanie i obsianie skarp nasypéw grub. warstwy humusu 10 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniech warstwy gleby, przero$nietej i zwigzej korzeniami roslinosci
trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegltych z przewigzaniem szczelin pomi¢dzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 450,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie

nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $§ciekdw objetymi niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro§lin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
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optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
zawarto$¢ potasu (K>O) > 30 mg/m?,
kwasowo$¢ pH =>5,5.

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- rOwniarek,
- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibrator6w samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatldw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zageséci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i rowdw przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
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Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i ros$lin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poro$ni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie i obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

- uporzadkowanie terenu,
- ew. pielegnacja spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie plantowania, humusowania i obsiania skarp grub. warstwy humusu 10 cm

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2.PN-B-11111:1996

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowlékning. Wymagania i badania przy odbiorze
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5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.
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D-06.03.01A. POBOCZA UMOCNIONE Z KLINCA KAMIENNEGO
1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem poboczy zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Le$nej w Giedajtach.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem poboczy z
klinca kamiennego 20 - 31,5 mm,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wtasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.5. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (nr. Eadunek wagowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostalawyprodukowania w okresie wystepowania jednakowych
warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

1.4.6. Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
przypadku gdy podioze gruntowe nie spelnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.7. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktérej wszystkie elementy,
wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany spos6b w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Skréty i symbole uzyte w SST

niniejszej specyfikacji oraz specyfikacjach powiazanych stosuje si¢ nastgpujace skréty: CBR — kalifornijski
wskaznik no$nos$ci, w procentach (%)

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna mie$ci¢ si¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce lub producenta.

k — wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,
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d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza, d50 —
wymiar boku oczka sita w milimetrach , przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru O90

powinna by¢ podana przez producenta geowtdkniny lub geotkaniny.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagani ogélne” pkt.1.4

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.
3. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Rodzaje materialéw

Do wykonania poboczy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$réd wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okre$lone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$§lonymi dla:
— klasy II'i IIT - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowego pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci KlasaII | Klasa III

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 |Odporno$¢ na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada si¢
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Tablica 2. Wymagania dla klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp Wisicivoic finovarvovs | Fodvudovs
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.3.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

4. SPRZET

3.1 Ogdélna wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladania klifica,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

¢) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2 Transport materialéw

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu kruszywa.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.1. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej z kruszywa

Podloze pod pobocze powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

Warstwa klifica powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do warstwy podbudowy..

Pobocze powinno by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

52..Wykonanie poboczy

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rOwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie poboczy powinno si¢ rozpoczaé si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podluznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie poboczy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogegszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno
badanie (m?)

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci
badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralno$¢ kruszywa

Nasigkliwo$¢ kruszywa

Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych

6000
i przy kazdej zmianie Zrédta
pobierania materiatléw

NN AW~

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawierzchni, niezaleznie od obcigzenia ruchem, powinno miesci¢ si¢
pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys 1.

6.2.2.  Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-EN13286- 11 2 z tolerancja+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 13286-45

6.2.3. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2. tablicy 5

6.3. Pomiar cech geometrycznych wykonanych poboczy oraz ich zageszczenie Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
po zakonczeniu robdt podano w tablicy 6. Tablica6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ co 50 m
2 Spadki poprzeczne D razy na 100 m
3 R6wnos¢ podtoza co 50 m
4 R6wnos$¢ poprzeczna co 50 m
5 (Grubo$¢ poboczy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m2
6 No$no$¢ poboczy: co najmniej w dwdéch przekrojach na kazde
- modut odksztalcenia 500, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m2
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.3.1. Szerokos¢ poboczy

Szerokos$¢ pobocza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.3.2  Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.3.3  Réwnosé¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4- metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod lata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.3.4.  Grubo$¢ poboczy

Grubos¢ poboczy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.4.8. Zageszczenie poboczy

Zaggszczenie podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiagnigecia wymaganego wskaznika zageszczenia (Is>=1,0,
wg metody Proctora). Kontrolg zaggszczenia i no$nosci nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.Wskaznik
odksztatcenia Io (stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1) nie powinien by¢ wigkszy od
2,2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 ( metr kwadratowy ) wykonania poboczy.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

wbudowanie mieszanki niezwigzanejz kruszywa famanego z wyréwnaniem do wymaganego profilu,
zageszczenie,

pielegnacja,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 932-3Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
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PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatania czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie

wyciagéw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci — Wprowadzenie i wymagania
0g0lne

PN-EN 13286-2Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci — Zaggszczanie aparatem Proctora

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢

Metoda oznaczenia wskaznika wilgotno$ci
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢

Metody badan dla okreslenia no$noéci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Warszawa
2010
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D-10.0501. REGULACJA PIONOWA I POZIOMA STUDNI I ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania regulacji

pionowych i poziomych studni i zaworéw przy realizacji robdt zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Le$nej
w Giedajtach.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem regulacji poziomej i pionowej:

*  Kkorpuséw i ram z pokrywami i podtgczeniami do kablowych studni telekomunikacyjnych.

e korpuséw i ram z pokrywami i podigczeniami do kablowych studni elektroenergetycznych.

e podstaw, osadnikéw, trzonéw i ptyt pokrywowych, pierScieni podcigzajacych, wlazéw i wpustéw studni
kanalizacji deszczowej i sanitarnej wraz z podlaczeniami.

*  kanaléw kablowych, sanitarnych i cieptowniczych wraz z obudowami.

e zaworéw wodociggowych oraz gazowych.

e innych urzadzen, podlaczen i sieci uzbrojenia podziemnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;j
eksploatacji kanatu.

1.42.  Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.43.  Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.44.  Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.  Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.47.  Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.48. Zawdr - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociaggu pozwalajagce na zamknigcie
przepltywu mediow.

1.49. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy
zawoOr przed zasypaniem i umozliwiajacy dostgp do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowa
zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Ptyta podktadowa — ptyta umieszczana w podlozu bezposrednio pod skrzynka uliczna, stuzy do
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogé6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00,,Wymagania
og6lne”

[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wlazu
kanatowego. Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazéw kanalizacyjnych

nalezy zastosowac:
- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrz Zalacznik nr 1) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07
- cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.
- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:

- beton zwykty klasy B25 (C 20/25 — patrz Zaltacznik nr 1) spetniajacy wymagania PN-88/B-06250.
- bloczki betonowe spelniajagce wymagania BN-74/3233-15,
- zaprawa betonowa spetniajaca wymagania PN-B-14501

2.4. Materiaty do wykonania regulacji pionowej i poziomej urzadzen i sieci uzbrojenia podziemnego.

Do regulacji pionowej zaworéw wodociagowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materialy potrzebne do utozenia
nowej nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.10

3.2. Sprzet stosowany do wykonaniaregulacji pionowej i poziomej urzadzen i sieci uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— pity tarczowe;j,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych. Do przewozu pozostatych materiatéw
nalezy stosowac sprzet ktéry nie spowoduje zniszczenia przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzef na o, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Pionowa i pozioma regulacja urzadzen i sieci uzbrojenia podziemnego,
Regulacj¢ pionowa urzadzen i sieci uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac gdy:

- wystepuje réznica pozioméw pomiedzy istniejacym urzadzeniem uzbrojenia podziemnego a projektowanym
poziomem nawierzchni i zagospodarwaniem terenu,

- wystepuje koliza pomiedzy projektowanymi elementami zagospodarowaniem terenu i urzgdzeniam,
podlaczeniami i sieciami uzbrojenia terenu.

5.3.  Wykonanie regulacji pionowej i poziomej studni i studzienki

Wykonanie regulacji pionowej studni i studzienki obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokoét studzienki:

- reczne (dutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe;j) -z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowychitp.,

wykonanie wykopu wokét studni i studzienki wraz z jego umocnieniem i odwodnieniem,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,

5. rozebranie niezbgdnych elementéw studni i studzienki (np. czgéci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka,
kregdédw podporowych itp.),

6. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszychrobot,

7. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gérnej czesSci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz
ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych
oraz betonu B-25 (C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnych, wedtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa,

9. w przypadku koniecznosci przesunigcie calej studni i studzienki wraz ze wszystkimi jej elementami,

10. w przypadku konieczno$ci wymiana catej studni i studzienki wraz ze wszystkimi jej elementami,

11. wykonanie i regulacja wszystkich podtaczen do studni i studzienki.

W

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyréwnanie gérnej czg¢$ci komina, nadbudowanie studzienek
kanalizacyjnych cegla hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zadang
wysokos¢, a nastepnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowe;j.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociagowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:
1. rozebranie nawierzchni wokot skrzynki uliczne;j:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotdw pneumatycznych, dragéw stalowychitp.,

2. usunigcie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pgknigcie) nalezy
wymieni¢ skrzynke na nowa,

5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dlugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca

odpowiednio dluga rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim
wypoziomowaniu i zageszczeniu podloza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu piyt podktadowych i
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osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne
nawierzchni zgodnie z dokumentacja techniczng i odpowiednimi ST.

6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) —
nalezy odkopaé rur¢ ostonowa do poziomu zaworu, wymieni¢ rur¢ na rur¢ ostonowa odpowiedniej dtugosci
lub teleskopowa. Rurg¢ ostonowa nalezy wypionowaé, zasypac i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni,
materialem odpowiadajacym ST D-02.03.01. Nastgpnie ulozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i zagg¢szczonym podiozu
nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokdét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy ulozy¢ warstwy
nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.6. Odtworzenie nawierzchni i elementow zagospodarowania terenu.

Nowa nawierzchni¢, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢é w sposéb identyczny z konstrukcja
nawierzchni zgodng z dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlna uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i
kolnierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznoéci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy S$cieralne musza
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odpowiadajacych im Specyfikacjach Technicznych:

- D- 04.02.01 — Warstwa odsaczajaca
- D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
- D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.  Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1. Tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZQ?;);:XOSC Wartos$ci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 1 raz Niezbe¢dna powierzchnia
wykonania naprawy

2 Roboty rozbidrkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materialéw

3 Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o | 1raz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy

4 Regulacja studzienki Ocena ciggla | wg pktu 5.5

5 UtozZenie nawierzchni Ocena ciggla | wg pktu 5.6

6 PotoZenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
otaczajacej wlaz studzienki — w poziomie
nawierzchni nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakoficzeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewn¢trzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wéd.
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7.  OBMIARROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej i poziomej urzadzen, podlaczen i sieci uzbrojenia
wymienionych w pkt. 1.3.

8. ODBIORROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i poziomej urzadzen, podiaczen i sieci uzbrojenia wymienionych w pkt. 1.3:

-  zawiadomienie wlasciwego zarzadcg sieci i uzgodnienie z nim organizacji oraz ew. technologii robét,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- roboty rozbiérkowe,

- wykopy wraz umocnieniem $cian i odwodnieniem,

- profilowanie ni zaggszczenie podioza,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki z wymaganym zaggszczeniem

- wykonanie regulacji pionowej i pozimej urzadzenia, podtaczenia i sieci uzbrojenia wymienionej w pkt. 1.3,
- wykonanie obsypki, zasypki i zasypanie wykopéw z wymaganym zaggszczeniem,

- odtworzenie nawierzchni i elementéw zagospodarowania terenu,

- prace wykonczeniowe i porzadkowe,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacjitechnicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

7.  PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

8.  PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

10.2.
22.

23.
24.
25.

26.
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PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
BN-88/6731-08

BN-62/6738-03,04,07
BN-86/8971-06.02

BN-86/8971-08
BN-87/6774-04
PN-88/B-32250

BN-85/8984-01
wymiary.

BN-74/3233-15
BN-73/3233-03

Inne dokumenty

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego).
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny.

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

Bloki betonowe ptaskie.
Ramy i oprawy pokryw.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych,

BPC WiK

,.-Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.



