1 Informacje ogolne
i bezpieczenstwo

Niniejszy rozdziat opisuje przeznaczenie oraz zgodnos¢ z odpowiednimi przepisami systemu
obrazowania O-arm® 02 (NR REF BI-700-02000) oraz zawiera wyczerpujgce informacje dotyczace
jego bezpiecznego uzycia i obstugi.

y 7 =

Wskazania do stosowania, zgodnosc¢ i otoczenie pacjenta

Wskazania do stosowania i zakresy odpowiedzialnosci

Wskazania do stosowania

System obrazowania 0-arm® 02 to mobilny system rentgenowski stuzgcy do fluoroskopii 2D oraz
obrazowania 3D. Jest on przeznaczony do stosowania w sytuacjach, gdy informacje 2D i 3D

o strukturach anatomicznych oraz obiektach o wysokim ttumieniu promieniowania rentgenowskiego,
takich jak kosci i przedmioty metalowe, sg przydatne dla lekarza.

System obrazowania 0-arm® 02 jest zgodny z okre$lonymi systemami chirurgii nawigowanej
obrazem.

Przeciwwskazania

Nie sg znane przeciwwskazania do stosowania systemu obrazowania 0-arm® 02.

Korzystanie z drukarki obrazu
Wydruki z opcjonalnej drukarki obrazu nie sg przeznaczone do wykorzystania w celach

diagnostycznych. Drukarka ma przede wszystkim stuzy¢ lekarzowi do celéw dokumentacyjnych
i referencyjnych.

Korzystanie z napedu DVD/CD RW

Informacje zapisane na nosnikach DVD nie sg przeznaczone do celow diagnostycznych. Majg one
przede wszystkim stuzy¢ lekarzowi jako dokumentacja i materiat referencyjny.
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Uzytkownicy sprzetu

Ostrzezenie: Uzytkownicy systemu obrazowania 0-arm® 02 powinni zostaé przeszkoleni i uzyskac
licencje lub certyfikaty w zakresie uzytkowania systemu we wtasciwy sposob. Firma Medtronic
oferuje uzytkownikom swoich produktéw rézne rodzaje szkolen. Nalezy skontaktowac sie
z obstugg techniczng firmy Medtronic Navigation®, aby uzyskac szczegdtowe informacie.
Uzytkownicy powinni zapoznac sie z niniejszym podrecznikiem i oznakowaniem na systemie
akwizycji obrazu (IAS) oraz mobilnej jednostce wizualizujgcej (MVS) przed rozpoczeciem
uzytkowania systemu.

Obowiazki wtasciciela

Ostrzezenie: Nie wolno dokonywaé nieautoryzowanych modyfikacji. Nie wolno modyfikowaé
systemu obrazowania 0-arm® 02 bez zgody firmy Medtronic Navigation, Inc. Nieuprawniona
modyfikacja moze mie¢ niebezpieczne konsekwencje lub wptywaé na zgodnos$¢ z przepisami
i normami.

Kwalifikacje uzytkownika

System powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez wtasciwie przeszkolony, wykwalifikowany
personel posiadajgcy odpowiednie uprawnienia. Nalezy postepowaé zgodnie z wytycznymi
i ostrzezeniami dotyczgcymi bezpieczenstwa.

Przestroga: W swietle prawa Standéw Zjednoczonych sprzedaz, dystrybucja i uzywanie niniejszego
urzgdzenia dozwolone jest wytgcznie dla lekarzy lub na ich zlecenie.

Wyznaczone strefy

Nalezy wyznaczy¢ strefy odpowiednie do bezpiecznego dziatania i obstugi sprzetu oraz dopilnowac,
aby sprzet byt uzywany tylko w wyznaczonych strefach.

Ciagfa konserwacja i kontrola

Nalezy wykonywaé czynnosci konserwacyjne i kontrolne zgodnie z zaleceniami producenta
i wymaganiami zawartymi w odpowiednich przepisach.

Ciggta kontrola zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami

Aby uzyskac informacje o stosownych wymaganiach dotyczgcych uzytkowania niniejszego sprzetu,
nalezy skonsultowac sie z odpowiednimi agencjami na szczeblu lokalnym, okregowym, krajowym
i/lub miedzynarodowym.

Obowiazki firmy Medtronic Navigation

* Firma Medtronic Navigation i jej produkty sg zgodne ze stosownymi przepisami i normami
wyszczegolnionymi w specyfikacji produktu.

* Produkty Medtronic Navigation sg zgodne z wyszczegolnionymi specyfikacjami produktu.

* Firma Medtronic Navigation zapoznaje sig¢ z uwagami klientow i Zgdaniami obstugi, co umozliwia
jej wprowadzanie ulepszen.

¢ Firma Medtronic Navigation bada uwagi i przypadki zwigzane z bezpieczenstwem produktu, jego
skutecznos$cig oraz zgodnoscig ze specyfikacjami.



Informacje ogolne i bezpieczenstwo
Wskazania do stosowania, zgodnos$c¢ i otoczenie pacjenta

e W razie potrzeby firma Medtronic Navigation powiadomi klientdw, ktérych dotyczg przypadki
zwigzane z bezpieczenstwem oraz przypadki zwigzane z poprawkami produktu.

Pomoc techniczna i zamawianie akcesoriow

Pomoc techniczna
Aby uzyska¢ pomoc techniczng, nalezy skontaktowac sie z firmg Medtronic Navigation Inc.

¢ Na terenie Stanéw Zjednoczonych:
— Potaczenie bezptatne: (800) 595-9709; lub
— (720) 890-3200

e W innych krajach: +1-720-890-3200

Zamawianie akcesoriow

Tabela 1 zawiera liste akcesoridw systemu obrazowania 0-arm® 02.

Tabela 1: Akcesoria

Akcesorium llos¢ Numer czesci
Opcjonalna konsola zdalnego  Jedna (1) BI-700-00254
sterowania

Sterylna ostona lasera (rekaw  Dwudziestopak (20) 9732722
ochronny), opakowanie

Sterylna ostona chirurgiczna, Dwudziestopak (20) 9733023

opakowanie
Mysz bezprzewodowa O-arm®, Dziesieciopak (10) BI-900-00048
opakowanie
Odlegtosciomierz Jeden (1) BI-400-00015
Zestaw O-arm® 02 Tracker Kit  Jeden (1) BI-750-00026
Drukarka obrazu Jedna (1) BI-750-00024

Aby zamowi¢ dowolne akcesoria, nalezy skontaktowac sie z obstugg techniczng firmy Medtronic
Navigation.

Zgodnos¢ z normg DICOM

Aby uzyskac kopie deklaracji zgodnosci z formatem DICOM (nr dokumentu BI-160-00194), nalezy
skontaktowac¢ sie z obstugg techniczng firmy Medtronic Navigation.
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Zgodnos¢ z urzadzeniami

Ostrzezenie: Podigcza¢ urzadzenia wytacznie zgodnie z opisem w niniejszym podreczniku lub po
zatwierdzeniu przez autoryzowanego przedstawiciela firmy Medtronic Navigation. Podtgczanie
urzadzen niezgodnych z systemem moze spowodowac jego uszkodzenie. Aby zapewni¢
bezpieczenstwo pacjenta, nalezy podigczaé tylko sprzet zewnetrzny, ktory zostat zatwierdzony
przez firme Medtronic Navigation.

Nalezy postepowac weditug nastepujgcych wskazowek:

e Sprzet podigczony do zewnetrznych potaczen interfejsu powinien spetnia¢ wymogi norm IEC
60601-1, IEC 60950 lub jej krajowych odpowiednikdw, jesli jest stosowany w otoczeniu pacjenta.

W przypadku uzycia poza otoczeniem pacjenta, kazde urzadzenie podtgczone zewnetrznie musi
spetnia¢ wymogi IEC/ISO odpowiadajgce temu urzadzeniu.

¢ Nie wolno pozwoli¢, aby potgczenie wszystkich urzgdzen podtgczonych zewnetrznie
spowodowato uptyw pradu z ktdregokolwiek urzgdzenia uzywanego w otoczeniu pacjenta,
przekraczajgcy limity podane w normie IEC 60601-1 (lub jej krajowych odpowiednikach).

¢ Nalezy dobra¢ stét operacyjny i jego czesci sktadowe tak, aby zminimalizowa¢ wptyw na wigzke
promieni rentgenowskich przechodzgcych przez nie.
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Otoczenie pacjenta

Definicja

Otoczenie pacjenta jest obszarem, w ktorego granicach znajduje sie zwykle pacjent i ktory obejmuje
powierzchnie, z jakimi czesto styka sie personel, moggcy mie¢ pozniej kontakt z pacjentem.

Na terenie Stanéw Zjednoczonych otoczenie pacjenta zostato prawnie zdefiniowane w normach
NFPA 99 i UL 60601-1. Poza Stanami Zjednoczonymi otoczenie pacjenta okreslane jest przez
norme IEC 60601-1.
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Rysunek 1: Otoczenie pacjenta (widok z gory, widok z boku)
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Numer Opis Na terenie Stanow Poza granicami Stanow
Zjednoczonych Zjednoczonych

®  stét, na ktorym
umieszczony jest

pacjent

® Odlegtos¢ od obrysu 1,83 m (6,0 stép) 1,5 m (4,9 stoép)
stotu

® Wysokos¢ od podtogi 2,29 m (7,5 stop) 2,5m (8,2 stop)

W przypadku zabiegu chirurgicznego otoczenie pacjenta obejmuje obszar ® poza obrysem stotu,
na ktérym umieszczony jest pacjent, i rozcigga sie pionowo ® nad podtoga.
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Bezpieczenstwo

Informacje ogdlne

i operatora w razie nieprzestrzegania wymogow dotyczacych bezpiecznej ekspozycii,

@ Ostrzezenie: To urzgdzenie rentgenowskie moze stanowi¢ zagrozenie dla pacjenta
instrukcji obstugi i harmonogramow konserwaciji.

Z uzyciem medycznych urzadzen diagnostycznych oraz systemow rentgenowskich, takich jak
system obrazowania 0-arm® 02, zwigzane jest potencjalne zagrozenie. Personel korzystajgcy

z tego sprzetu powinien zna¢ zagadnienia dotyczgce bezpieczenstwa, procedury ratunkowe oraz
instrukcje obstugi zawarte w niniejszym dokumencie.

Ostrzezenia o zagrozeniu dla bezpieczenstwa w niniejszym podreczniku

W niniejszym podreczniku symbol ostrzezenia wskazuje na wazng informacje dotyczacg
bezpieczenstwa.

Ostrzezenie: Ostrzezenia sg oznaczone stowem ,Ostrzezenie“. Nieprzestrzeganie ostrzezen moze

prowadzi¢ do obrazen ciata pacjenta lub operatora. Na elementy oznaczone tym symbolem
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage.

Symbole bezpieczenstwa na sprzecie

Rozdziat 10 zawiera zdjecia i opisy wszystkich symboli bezpieczenstwa i etykiet zamieszczanych na
systemach obrazowania 0-arm® 02 (szczegotowe informacje znajdujg sie na str. 243).

Bezpieczenstwo personelu

Podczas prawidtowego dziatania systemu obrazowania 0-arm® 02 personel chirurgiczny przebywa
w poblizu pacjenta. Istniejg trzy istotne strefy przebywania personelu.
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Strefy przebywania personelu

Rysunek 2: Istotne strefy przebywania personelu w poblizu systemu obrazowania 0-arm® 02
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Wymiary stref gtdwnych ® po obu stronach stotu, na ktérym umieszczony jest pacjent @, to
1 mx1m (39 cali x 39 cali).

Strefa drugorzedowa ® to wiekszos$¢ obszaru poza strefg gtéwna.

Strefy trzeciorzedowe ®to obszary o szerokosci 61 cm (24 cale), rozciggajace sie od kazdego
konca urzadzenia IAS przy wejsciu do szczeliny pierscienia gantry i przy koncu szafki @,
i 0 wysokosci 200 cm od poziomu podtogi.

Strefa przebywania personelu podczas badan fluoroskopowych

Podczas wykonywania fluoroskopii personel moze przebywa¢ w dowolnej strefie, jednak powinien
stawac tak, aby przez zadng czes¢ ciata osoby z personelu nie przechodzita gtéwna wigzka
promieniowania rentgenowskiego, chyba ze taka czes¢ ciata jest chroniona przez ostone
réwnowazng ostonie otowianej o grubosci 0,5 mm. Dodatkowo caty personel przebywajacy

W pomieszczeniu musi nosi¢ odziez ochronng nie cienszg niz 0,25 mm réwnowaznika otowiu,
stuzgca do ochrony przed promieniowaniem rozproszonym.

¢ Podczas pracy w trybie obrazowania 2D, gdy lampa rentgenowska, wskazywana przez krotki
rzad swiatet w pierscieniu $wietinym gantry, znajduje sie w potozeniu bocznym w stosunku do
pacjenta, personel powinien znajdowac sie w strefie gléwnej ® naprzeciw lampy.

¢ Podczas pracy w trybie obrazowania 3D (kiedy lampa obraca sie w gantrze), personel powinien
w miare mozliwosci znajdowac sie w strefie trzeciorzedowej (3).
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Wzorce ekspozycji na promieniowanie rentgenowskie

Dawki promieniowania rozproszonego wokot gantry systemu 0-arm® zmierzono wzdtuz

ptaszczyzny poziomej na wysokosciach 1,0 i 1,5 m. Rysunki 3 i 4 przedstawiajg rozkfad
promieniowana rozproszonego, gdy lampa rentgenowska jest umieszczona na spodzie gantry,

a gtébwna wigzka promieniowana jest skierowana do gory. Rysunki 5 i 6 przedstawiajg rozktad
promieniowania rozproszonego, gdy lampa rentgenowska jest skierowana w bok, a gtéwna wigzka
promieniowana w strone szczeliny pierscienia gantry.

Uwaga: Mapy izokermiczne przedstawione na rysunkach od 3 do 6 wygenerowano za pomocg
napiecia 120 kVp przy polu widzenia 100 cm. Taka konfiguracja spetnia wymogi normy
IEC 60601-2-43:203.13.4.

Typowy ksztatt krzywej izodozy w przypadku skanowania ciata wskazuje, ze optymalna pozycja
operatora znajduje sie za szafkg jednostki IAS ®.w tym miejscu panuje najmniejsze
promieniowanie rozproszone.

Rysunek 3: Mapa izokermiczna, warto$ci podane w uGy/Gy-cmz, wysokos¢ 100 cm, lampa
rentgenowska ustawiona pionowo.
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Uwaga: Rysunek 3 przedstawia krzywe dla wartosci 0,1; 0,25; 0,5; 1; 2;
4; 816 uGy/Gy-cmZ2.
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Rysunek 4: Mapa izokermiczna, wartosci podane w pGy/Gy-cm2, wysokos¢ 150 cm, lampa
rentgenowska ustawiona pionowo.
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Uwaga: Rysunek 4 przedstawia krzywe dla wartosci 0,1; 0,25; 0,5; 1; 2;
4; 816 uGy/Gy-cm?2.
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Rysunek 5: Mapa izokermiczna, warto$ci podane w uGy/Gy-cmz, wysokos¢ 100 cm, lampa
rentgenowska ustawiona poziomo.
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Uwaga: Rysunek 5 przedstawia krzywe dla wartosci 0,1; 0,25; 0,5; 1; 2;
4; 816 uGy/Gy-cm=.

17



Informacje ogélne i bezpieczenstwo

Bezpieczenstwo

18

Rysunek 6: Mapa izokermiczna, wartosci podane w uGy/Gy-cmz, wysokos¢ 150 cm, lampa
rentgenowska ustawiona poziomo.
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Uwaga: Rysunek 6 przedstawia krzywe dla wartosci 0,1; 0,25; 0,5; 1; 2;
4; 816 uGy/Gy-cm?2.

Odziez ochronna

Zgodnie z politykg danej placowki dotyczgcg ochrony przed promieniowaniem zalecane jest
stosowanie nastepujgcych wymiennych urzgdzen ochronnych:

¢ Ostona (np. otowiany fartuch) nie ciefnsza niz 0,25 mm rownowaznika otowiu, stuzgca do ochrony
przed promieniowaniem rozproszonym. W razie potrzeby nalezy uzywac wyposazenia
ochronnego, takiego jak kotnierze chronigce tarczyce, okulary ze szktem otowiowym oraz
otowiane ekrany ochronne.

¢ W przypadku braku ekranu ochronnego operator powinien sta¢ bezposrednio za szafkg jednostki
IAS, jak pokazuje rysunek 2.

Uwaga: Pozostawanie w tym miejscu nie zastepuje odziezy ochronnej, takiej jak fartuchy
rentgenowskie, kotnierze chronigce tarczyce oraz okulary ze szklem otowiowym.

e Zgodnie z politykg danej placowki dotyczgcg ochrony przed promieniowaniem, personel
powinien nosi¢ dawkomierze osobiste.
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Zabezpieczenie przed promieniowaniem

Srodki ostroznosci podczas obstugi urzadzenia

Ostrzezenie: System obrazowania 0-arm® 02 wytwarza promieniowanie jonizujgce. Podczas

obstugi systemu nalezy postepowac zgodnie z opisanymi tu zasadami bezpieczenstwa.
Niewtasciwe uzytkowanie systemu moze by¢ przyczyng obrazen pacjenta lub operatora.

Ostrzezenie: Napromieniowanie wysokimi dawkami promieniowana moze zaktdcac dziatanie

stymulatorow lub innych urzgdzen medycznych, jezeli znajdujg sie one w zasiegu wigzki
promieni rentgenowskich.

Nalezy korzysta¢ z tego urzadzenia tylko w przeznaczonych do tego miejscach.

Podczas korzystania ze sprzetu personel powinien nosi¢ odpowiednig odziez ochronng oraz
urzgdzenia do kontroli napromieniowania.

Typowe wzorce ekspozycji na promieniowanie rentgenowskie, jaka ma miejsce podczas ses;ji
obrazowania, przedstawiajg mapy izokermiczne. Szczegétowe informacje dotyczgce tych map
mozna znalez¢ w rozdziale ,Wzorce ekspozycji na promieniowanie rentgenowskie” na str. 15.

Nalezy zwraca¢ uwage na dzwigkowe i wizualne ostrzezenia wskazujgce, ze urzgdzenie
wytwarza promieniowanie jonizujgce w strefie pracy.

Aby zapewni¢ bezpieczng odlegtos¢ pacjenta od lampy rentgenowskiej, nalezy uzy¢
dostarczonego odlegtosciomierza. Wiecej informacji dotyczacych uzywania odlegtosciomierza
zawiera ,Odlegtosciomierz” na str. 114.

Gdy system nie jest przesuwany ani wykorzystywany do aktywnego obrazowania elementow
anatomicznych, nalezy nacisnac¢ przycisk wytgczenia promieniowania (patrz str. 51) lub
przycisk zatrzymania awaryjnego na panelu sterowania zasilaniem jednostki IAS lub konsoli
sterowania. Patrz ,Przycisk zatrzymania awaryjnego i przycisk resetowania zatrzymania
awaryjnego” na str. 50.

Ogodlne srodki ostroznosci dotyczace ekspozycji na promieniowanie

Promieniowanie rentgenowskie jest potencjalnie niebezpieczne. Nalezy podjg¢ wszelkie srodki
ostroznosci, ktore zmniejszg otrzymywana przez pacjenta dawke promieniowania. W szczegolnosci:

Podczas badania rentgenowskiego kobiet w cigzy nalezy podjg¢ srodki ostroznosci w celu
ochrony embrionu lub ptodu

Ostania¢ wrazliwe narzady, takie jak oczy lub organy ptciowe.

Aby unikngc¢ obrazen spowodowanych przewlektym narazeniem na promieniowanie, nalezy
postepowac zgodnie z procedurami bezpieczenstwa.

Przestroga: W przypadku stosowania $rodka kontrastujgcego nalezy doktadnie przestrzegac

instrukcji producenta, aby zapewni¢ jak najlepszg jako$¢ obrazu oraz unikng¢ powtarzania
wykonywania obrazow.

19



Informacje ogélne i bezpieczenstwo

Bezpieczenstwo

Nalezy unikaé¢ diugotrwatej ekspozycji na promieniowanie

¢ Nalezy unika¢ nadmiernego napromieniowania pacjenta, ktére moze wywotac ostre poparzenie
skory lub utrate owtosienia.

¢ Nalezy unika¢ dtugotrwatej ekspozycji na promieniowanie. System obrazowania 0-arm® 02 nie
jest przeznaczony do stosowania podczas diugotrwatych zabiegéw, odbywajgcych sie pod
kontrolg radioskopowa, takich jak cewnikowanie serca.

Odlegtosé miedzy skorg a zrédlem promieniowania

Przed rozpoczeciem wykonywania fluoroskopii nalezy upewnic sie, ze odstep miedzy pacjentem
a pokrywa gantry na zrodle promieniowana rentgenowskiego wynosi co najmniej 13 cm; pozwala to
upewnic sie, ze odstep miedzy pacjentem a zrodtem promieniowania wynosi co najmniej 30 cm.

Ostrzezenie: Ekspozycja jest tym wigksza, im blizej zrodta promieni rentgenowskich znajduje sie
pacjent. Niezachowanie minimalnej odlegtosci pomiedzy zrodtem promieniowania a skdrg moze
skutkowaé wigkszg ekspozycjg pacjenta na promieniowanie.

Informacje na temat lokalnych pozioméw dawki dla skéry zawiera czes¢ , Limity dawki maksymalnej”

na str. 260.

Zastosowanie obrazowania w zabiegach nawigowanych obrazem

20

Obrazy pozyskane za pomocg systemu obrazowania 0-arm® 02 mogg by¢ wykorzystane podczas
zabiegow chirurgicznych nawigowanych obrazem. Korzystajgc z systemu obrazowania 0-arm®
podczas operacji chirurgicznych nawigowanych obrazem, nalezy:

e wybrac punkty charakterystyczne anatomii pacjenta, za pomoca ktérych mozna weryfikowaé
doktadnosc¢ pozycji pokazywanych na obrazach;

e wykorzystac te punkty do sprawdzenia orientacji obrazoéw i doktadnosci systemu podczas
nawigaciji;

e upewni¢ sie, ze nic nie zastania ani nie blokuje linii miedzy lokalizatorem a instrumentem
lokalizujgcym.

Ostrzezenie: Nalezy czesto sprawdzac¢ doktadnos¢ nawigacji i sterownos¢ systemu podczas
nawigacji na zywo. Nalezy uzy¢ sondy, aby dotkng¢ punktéw kostnych struktur anatomicznych
i sprawdzi¢, czy miejsca zidentyfikowane na obrazach pasujg do miejsc dotykanych na ciele
pacjenta. Niesprawdzenie, czy potozenie punktow charakterystycznych na obrazie odpowiada
ich potozeniu na ciele pacjenta, moze by¢ przyczyng niedoktadnej nawigacji. Jesli doktadnos¢
pogorszy sie, nalezy ponownie zarejestrowaé pacjenta.

Ostrzezenie: W przypadku obracania lub rozmazywania obrazéw (niespowodowanego dziataniem
operatora) nalezy przerwa¢ uzywanie systemu obrazowania 0-arm® 02 i skontaktowac sie
z dziatem pomocy technicznej.
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Przestroga: Materiaty znajdujgce sie na drodze wigzki promieni rentgenowskich, takie jak czesci
stotu operacyjnego lub inne akcesoria, mogg obniza¢ jakos¢ obrazu i zwieksza¢ dawke
promieniowania pochtaniang przez pacjenta. Wazne jest, aby maksymalny ekwiwalent ttumienia
stotéw, wspornikow oraz innych akcesoriow znajdujgcych sie na drodze wigzki promieni
rentgenowskich byt mozliwie najnizszy. Zaleca sie wybieranie stotéw i innych akcesoriow
umieszczanych w zasiegu wigzki promieni rentgenowskich w konsultacji z wykwalifikowanym
fizykiem medycznym.

Obrazowanie pacjentow z elektronicznymi urzgdzeniami medycznymi

Pacjenci z wszczepionymi elektronicznymi urzadzeniami medycznymi

Zgodnie z informacjami FDA urzgdzenia do badan rentgenowskich moga wywotywacé niepozadane
efekty u pacjentéw z implantowanymi elektronicznymi urzgdzeniami medycznymi, takimi jak:

e kardiostymulatory,
e defibrylatory,
e neurostymulatory,

e pompy infuzyjne do lekow.

Srodki ostroznosci podczas obrazowania

Przed zrobieniem zdje¢ i rozpoczeciem skanowania operator powinien skorzysta¢ z pogladu, aby
ustali¢, czy obecne sg implantowane badz zatozone zewnetrznie elektroniczne urzgdzenia
medyczne, a jesli tak, to jakie jest ich umiejscowienie wzgledem programowego zakresu
skanowania.

W przypadku procedur, podczas ktorych urzadzenie medyczne znajduje sie wewnatrz badz
w bezposrednim sgsiedztwie programowego zakresu skanowania, operator powinien:

* ustali¢ typ urzadzenia;
¢ jesli jest to wykonalne, sprobowac usung¢ urzadzenia zewnetrzne z zakresu skanowania;

e poprosi¢ pacjentdow z neurostymulatorami, aby wytgczyli urzgdzenia na czas przeprowadzania
skanowania;

e zminimalizowac ekspozycje implantowanego lub zatozonego zewnetrznie elektronicznego
urzgdzenia medycznego na dziatanie promieniowania poprzez:

— uzycie mozliwie najnizszego pradu lampy rentgenowskiej, zapewniajgcego uzyskanie
pozadanej jakosci obrazu;

— upewnienie sie, ze wigzka promieni rentgenowskich nie pozostaje nad urzadzeniem dtuzej
niz kilka sekund.

Ostrzezenie: Podczas zabiegdw, ktére wymagajg skanowania obszaru z elektronicznym
urzgdzeniem medycznym przez diuzej niz kilka sekund, personel obstugujgcy powinien by¢
przygotowany na podjecie procedur ratunkowych w celu leczenia reakcji niepozgdanych, jesli
takowe zaistnieja.
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Obrazowanie nastepcze

Po bezposrednim skanowaniu obejmujgcym wszczepione lub zatozone zewnetrznie elektroniczne
urzgdzenie medyczne:

e Pacjent powinien z powrotem wigczy¢ urzgdzenie, jesli przed obrazowaniem zostato wytgczone.

e Pacjent powinien tez sprawdzi¢ urzadzenie pod katem wtasciwego funkcjonowania, nawet jesli
byto ono wytgczone.

¢ Personel powinien zaleci¢ pacjentowi, aby mozliwie najszybciej skontaktowat sie z placoéwkg
stuzby zdrowia, jesli podejrzewa on, ze po obrazowaniu urzgdzenie nie dziata wiasciwie.

Zgodnosc¢ elektromagnetyczna

22

Informacje ogéine

System obrazowania 0-arm® 02 emituje energie o niskim poziomie i czestotliwosci radiowej. Aby
unikng¢ zaktécen w stosunku do innych urzgdzen i ze strony takich urzadzen, sprzetu nalezy uzywac
zgodnie z instrukcjami zawartymi w niniejszym podreczniku.

Kompletne tabele zgodnosci elektromagnetycznej znajduja sie w rozdziale 10.

Zaktécenia elektryczne powodowane przez inne urzadzenia

Jesli zaktéeenia ze strony innych urzgdzen wptywajg na system obrazowania 0-arm® 02 lub jesli
silnik bgdz lampa rentgenowska systemu zostang nieumysinie uruchomione, nalezy niezwtocznie
nacisng¢ przycisk zatrzymania awaryjnego, aby wytgczy¢ system. Patrz ,Wytgczanie awaryjne” na
str. 29.

Sprzet wykorzystujacy promieniowanie o czestotliwosci radiowej

Przenosne i mobilne urzgdzenia komunikacyjne wykorzystujgce czestotliwosci radiowe (RF) mogag
wpltywac na prace elektrycznych urzgdzen medycznych.

Zaktécenia elektryczne wptywajgce na prace innych urzadzen

Jesli system obrazowania O-arm® 02 wydaje sie zaktéca¢ dziatanie innych urzgdzen, nalezy
sprobowac¢ wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

¢ Aby sprawdzi¢, czy system obrazowania 0-arm® 02 jest zrodtem problemu, wytgczy¢ go,
a nastepnie wigczy¢, obserwujac rownoczesnie urzgdzenie, ktérego praca ulegta zaktéceniu.

¢ Jesli to mozliwe, zmieni¢ potozenie urzgdzenia, ktérego praca ulegta zaktoceniu, w stosunku do
systemu obrazowania 0-arm® 02 lub vice versa.

¢ Kabel zasilajgcy urzgdzenie, ktérego dotyczg zaktdcenia, podtgczy¢ do innego zrédia pradu,
aby byto zasilane z innego odgatezienia obwodu niz system obrazowania 0-arm® 02.

e Sprawdzi¢, czy oryginalny przewdd elektryczny i inne przewody zasilajgce nie zostaty
uszkodzone ani wymienione.
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Jesli problem zaktécen nadal sig pojawia, skontaktowac sie z dziatem pomocy technicznej firmy
Medtronic Navigation, aby uzyska¢ pomoc. Numery telefonéw znajdujg sie w czesci ,Pomoc
techniczna” na str. 9.

Bezpieczenstwo elektryczne

Nalezy postepowac wedtug nastepujgcych procedur bezpieczenstwa, aby unikng¢ porazenia
pragdem elektrycznym lub powaznych obrazen zaréwno uzytkownika, jak i pacjentow, oraz aby
unikng¢ uszkodzenia systemu.

Zrédta zasilania

e Systemy nalezy uruchamia¢ tylko w przeznaczonych do tego strefach, w ktérych znajdujg sie
odpowiednie gniazda sieciowe prgdu zmiennego.

e Potgczenia elektrycznego z innymi urzadzeniami nalezy dokonywac poza otoczeniem pacjenta.

Ostrzezenie: Nalezy mie¢ $wiadomosé, ze w obudowie jednostki IAS znajdujg sie akumulatory,
ktore sg zrédiem silnego pradu elektrycznego, nawet gdy zasilanie zewnetrzne jest wytaczone.

Ostrzezenie: Aby unikngé ryzyka porazenia prgdem elektrycznym, urzgdzenie to musi by¢
podtgczone do sieci elektrycznej wyposazonej w uziemienie ochronne.

Przestroga: Nie nalezy podtgczac systemu obrazowania 0-arm® 02 do odgatezienia obwodu, ktére
zasila inne urzadzenia; przy maksymalnym poborze pradu zuzyta zostanie wiekszo$¢ mocy tego
obwodu.

Przewodowe potaczenia sieciowe

W celu uniknigcia powigzania ze sprzgtem niemedycznym systemu obrazowania 0-arm® 02 nie
nalezy podtgczaé do sieci przewodowej, kiedy znajduje sie w poblizu pacjenta.

Gniazdo wyréwnania potencjatow

Jednostki IAS i MVS sg wyposazone w ztgcze uziemienia (ztgcze do wyréwnania potencjatéw), patrz
rysunki 12 i 25. To gniazdo moze stuzy¢ do podigczania aparatu O-arm do wspolnego uziemienia,
aby zmniejszy¢ roznice potencjatow miedzy urzgdzeniami. Potgczone ze sobg urzgdzenia
stosowane w otoczeniu pacjenta powinny kazdorazowo spetnia¢ wymogi normy IEC 60601-1 lub jej
krajowych odpowiednikow dotyczgce powstawania prgdu uptywowego.

Obstuga sprzetu

¢ Nie zdejmowac pokryw montazowych. Obstugg i naprawg sprzetu powinni zajmowac sie tylko
przeszkoleni przedstawiciele obstugi.

Ostrzezenie: Nie zdejmowac pokryw szafki. Niektore obwody elektryczne wewnatrz urzgdzenia
dziatajg pod bardzo wysokim napieciem. Zlekcewazenie niniejszego ostrzezenia moze
skutkowa¢ powaznym urazem lub $miercia.

¢ Nie wolno stosowac¢ obej$¢, mostkow ani innych sposobow wytgczania blokad
zabezpieczajgcych.

* Nie wolno ktas¢ pojemnikow z zywnos$cig ani napojami na sprzecie. Rozlany napoj moze
spowodowacé zwarcie.
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e Przed czyszczeniem nalezy wytgczy¢ zasilanie urzgdzenia. Instrukcje dotyczgce czyszczenia
znajdujg sie w czesci ,Wylgczanie i sktadowanie systemu” na str. 215.

Izolowanie zasilania sieciowego

Zasilanie sieciowe mozna odtgczy¢ od jednostki IAS, odigczajgc kabel tgczacy jednostki MVS od
panelu z gniazdami jednostki IAS. Szczegétowe informacje zawiera cze$¢ ,Panel z gniazdami
jednostki IAS” na str. 44. Jednostka MVS bedzie jednak zasilana, dopoki bedzie podigczona do
gniazda sieciowego placowki medycznej.

Zasilanie sieciowe jednostki MVS mozna odigczy¢ od systemu, odigczajac kabel zasilajgcy prgdem
zmiennym od gniazda sieciowego placowki.

W przypadku odigczenia jednostki MVS od gniazda zasilania sieciowego placowki zasilanie
jednostki bedzie utrzymane jeszcze przez maksymalnie pie¢ minut w celu wspomozenia zmiany
potozenia jednostki MVS.

Alarm ziemnozwarciowy

Jesli na sali operacyjnej znajduje sie alarm ziemnozwarciowy i zostanie on uruchomiony:
¢ Nie nalezy korzysta¢ z systemu.

* Nalezy skontaktowac sie z dziatem pomocy technicznej firmy Medtronic Navigation, aby uzyskaé
pomoc. Patrz ,Pomoc techniczna” na str. 9.

Przestroga: Pracujgc w poblizu jednostek IAS i MVS systemu 0-arm®, nalezy zachowac¢
ostroznosé, aby nie potkna¢ sie o kable zasilajgce ani inne kable tgczace.

Detektor ziemnozwarciowy zasilany akumulatorowo

System obrazowania 0-arm® 02 jest wyposazony w wewnetrzny detektor ziemnozwarciowy
zasilany akumulatorowo. W przypadku wykrycia zwarcia przez system zasilany akumulatorowo
(przeptyw pradu miedzy ustawionymi na sobie akumulatorami) stycznik generatora zostaje
wytgczony, a w dzienniku systemu zostaje odnotowany komunikat btedu.

Zabezpieczenie przed pozarem instalacji elektrycznej

Nalezy upewni¢ sie, ze procedura awaryjna na wypadek pozaru instalacji elektrycznej uwzglednia
nastepujgce kroki:

1.Nacisna¢ przycisk zatrzymania awaryjnego, aby wytgczy¢ wszystkie funkcje promieniowania
rentgenowskiego i ruchu.

2. Odcig¢ zasilanie elektryczne systemu, ustawiajgc wytgczniki mocy na obudowie jednostek IAS
i MVS w pozycji wytgczenia.

3. Wyja¢ wtyczke przewodu zasilajgcego jednostke MVS ze Sciennego gniazda prgdu zmiennego.

4. Ewakuowac personel z tego obszaru.
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5. Uzy¢ gasnicy odpowiedniej do gaszenia pozarow instalacji elektrycznej.

Ostrzezenie: Nalezy upewni€ sig, ze gasnica zatwierdzona do uzytku podczas pozaréw
instalacji elektrycznej jest dostepna w pomieszczeniu, w ktérym uzywany jest system
obrazowania O-arm® 02. Uzycie niewtasciwego typu gasnicy moze spowodowac porazenie
pradem elektrycznym i oparzenia.

6. Zadzwoni¢ po straz pozarng, aby uzyska¢ pomoc.

Bezpieczenstwo mechaniczne

Bezpieczenstwo ustawiania urzadzenia
Jednostka IAS systemu O-arm® (gantra plus zespot ustawczy) jest zestawem z napedem, ktory
moze poruszac sie we wszystkich trzech (x, y i z) ptaszczyznach odniesienia i obracac¢ sie wokot
trzech osi, jak réwniez wykonywac ruch przechytowy i ruchy na boki. Zawiera réwniez zespoét
szczeliny teleskopowej. Podczas przemieszczania jednostki IAS systemu O-arm® nalezy zachowaé
ponizsze srodki ostroznosci:

¢ Podczas obstugi gantry obserwowac najblizsze otoczenie, aby unikng¢ zakleszczenia lub
zderzenia z osobg lub przedmiotem.

e Zachowac¢ ostrozno$¢ podczas pracy w obszarze gantry, aby unikngé niezamierzonego
uruchomienia silnika.

¢ Nie umieszczac przedmiotow na gantrze ani zderzaku ani nie opiera¢ sie o nie.

e Zachowac ostrozno$c¢, aby elementy odziezy nie zostaty wciggniete pomiedzy czesci ruchome.

Ostrzezenie: Kiedy jednostka IAS nie jest uzywana lub jezeli zostaje pozostawiona bez nadzoru,
aktywowac przycisk zatrzymania awaryjnego. Patrz ,Wytgczanie awaryjne” na str. 29.

Ostrzezenie: Nie nalezy dotyka¢ szczeliny pierscienia gantry, gdy jest czesciowo otwarta, ani
podczas jej otwierania badz zamykania. Nie nalezy przesuwac jednostki IAS systemu O-arm
nad pacjentem, jezeli szczelina pierscienia gantry nie jest sg catkowicie otwarta.

®

Ostrzezenie: Nie nalezy przesuwac jednostki IAS ani nie zmienia¢ ustawienia gantry bez
uprzedniego zorientowania sie w rozmieszczeniu przedmiotow, sprzetu, przeszkod lub osoéb,
ktére mogg kolidowa¢ z ruchem urzgdzenia.

Ostrzezenie o wejsciu w strefe kolizji

W razie przesunigcia gantry IAS w kierunku podtogi lub bazy dokujgcej, na ekranie konsoli
sterowania zostanie wyswietlone ostrzezenie o wejsciu w strefe kolizji, jezeli dalsze przesuniecie
gantry IAS mogtoby spowodowac kolizje z podtogg lub bazag dokujgca (patrz rysunek 7). Aby usung¢
to ostrzezenie z konsoli sterowania, przesungé¢ gantre IAS z dala od podtogi lub bazy dokujace;j.

W razie wejscia gantry IAS w strefe kolizje ruch gantry automatycznie ustanie. Aby wznowi¢ ruch

gantry IAS i méc odsung¢ jg od strefy kolizji, zwolni¢ i ponownie nacisng¢ przyciski ruchu gantry na
konsoli sterowania.

25



Informacje ogélne i bezpieczenstwo

Bezpieczenstwo

26

Rysunek 7: Ostrzezenie o wejsciu w strefe kolizji
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Kontrola systemu po kolizji

Jezeli doszto do kolizji podczas transportu lub uzytkowania systemu, nalezy sprawdzi¢ jego
dziatanie, przeprowadzajgc kontrole dziatania przedstawione w rozdziale 9 (bardziej szczegdtowe
informacje zawiera Kontrole sprawnosci dziatania i konserwacja na str. 221). Jezeli jakakolwiek
funkcja systemu nie dziata wskutek kolizji, nalezy skontaktowa¢ sie z obstugg techniczng firmy
Medtronic Navigation.

Bezpieczenstwo podczas transportu

Nalezy zachowaé ostroznos¢ podczas przesuwania jednostki IAS systemu 0-arm®, aby unikngé
zderzenia z przedmiotami lub osobami bgdz przejechania po nich. Kazdy uzytkownik powinien
zapoznac sie z elementami sterujgcymi zatrzymywaniem, kierowaniem i poruszaniem. Nie nalezy
w zadnym razie przesuwac jednostki IAS aparatu 0-arm®, stojgc z boku — nalezy zawsze staé

z tytu.

Ostrzezenie: Jednostka IAS wazy okoto 885 kg (1950 funtow). Przesuwac jednostke IAS powoli na
kotkach poruszanych silnikiem. Nie wytgczac kota napedowego podczas transportu, zwtaszcza
na pochytosciach. Podczas przejezdzania przez progi lub przemieszczania sie w gore lub dét
podjazdéw nalezy zachowa¢ szczegolng uwage. Nalezy zwraca¢ uwage na wszystkie
przeszkody i osoby znajdujgce sig¢ na trasie. Kolizja z ludzmi lub obiektami fizycznymi moze
prowadzi¢ do obrazen ciata lub uszkodzenia urzgdzenia.

Przestroga: Transport systemu obrazowania 0-arm® 02 pomiedzy budynkami za pomoca
ciezarowki wymaga zastosowania specjalnych procedur postepowania, pakowania i mocowania
pasami, co pozwoli zapobiec obrazeniom personelu przewozacego i uszkodzeniu sprzetu.
Nalezy skontaktowa¢ sie z obstugg techniczng firmy Medtronic Navigation, aby uzyska¢
szczegotowe instrukcje.

Przestroga: Przed przesunieciem jednostki IAS nalezy dokona¢ dokowania gantry. Zachowac
szczegoblng ostroznos¢ na stromych powierzchniach (>5°) i podczas przemieszczania
urzgdzenia po rampach i przez progi.

Przestroga: Kotka do przesuwania bocznego uruchamia¢ tylko na powierzchniach poziomych.
Jednostka IAS potoczy sie na bok, jesli kdtka do przesuwania bocznego zostang uruchomione
na pochytej powierzchni.
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Niebezpieczenstwo przygniecenia

Ostrzezenie: Podczas zamykania szczeliny lub $cianek bocznych nie nalezy zbliza¢ sie do
szczeliny pierscienia gantry. Nie nalezy zbliza¢ sie do gantry, gdy znajduje sie ona w ruchu.

Ogdlne bezpieczenstwo stosowania

Lasery

Mysz bezprzewodowa emituje swiatto laserowe klasy 1. Lasery pozycjonujgce emitujg swiatto
|laserowe klasy 1M.

Nie patrze¢ bezposrednio w wigzke Swiatta laseréw pozycjonujgcych za pomocg instrumentow
optycznych, takich jak lornetki, teleskopy lub mikroskopy.

Przestroga: Lasery pozycjonujgce emitujg promieniowanie laserowe klasy 1M. Nie patrze¢
bezposrednio za pomocg instrumentéw optycznych.

Zabezpieczenie przed zakazeniem

System obrazowania 0-arm® 02 przeznaczony jest do uzycia podczas zabiegow chirurgicznych.
Jednostke MVS i obudowe nalezy czysci¢ zgodnie z opisem w czesci ,Czyszczenie” na str. 216.

Aby zabezpieczy¢ pole sterylne, gantre systemu 0-arm® nalezy ostoni¢ zgodnie z opisem w czesci
,Korzystanie ze szczeliny pierscienia i przygotowywanie gantry” na str. 111.

Ostrzezenie: Aby zapobiec zanieczyszczeniu krzyzowemu, urzgdzeniami wchodzacymi w kontakt
z osrodkowym uktadem nerwowym nalezy zawsze postugiwac sie niezaleznie od innych
urzgdzen, osobno je transportowac i utylizowac.

Nienaruszalnos¢ obudowy

Gantra z emitujgca promieniowanie rentgenowskie (,0”) jest umieszczana w ochronnej obudowie
(powtoce) wykonanej z nieprzewodzgcego plastiku. Ta ochronna obudowa izoluje pacjenta

i operatora na wypadek kontaktu z elementami, kontakt z ktérymi mogtby prowadzi¢ do porazenia
pragdem elektrycznym, oparzenia lub przytrzasniecia palcow lub dtoni. Jezeli obudowa ochronna jest
w jakikolwiek sposéb naruszona, nie nalezy uzywac systemu, chyba ze zostato potwierdzone, ze
uszkodzenie ma charakter jedynie kosmetyczny.

Zabezpieczenie przed wybuchem

Ostrzezenie: Nie uzywac systemu obrazowania O-arm® 02 w poblizu fatwopalnych $rodkow
znieczulajgcych, wybuchowych ptynow lub gazéw. Jesli obecnos$c takich substancji zostanie
stwierdzona, nalezy postepowac¢ wedtug ponizszych instrukcji. Zlekcewazenie niniejszego
ostrzezenia moze skutkowa¢ powaznym urazem lub $miercig.

Ostrzezenie: System obrazowania 0-arm® 02 nie jest przeznaczony do uzytku w Srodowisku
0 duzym stezeniu tlenu.

Jesli w poblizu systemu obrazowania 0-arm® 02 zostang wykryte tatwopalne srodki znieczulajace,
wybuchowe ptyny lub gazy, nalezy natychmiast przerwac prace.
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W przypadku wykrycia takich substancji przed uruchomieniem nie podtgcza¢ do pradu ani nie
uruchamiac sprzetu. W przypadku wykrycia takich substancji po wigczeniu systemu nie wytgczac
natychmiast sprzetu, ani nie wyjmowaé wtyczki z gniazda. Przed wylgczeniem systemu nalezy
ewakuowac caty personel i przewietrzy¢ pomieszczenie.

Zabezpieczenie przed wnikaniem cieczy

Ptyny, np. antyseptyki, roztwory czyszczace lub ptyny ustrojowe, mogg uszkodzi¢ czesci
wewnetrzne, jesli dostang sig¢ do wnetrza sprzetu. Ptyny przewodzace, ktore wejdg w kontakt

z aktywnymi obwodami, mogg spowodowac zwarcia i pozary instalacji elektrycznej. Aby uniknaé
nieszczesliwych wypadkow:

e Podczas czyszczenia nie stosowac¢ nadmiernych ilosci ptynu.
¢ W razie potrzeby uzywac oston, aby chroni¢ sprzet w czasie wykonywania zabiegow.

Uwaga: Zastanianie sprzetu moze ograniczy¢ doptyw powietrza do czesci i wentylatorow, ktore
chtodzg urzadzenie. Ostony i nakrycie zapewniajg wentylacje wytacznie podczas zabiegdw,
w ktérych uzywa sie odpowiednich srodkéw kontroli obcigzenia biologicznego lub zaktada sie
wystawienie pacjenta na dziatanie ptynow. Jesli typ zabiegu na to pozwala, ostony nalezy
zdjg¢ mozliwie jak najszybciej.

Ostrzezenie: System obrazowania 0-arm® 02 nie jest przeznaczony do korzystania
w warunkach wymagajgcych wodoszczelnosci sprzetu. Jesli do sprzetu przedostang sie
ptyny, odcig¢ zasilanie i odtgczy¢ przewdd zasilajgey jednostke MVS. Nie uruchamiaé
systemu zanim nie zostanie on wyczyszczony i zbadany przez wykwalifikowanego technika.

Bezpieczenstwo srodowiska

Akumulatory i zespét aparatu rentgenowskiego stanowig zagrozenie dla srodowiska. Powinny one
by¢ utylizowane zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi ochrony srodowiska. Aby uzyskac¢
instrukcje dotyczaca utylizacji, nalezy zwrdcic sie do odpowiednich miejscowych organdw.

Postepowanie w sytuacjach awaryjnych

28

Przygotowanie i szkolenie

Wszyscy cztonkowie personelu, ktorzy korzystajg z systemu obrazowania 0-arm® 02, powinni
poznac i prze¢wiczyé¢ procedure otwierania szczeliny gantry, zarowno mechanicznego, jak
i elektronicznego, aby potrafili szybko je stosowac w sytuacji awaryjnej.

Pacjent wymagajacy resuscytacji krazeniowo-oddechowej (RKO)

Przed rozpoczeciem jakiegokolwiek zabiegu nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia w razie
potrzeby resuscytacji krgzeniowo-oddechowej (RKO) pacjenta. Gantre mozna przesuwac¢ na dwa
sposoby umozliwiajgce dostep do pacjenta wymagajgcego resuscytacji krgzeniowo-oddechowej
(RKO).

¢ Uzywajgc elementow sterowania ruchem panoramicznym, przechytem oraz ruchem wzdtuznym,
przesungc¢ gantre do pozycji umozliwiajgcej odpowiedni dostep do pacjenta na potrzeby
przeprowadzenia resuscytacji krgzeniowo-oddechowej (RKO). Patrz ,Ruchy gantry” na str. 126.

« Korzystajac z funkgji Lateral Shift (Przesuwanie boczne), przesunaé jednostke IAS tak, aby nie
zawadzata osobom przeprowadzajgcym resuscytacje krgzeniowo-oddechowg (RKO).



Informacje ogolne i bezpieczenstwo
Bezpieczenstwo

Instrukcje dotyczgce pozycjonowania gantry na potrzeby resuscytacji krgzeniowo-oddechowej
(RKO) znajdujg sie na str. 112,

W razie nagtego wypadku

¢ W pierwszej kolejnosci zadbac o bezpieczenstwo pacjenta i personelu medycznego, a nastepnie
0 bezpieczenstwo sprzetu.

¢ Pacjenta nie nalezy zostawia¢ bez nadzoru w poblizu sprzetu.

* Jesli pacjent wydaje sie zagrozony, nacisng¢ dowolny przycisk zatrzymania awaryjnego na
obudowie jednostki IAS, z wyjgtkiem obecnosci tatwopalnych srodkéw znieczulajgcych,
wybuchowych gazow lub cieczy. Patrz ,Zabezpieczenie przed wybuchem” na str. 27.

* Nalezy postepowac zgodnie z procedurami bezpieczenstwa stosowanymi w sytuacjach
opisanych w tym rozdziale.

* Aby zgtosi¢ zajécie i otrzymac dalsze informacje, nalezy skontaktowac¢ sie z autoryzowanym

przedstawicielem obstugi firmy Medtronic.

Awaria urzadzenia

Jesli ktorykolwiek z elementéw sterujgcych nie odpowiada zgodnie ze wskazaniami w niniejszym
podreczniku, lub jesli zostanie aktywowany wytgcznik automatyczny:

e Zastosowac procedury rozwigzywania problemow przedstawione w rozdziale rozdziale 9.
Informacje na temat problemoéw z jednostkg MVS mozna znalez¢ na str. 238. Informacje na temat
probleméw z jednostkg IAS mozna znalez¢ na str. 240.

¢ Jesli problem nie ustepuje, odigczy¢ zasilanie systemu. Wytgczy¢ jednostki IAS i MVS,
przyciskajgc i przytrzymujgc przyciski zasilania przez 5 sekund.

*  Wyja¢ z gniazda Sciennego wtyczke przewodu zasilajgcego jednostki MVS.

Ostrzezenie: W obudowie jednostki IAS znajdujg sie akumulatory, ktére sg zrédtem silnego
pradu elektrycznego, nawet gdy zasilanie prgdem zmiennym zostanie odciete.

¢ Powiadomi¢ dziat pomocy technicznej firmy Medtronic Navigation. Patrz ,Pomoc techniczna” na
str. 9.

¢ Nie nalezy korzystac ze sprzetu, dopoki technik nie potwierdzi, ze dziata on poprawnie.

Wytaczanie awaryjne
Dziatanie funkcji promieniowania rentgenowskiego i ruchu systemu obrazowania 0-arm® 02 mozna
zatrzymac, naciskajgc ktorys z przyciskdéw zatrzymania awaryjnego. Jeden przycisk znajduje sie

na panelu sterowania zasilaniem jednostki IAS, drugi — na konsoli sterowania.

Ostrzezenie: Przycisk zatrzymania awaryjnego nalezy naciska¢ zawsze po wystgpieniu
nieoczekiwanego ruchu modutu rentgenowskiego.

Nalezy zapozna¢ sie z funkcjami elementéw sterowania znajdujgcych sie na panelu sterowania (na
str. 45) i konsoli sterowania (na str. 48) przed rozpoczeciem uzytkowania systemu.
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Resetowanie zatrzymania awaryjnego

Aby przywroci¢ system do normalnego stanu dziatania, nacisngé¢ przycisk resetowania
zatrzymania awaryjnego na konsoli sterowania.
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2 Informacje ogolne na temat
systemu

Niniejszy rozdziat zawiera informacje ogdlne na temat gtéwnych elementéw sktadowych i mozliwosci
systemu obrazowania 0-arm® 02.

Wprowadzenie do systemu

Informacje ogdlne

System obrazowania O-arm® 02 jest mobilnym urzadzeniem wykorzystujgcym promieniowanie
rentgenowskie, przeznaczonym do zastosowan chirurgicznych, planowania przedoperacyjnego,
obrazowania okotooperacyjnego oraz oceny pooperacyjnej. System umozliwia podstawowg
fluoroskopie i obrazowanie wieloptaszczyznowe 2D oraz obrazowanie wolumetryczne 3D

z wysSwietlaniem szybkiej rekonstrukcji 3D w trzech rzutach prostopadtych.

Gtéwne elementy skitadowe

Rysunek 8: System obrazowania 0-arm® 02 (IAS = @; MVS = @)
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System, przedstawiony na rysunku 8, skfada sie z dwoch gtownych zespotow:
¢ systemu akwizycji obrazu (IAS),

¢ mobilnej jednostki wizualizujgcej (MVS).

Jednostki IAS i MVS s3 potgczone za pomoca kabla taczgcego jednostke MVS (niepokazany), ktory
zasila jednostke IAS i przekazuje dane miedzy obydwoma zespotami.

Jednostka IAS jest wyposazona w system transportu, zawierajgcy silnik i zasilany akumulatorami,
ktoéry utatwia przemieszczanie i ustawianie urzadzenia.

System akwizycji obrazu (IAS)
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Gltéwne elementy sktadowe

Gtowne elementy sktadowe jednostki IAS przedstawiono na rysunku 9.

Rysunek 9: System akwizycji obrazu (IAS)

Gantra

W skfad gantry ® wchodzi wewnetrzny pierscien z wirnikiem, ktory zawiera Zzrédto promieniowania
rentgenowskiego oraz detektor. Czg$¢ zewnetrzna zawiera otwierang teleskopowo szczelineg @,
pokazang w pozycji zamknietej, ktéra umozliwia wprowadzenie pacjenta z boku i utozenie go na
stole operacyjnym.

Pierscien swietiny na gantrze wskazuje potozenie zrodta promieniowania rentgenowskiego
i detektora, co umozliwia wyréwnanie drogi wigzki promieni rentgenowskich.



Informacje ogdlne na temat systemu
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Lokalizator nawigacyjny @, bedacy akcesorium opcjonalnym, jest instalowany w gornej czesci
gantry. Lokalizator nawigacyjny oferuje funkcje wykrywania potozenia systemu 0-arm® podczas
akwizycji obrazu oraz przesytanie tych informacji do systemu chirurgii nawigowanej obrazem.

Szafka

Szafka @ zawiera interfejs uzytkownika — konsole sterowania @, jednostke sterowania ruchem
zautomatyzowanym, zespot mechaniczny z silnikiem oraz jednostke magazynujgcg energie
obejmujaca generator zasilania akumulatoréw. Za pomocg przyciskow na konsoli sterowania mozna
przemieszczac¢ gantre w kierunku bocznym, wzdtuznym, do goéry i w dot, wykonywac ruchy
panoramiczne, wykonywac ruchy Isowag® oraz jg przechylac. Patrz ,Ruchy gantry” na str. 126.

Mozliwosci ustawiania

Zasilane za pomocg akumulatorow tylne kétka ® umozliwiajg przemieszczanie jednostki IAS za
pomoca uchwytu transportowego ®. Patrz ,Uzycie uchwytu transportowego” na str. 88.

Aby uzyska¢ dodatkowe mozliwosci manewrowania w ciasnych pomieszczeniach, mozna

uruchomi¢ dodatkowg pare kotek, umozliwiajgcych reczne przesuwanie jednostki IAS w bok. Patrz
LPrzemieszczanie jednostki IAS w bok” na str. 141.

Tryb zasilania wtasnego

Podczas prawidtowego dziatania jednostka |IAS jest zasilana poprzez kabel tgczacy jednostke MVS.
Po odtgczeniu od jednostki MVS jednostka IAS dziata w trybie zasilania wtasnego. W tym trybie
jednostka IAS jest zasilana z akumulatoréw, co daje jej mozliwos$¢ wykonywania wszystkich funkcji

ustawiania i ruchu. Generator promieniowania rentgenowskiego jest nieaktywny w trybie zasilania
wiasnego, dlatego pozyskiwanie obrazéw nie jest mozliwe.

Swiatta lasera do ustawienia urzadzenia

Jednostka |IAS jest wyposazona w $wiatta lasera do ustawiania utatwiajgce ustawienie drogi wigzki
promieni rentgenowskich na strukturze anatomicznej, ktéra ma zosta¢ zeskanowana. Szczegétowe
informacje znajdujg sie w czesci ,Zrédta pozycjonujgcej wigzki laserowej” na str. 138.

Mobilna jednostka wizualizujgca (MVS)

Giéwne elementy sktadowe

W sktad jednostki MVS wchodzi procesor obrazéw oraz interfejs uzytkownika, ktory wyswietla
obrazy wytworzone przez jednostke IAS.
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Rysunek 10: Mobilna jednostka wizualizujgca (MVS)
=i ®

Uchwyty i kétka

Dwa uchwyty @ cztery kotka @ utatwiajg przemieszczanie jednostki MVS. Kota wyposazone sg
w naciskowe hamulce nozne, unieruchamiajgce jednostke.

Klawiatura

Jednostka MVS jest wyposazona w standardowg klawiature ® do wprowadzania danych, na ktorej
znajdujg sie specjalne klawisze do zmiany parametrow wyswietlania i obrazowania, oraz w panel
dotykowy umozliwiajgcy poruszanie kursorem i zaznaczanie. Patrz ,Klawiatura i mysz
bezprzewodowa” na str. 57.

Monitor
Na 30-calowym, ptaskim monitorze LCD o wysokiej rozdzielczosci ® wysSwietlane sg dane i obrazy

z badania pacjenta. Patrz ,Monitor” na str. 56. W celu wyswietlania zdalnego mozna podtgczy¢ drugi
monitor. Patrz ,Podtgczanie drugiego monitora” na str. 90.

Drukarka obrazu (opcjonalna)

Wraz z systemem mozna zakupi¢ opcjonalng drukarke (@) (Sony® UP-991AD). Umozliwia ona
wydrukowanie na folii lub papierze aktywnego obrazu wyswietlanego na monitorze MVS.
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Panel sterowania zasilaniem

Na panelu sterowania zasilaniem ® znajduje sie przycisk zasilania, kontrolka zasilania pradem
zmiennym, naped dyskéw DVD/CD RW, odbiornik myszy bezprzewodowej oraz dwa porty USB
stuzgce do eksportowania obrazéw na przenosne nosniki do przechowywania danych. Patrz ,Panel
sterowania zasilaniem jednostki MVS" na str. 55.

Szuflada do przechowywania narzedzi

Szuflada do przechowywania znajdujgca sie z prawej strony jednostki MVS zawiera dostosowane
przegrody na trzy rozne narzedzia:

e sworzen do ustawiania wirnika w ksztatcie litery T,
¢ klucz zapadkowy,

¢ odlegtosciomierz.

Jesli jednostka |IAS nie odpowiada, nalezy uzy¢ sworznia do ustawiania wirnika w ksztaicie litery

T oraz klucza zapadkowego w celu recznego otwarcia szczeliny pier$cienia gantry (patrz ,Reczne
otwieranie szczeliny pierscienia gantry IAS” na str. 234). Odlegto$ciomierz jest stosowany przed
skanowaniem pacjenta w celu upewnienia sie, ze zrodto promieniowania rentgenowskiego znajduje
sie w bezpiecznej odlegtosci od ciata pacjenta (patrz ,OdlegtoSciomierz” na str. 114).

Pojemnik do przechowywania przetacznika noznego

Pojemnik do przechowywania znajdujgcy sie w dolnej lewej czesci jednostki MVS stuzy do
przechowywania przetgcznika noznego, kiedy nie jest on uzywany.

Kontrolka aktywacji promieniowania rentgenowskiego

Kontrolka aktywacji promieniowania rentgenowskiego ® znajdujgca sie w goérnej czesci monitora
MVS $wieci sie, jesli ktérykolwiek z ponizszych trybow jest aktywny:

e tryby obrazowania (2D, M-2D lub 3D);

e tryby kalibracji wzmocnienia (Fluoro lub Rad).

Kontrolka swieci sie do momentu zakonczenia aktywnej sesji obrazowania lub sesji kalibracji
wzmocnienia. Kontrolka aktywacji wskazuje réwniez stan emisji promieniowania rentgenowskiego.

Tabela 2: Opis kontrolki aktywacji promieniowania rentgenowskiego

Kontrolka Stan emisji promieniowania rentgenowskiego

Ciaggte zielone Promieniowanie rentgenowskie jest nieaktywne, ale system jest gotowy do
Swiatto rozpoczecia akwizycji obrazéw po aktywacji promieniowania
rentgenowskiego za pomoca przetgcznika noznego lub przetgcznika
recznego.

Migajace System za chwile rozpocznie generowanie promieniowania
zielone swiatto rentgenowskiego. Jesli emitowane jest migajace zielone swiatto,
rozpoczecie generowania promieniowania rentgenowskiego nie wymaga
wykonania zadnych dodatkowych czynnosci.

Ciggte zotte  Promieniowanie rentgenowskie jest aktywne, a system przeprowadza
Swiatto akwizycje obrazow.

35



Informacje ogdlne na temat systemu
Wprowadzenie do systemu

Porty USB

Dwa (2) porty USB na panelu z gniazdami umozliwiajg eksportowanie obrazéw do przenosnego
nosnika do przechowywania danych. Patrz ,Eksportowanie obrazéw do no$nikdéw zewnetrznych” na
str. 195.

Tryby akwizycji obrazow

Tryby 2D
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Informacje ogéine

System obrazowania 0-arm® 02 oferuje trzy podstawowe tryby akwizycji obrazéw do pozyskiwania
obrazéw fluoroskopowych i obrazéw 3D o bardzo wysokiej rozdzielczosci:

e tryb fluoroskopii 2D (2D),
¢ tryb wieloptaszczyznowy 2D (M-2D),

« tryb 3D (3D).

Do aktywacji ktoregokolwiek z tych trybow akwizycji obrazow stuzy przetgcznik reczny lub
przetgcznik nozny (patrz str. 51). W przypadku przetgczania sie miedzy trybami akwizycji obrazéw
(np. z 2D do 3D) przed nacisnigciem i przytrzymaniem pedatu przetgcznika noznego nalezy
odczekac co najmniej jedng sekunde w celu przeprowadzenia akwizycji obrazéw w nowo wybranym
trybie.

Jesli system nie pozyskuje obrazéw, mozna go wykorzystaé do wprowadzania informacji o badaniu
pacjenta, przegladania i opisywania obrazow pacjenta oraz eksportowania danych pacjenta.

Raporty na temat dawek

Raporty na temat dawek umozliwiajg sledzenie wielkosci ekspozycji pacjenta na promieniowanie
generowane przez system obrazowania 0-arm® 02. Wiecej informacji zawiera czes$¢ ,Raporty na
temat dawek” na str. 182.

Tryb fluoroskopii 2D

Ten tryb akwizycji obrazéw wykorzystuje pulsujace promieniowanie rentgenowskie z predkoscig do
30 klatek na sekunde, co umozliwia pozyskiwanie obrazéw o wysokiej rozdzielczosci w czasie
rzeczywistym. Do wyboru fluoroskopii standardowej lub fluoroskopii wysokopoziomowej (HLF) stuzy
przetacznik reczny lub przetacznik nozny. Aby wybrac tryb fluoroskopii niskopoziomowe;j (LLF),
nalezy najpierw nacisngc¢ przycisk funkcyjny Low Level (Niski poziom) na konsoli sterowania,

a nastepnie nacisngc¢ lewy pedat przetgcznika noznego lub gorny przycisk przetgcznika recznego.
Domysinie wybrana jest opcja fluoroskopii standardowe;j.

Opcja zatrzymania ostatniego obrazu (LIH) w trybie 2D umozliwia wys$wietlanie ostatniego obrazu
z sekwencji akwizycji z uzyciem promieniowania pulsujgcego na ekranie jednostki MVS po
zakonczeniu skanowania lub przerwaniu skanowania przez uzytkownika. Uzyskanie stabilnego
obrazu 2D wymaga odczekania co najmniej 2 sekund. Ostatni obraz mozna zapisaé i przywréci¢ go
pozniej w celu ponownego obejrzenia.



Tryby 3D

Informacje ogdlne na temat systemu
Wprowadzenie do systemu

Ponizsze funkcje przetwarzania obrazu dostgepne sg w trybie 2D zaréwno w trybie fluoroskopii
w czasie rzeczywistym, jak i w trybie LIH:

e wzmochienie konturow,
¢ obrot/odbicie lustrzane,
¢ kontrast/jasnos¢,

¢ negatyw obrazu.

Szczegodtowy opis tego trybu dziatania znajduje sie w czesci ,Uzywanie trybu 2D” na str. 150.

Tryb fluoroskopii niskopoziomowej (LLF)

Fluoroskopia niskopoziomowa (LLF) uzywa zredukowanej dawki promieniowania podczas
obrazowania w trybie fluoroskopii 2D. Nizszy poziom promieniowania, wynoszgcy okoto potowe
dawki, jest osiggany poprzez zmiane czestotliwos¢ impulséw z 30 impulséw na sekunde do 15
impulsow na sekunde.

LLF umozliwia zastosowanie mniejszej dawki promieniowania dzigki zmniejszeniu liczby klatek na
sekunde z 30 do 15, przez co rozdzielczos¢ czasowa w tym trybie jest nizsza.

Tryb wieloptaszczyznowy 2D

W tym trybie akwizycji mozliwe jest uzyskanie zestawu obrazéw 2D za pomocg fluoroskopii
pulsacyjnej — standardowej lub wysokopoziomowej (HLF) — przy zapisanej wczesniej pozycji
gantry.

Istnieje mozliwos$¢ zapisu, a nastepnie przywotania, maksymalnie czterech roznych pozycji gantry
i skojarzonych z nimi ustawien. Mozna réwniez skonfigurowa¢ pigte ustawienie wstepne bedace
pozycjg parkowania gantry z daleka od obszaru przewidzianego dla chirurga. Szczegdtowy opis
uzywania tych przyciskow znajduje sie w czesci ,Pozycje magazynowania i ustawienia akwizyciji
obrazu” na str. 160.

Wszystkie funkcje przetwarzania obrazu dostepne w standardowym trybie 2D sg réwniez dostepne
w tym trybie.

Informacje ogodine

W trybach akwizycji obrazéw 3D jednostka IAS systemu 0-arm® generuje serie pulsujgcego
promieniowania rentgenowskiego przy jednoczesnym obrocie wirnika gantry o 360 stopni. Wirnik
obraca sie z predkoscig 30° na sekunde, przeprowadzajgc akwizycje obrazéw z predkoscig 30
klatek na sekunde i pozyskujgc w ten sposob okoto 391 projekcji. System zapisuje te obrazy i,
korzystajgc z algorytmu rekonstrukcyjnego, opracowuje na ich podstawie trojwymiarowy model
anatomiczny pacjenta. Obraz ten jest wyswietlany w wysokiej rozdzielczosci na monitorze MVS
w ptaszczyznie osiowej, czotowej i strzatkowej.

Zrekonstruowana objetos¢ uzyta przez algorytm rekonstrukcyjny stanowi walec o wymiarach
réznych dla kazdego ustawienia pola widzenia:
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e w przypadku pola widzenia o wielkosci 20 cm walec ma $rednice 212 £1 mm i wysokos¢ 160
1 mm,

e w przypadku pola widzenia o wielkosci 40 cm walec ma srednice 397 £1 mm i wysokos¢ 160
+1 mm.

Rozdzielczo$¢ wynosi 512 x 512 x 192 woksele.

Opcjonalne tryby obrazowania 3D

Oprocz standardowego trybu 3D system obrazowania 0-arm® 02 umozliwia akwizycje obrazéw 3D
za pomocg czterech roznych trybow:

Tryb 3D niskiej dawki (opcjonalny)

Tryb 3D niskiej dawki stuzy jako dodatkowe ustawienie wstepne dla standardowej akwizycji obrazow
3D z catkowitg dawkg promieniowania zmniejszong o co najmniej 35% w poréwnaniu ze
standardowymi protokotami akwizycji stosowanymi w obrazowaniu czaszki i kregostupa. Wirnik
obraca sie z predkoscig 30° na sekunde, przeprowadzajgc akwizycje obrazéw z predkoscig

30 klatek na sekunde i pozyskujgc w ten sposob okoto 391 projekcji. Wiecej informacji zawiera czes¢
»1ryb 3D niskiej dawki” na str. 166.

Wysoka rozdzielczos¢ 3D (HD3D) (opcjonalny)

Tryb wysokiej rozdzielczosci 3D (HD3D) zapewnia jako$¢ obrazu wyzszg niz zwykly tryb 3D. Wirnik
obraca sie z predkoscig 15° na sekunde, przeprowadzajgc akwizycje obrazow z predkoscig
30 klatek na sekunde i pozyskujgc w ten sposob okoto 745 projekciji.

Tryb rozszerzony czaszkowy 3D (opcjonalny)

Tryb rozszerzony czaszkowy 3D umozliwia pozyskiwanie obrazéw o jakosci wyzszej niz w zwyktym
trybie 3D. W tym trybie predkos$¢ wirnika i liczba klatek na sekunde jest taka sama, jak w trybie
HD3D, ale inne sg ustawienia wartosci kVp i mA oraz algorytm rekonstrukcji. Jest on przeznaczony
wylgcznie do obrazowania czaszki. Patrz ,Ustawienia dawki w przypadku gtowy” na str. 172.

Tryb stereotaksji 3D (opcjonalny)

Tryb stereotaksji umozliwia obrazowanie wolumetryczne w wysokiej rozdzielczosci 3D (HD3D)
wysokokontrastowych punktow lokalizatorow stereotaktycznych podczas zabiegéw w obrebie
czaszki. Instrukcje znajdujg sie w czesci ,Pozyskiwanie stereotaktycznych skanéw 3D” na str. 174.

Opcjonalne funkcje 3D
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Rézne pola widzenia

System obrazowania 0-arm® 02 obstuguje obrazowanie wolumetryczne 3D dla pél widzenia

o wielkosci 20 cm i 40 cm. Pole widzenia o wielkosci 40 cm utatwia obrazowanie duzych obszaréow
anatomicznych oraz wysokokontrastowych punktow lokalizatoréw stereotaktycznych w trybie
stereotaksji. Szczegotowe informacje dotyczgce uzywania tej funkcji znajdujg sie w czesci
,Pozyskiwanie obrazéw 3D” (str. 167) oraz ,Pozyskiwanie stereotaktycznych skanéw 3D" (str. 174).
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Przekréj ukosny w 3D

Dzieki tej funkcji mozna korygowac obrazy pozyskane w trybie 3D, gdy ciato pacjenta i osie
obrazowania nie sg idealnie wyréwnane. Poprawek mozna dokonywac w rzutach osiowym,
czotowym i strzatkowym. Patrz ,Zaawansowane funkcje obrazowania w trybie 3D” na str. 181.

Zapisywanie pozycji kolimatora w trybie 3D

W normalnym trybie 3D kolimator jest szeroko otwarty i nie ma mozliwosci jego regulacji. Ta opcja
umozliwia ustawienie kolimatora i zapisanie jego pozycji w pamieci do pozniejszego wykorzystania.
Jest to przydatne w przypadku koniecznosci wyboru matego, okreslonego anatomicznego obszaru
zainteresowania. Zmniejsza rowniez ilo$¢ rozproszonego promieniowania w pomieszczeniu oraz

ekspozycje pacjenta na promieniowanie. Patrz ,Uzywanie wstepnych ustawien kolimacji” na str. 168.

Widok projekcji o maksymalnym natezeniu (MIP) w 3D

MIP to objetosciowe renderowanie 3D, ktdére umozliwia widok 360° w celu zaawansowanego
wyswietlania obrazow. Widok MIP jest dostepny w trybie wyswietlania 3D. Patrz ,Zaawansowane
funkcje obrazowania w trybie 3D” na str. 181.

Opcje promieniowania rentgenowskiego

System wykorzystuje dwa rodzaje promieniowania rentgenowskiego:
* fluoroskopie pulsacyjng — wykorzystywang w trybie 2D i w trybie wieloptaszczyznowym 2D,

¢ ekspozycje pulsacyjng — wykorzystywang w trybie obrotowym 3D.

Fluoroskopia pulsacyjna

Fluoroskopia standardowa, fluoroskopia wysokopoziomowa (HLF) i fluoroskopia niskopoziomowa
(LLF) sg dostepne w trybach fluoroskopii pulsacyjne;j.

Opcjg domysing jest fluoroskopia standardowa. W celu uzyskania mniejszej dawki promieniowania,
nalezy stosowac LLF. Aby wybrac tryb LLF, nalezy najpierw nacisng¢ przycisk funkcyjny Low Level
(Niski poziom) na konsoli sterowania, a nastepnie nacisng¢ lewy pedat przetgcznika noznego lub
gorny przycisk przetgcznika recznego. Po nacisnieciu przycisku funkcyjnego Low Level (Niski
poziom) funkcja Auto Brightness (Automatyczne sterowanie jasnoscig) jest automatycznie
aktywowana.

W celu uzyskania lepszej jakosci obrazu mozna wybra¢ tryb fluoroskopii standardowej HLF za
pomocg przetgcznika recznego lub przetgcznika noznego.

e Zaréwno dla fluoroskopii standardowej, jak i dla HLF czestotliwo$¢ wynosi 30 impulséw na
sekunde.

¢ Czestotliwos$¢ impulséw w przypadku LLF wynosi 15 impulséw na sekunde.

» Ciaggty czas stosowania HLF jest ograniczony do 30 sekund. Po przekroczeniu tego czasu
ekspozycja na promieniowanie rentgenowskie jest automatycznie przerywana.
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Ekspozycja pulsacyjna

Ekspozycja pulsacyjna jest stosowana do obrazowania 3D w celu zmniejszenia rozmycia
spowodowanego przez ruch. Jest ona uzyskiwana poprzez zmniejszenie szerokosci impulsu
promieniowania rentgenowskiego i zwiekszenie ekspozycji.

Czestotliwos¢ impulséw dla ekspozycji pulsacyjnej wynosi 30 impulséw na sekunde.

Czas akwizycji jest ograniczony do 13 sekund dla jednego skanu 3D oraz do 26 sekund dla skanu
jednego panelu w trybie HD3D, rozszerzonym czaszkowym i Stereotaxy (Stereotaksja) oraz

w przypadku pola widzenia o wielkosci 40 cm. Po przekroczeniu tego czasu ekspozycja na
promieniowanie rentgenowskie jest automatycznie przerywana.

Operacje przeprowadzane na danych dotyczacych badania pacjenta

Wprowadzanie danych

Klawiatura jednostki MVS umozliwia wprowadzanie informacji o badaniu pacjenta. Patrz
+~Wprowadzanie informacji o pacjencie” na str. 93. Dostepne opcje: wprowadzanie nazwiska i imienia
pacjenta oraz lekarza, umieszczanie pacjenta na liScie zaplanowanych badan, integracja obrazow
pacjenta z zapisanymi badaniami przechowywanymi w bazie danych systemu.

Przywolywanie i przegladanie danych pacjenta

Istnieje mozliwos$¢ przywotania petnego rejestru badan danego pacjenta, zawierajgcego liste
wszystkich badan wykonanych u tego pacjenta. Patrz ,Uzyskiwanie dostepu do badan pacjentow i
przegladanie ich” na str. 189.

System pozwala na otwarcie danego badania pacjenta, wyswietlanie serii obrazéw dla tego badania
oraz wybieranie poszczegolnych obrazéw, ktére majg zosta¢ otwarte w celu przeglgdania. Obrazy
mozna eksportowaé na nosniki zewnetrzne lub za posrednictwem sieci w formacie DICOM,

zapisywac je do pliku zrzutu ekranu lub drukowac, jesli system jest wyposazony w drukarke obrazu.

Mozliwosci eksportu DICOM

System umozliwia eksportowanie zaréwno obrazéw 2D, jak i zestawéw danych 3D, w formacie
DICOM za posrednictwem sieci na serwery systemoéw archiwizacji i dystrybucji obrazéw (PACS) lub
na inne urzgdzenie DICOM.

Eksport obrazéw DICOM odbywa sie za posrednictwem interfejsu uzytkownika jednostki MVS.

Szczegdtowe informacje znajduja sie w czesci ,,Eksportowanie obrazéw do nosnikow zewnetrznych”
na str. 195.

Eksportowanie na zewnetrzne urzadzenia do przechowywania danych
Kazdy obraz wyswietlany na monitorze MVS mozna zapisac¢ do pliku zrzutu ekranu w celu

pozniejszego przeniesienia na dysk CD lub na urzgdzenie do przechowywania danych flash USB.
Patrz ,Eksportowanie obrazéw do no$nikow zewnetrznych” na str. 195.
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