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TECHNIKA: $ciany obwodowe utozone w konstrukcji zrebowej, s$cianka

dziatowa w konstrukcji sumikowo-tgtkowej, stopnie, podesty
potgczone gwozdziami i kotkami

INSKRYPCIJE: brak

LOKALIZACJA: pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka Joselewicza, na potudniowy
zachdd od miejsca po zburzonej synagodze
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Il. HISTORIA?

Budynek mykwy, bedacy przedmiotem ponizszego opracowania odkryty zostat w czasie od 18 stycznia do 15
lutego w ramach prac archeologicznych prowadzonych na terenie pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza, w zwigzku z inwestycjg miejskg budowy parkingu. Nadzér archeologiczny nad pracami i
badania prowadzit Grzegorz Madrzycki. Drewniana mykwa zostata odkopana w bezposrednim
sgsiedztwie reliktow mykwy murowanej, na potudniowy zachdd od nieistniejgcej synagogi, a
obecnie Parku Pamieci Wielkiej Synagogi. Po stronie zachodniej przeptywa rzeka Sofa.

Odkrycie tego obiektu byto zaskoczeniem, ze wzgledu na brak informacji zrédtowych pozwalajgcych
zatozyc¢ jej istnienie. W Polsce mykwy byty zazwyczaj osobnymi budynkami, tworzagcymi kompleks
wraz z innymi religijnymi instytucjami judaizmu, waznym elementem osady ludnosci zydowskiej. Z
punktu widzenia religijnego, istotniejszym nawet wczesniej niz synagoga lub cmentarz. Mozna
zatozy¢, ze odkryta drewniana mykwa byta czescig najstarszego zydowskiego kompleksu religijnego.
O wyjatkowosci odkrycia swiadczy to, ze w tej czesci Europy nie zachowaly sie prawie zadne slady
po drewnianej zabudowie zydowskiej zwigzanej z rytuatami religijnymi.

Wstepne datowanie drewnianej mykwy ustalono na podstawie znalezisk archeologicznych w jej
poblizu na XVII-XVIliw. Na tym etapie badan mozna zatozy¢ kilka hipotez. Pierwsza z nich to, ze
drewniana mykwa zwigzana jest z najstarszym etapem osadnictwa zydowskiego w Oswiecimiu.
Pierwsze informacje zrédiowe na ten temat pochodzg z Inwentarza procentéw wszystkich
oswiecimskich A. D. 1549. Kazimierz Jagiellonczyk potwierdzit wéwczas dawne przywileje nadane
Zydom, ktérych osadnictwo skupione byto gtéwnie wokét zamku, w pétnocnej czesci miasta. Pierwsi
Zydzi, ktérzy zamieszkali w O$wiecimiu w XVI wieku nazwali swoje miasto Oszpicin, co w jezyku jidysz
oznacza: goscie. W 1551 i 1569 r. krdl Zygmunt August zagwarantowat Zydom w Polsce mozliwo$é
wolnego wyboru rabina generalnego i swobode w zakresie organizacji gminy. Jednak ze wzgledu na
domaganie sie przez mieszczanstwo O$wiecimia ograniczenia praw dla Zydéw, w 1563 r. tenze
Zygmunt August nadat mieszczanom oswiecimskim przywilej, zabraniajacy osiedlania sie w
przyszto$ci nowoprzybytym Zydom na terenie miasta (numerus clausus). Wprowadzone
ograniczenia nie miaty w praktyce zbyt powaznych konsekwencji. Rygorystyczne egzekwowanie
takich przywilejéw wigzatoby sie z zahamowaniem wielu dziedzin gospodarki i odptywem kapitatu.
Dlatego okres drugiej potowy XVI w. i pierwszej potowy XVII w. byt czasem rozwoju spotecznosci
zydowskiej w Oswiecimiu. Wigzato sie to z czynnikami ekonomicznymi i geograficznymi, ale takze ze
zmiang statusu politycznego miasta i wcieleniem go do Polski oraz mozliwoscig korzystania z
przywilejéw krélewskich. W rejonie obecnej ul. Berka Joselewicza, w 1588 r., na ziemiach
przekazanych gminie przez mieszczanina Jana Piotraszewskiego (mozliwe, ze tereny nie byly
darowane, ale wykupione od wtasciciela przez gmine) staneta pierwsza synagoga drewniana.
Miescity sie tu rowniez pozostate instytucje niezbedne do funkcjonowania spotecznosci zydowskiej,
mozna wiec, z duzym prawdopodobieAstwem zatozy¢, ze istniata tez mykwa. 10 marca 1636 r.
Wiadystaw IV Waza wydat w Krakowie przywilej dla gminy zydowskiej w Oswiecimiu, ktory
zapewniat Zydom prawo zamieszkiwania, posiadania doméw i posesji —w miescie i poza nim — oraz
prawo korzystania z synagogi i cmentarza.

Y Informacje na temat historii zydéw w O$wiecimiu z: https://sztetl.org.pl/pl/miejscowosci/o/546-oswiecim/99-historia-
spolecznosci/137813-historia-spolecznosci, (dostep 12 03 2023)
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W okresie wojen ze Szwecja (1655-1660), podobnie jak prawie cata zabudowa miasta, zniszczona
zostata réwniez drewniana synagoga. Odbudowano jg, ale wkrdtce sptoneta w czasie pozaru miasta,
6 lipca 1711 roku. Budynek wyremontowano raz jeszcze. Ten czas, na przetomie XVII i XVIllw., kiedy
na skutek wojny i pozaru dwukrotnie odbudowano synagoge moze by¢, wedtug drugiego zatozenia
datg powstania odkrytej drewnianej mykwy. Na tym etapie badad jest to najbardziej
prawdopodobne. Rozstrzygajgce beda badania dendrochronologiczne, ktére przeprowadzone
zostang na etapie prac zwigzanych z demontazem mykwy.

Istotnym pytaniem jest, kiedy mykwa przestata funkcjonowaé, budynek rozebrano a zbiornik zostat
zasypany. Po kolejnym pozarze miasta w 1863 r. wzniesiono synagoge juz murowang w latach 1863—
1873. Byt to wazny czas dla wspdlnoty zydowskiej. Praktyczne zréwnanie w prawach Zydéw i
mieszkancow Galicji innych wyznan doprowadzito do tego, ze juz w pierwszej radzie miejskiej w
Oéwiecimiu, wybranej w 1867 r., dziewieciu z 24 radnych byto narodowosci zydowskiej. Zydami byli
takze wiceburmistrzowie miasta — w 1873 r. Juliusz Haberfeld, a w 1876 r. dr Maurycy Schlank.
Oswiecim stat sie kluczowym weztem kolejowym regionu, co umozliwito jego dynamiczny rozwd;j
ekonomiczny a kupcy i przemystowcy zydowscy odgrywali w tym procesie wazng role. Przed wojna
w O$wiecimiu zyto ok 8000 Zyddéw, co stanowito ponad pofowe mieszkaricdw miasta, wiekszos¢ z
nich byta chasydami. W odlegtosci 10 m od mykwy drewnianej w ramach tych samych prac
archeologicznych odstonieto réwniez pozostatosci po murowanej mykwie z pocz. XXw. W 1910 roku
budynek byt oznaczony numerem 279. W swojej historii murowana mykwa o$wiecimska byta czesto
remontowana i przebudowywana. Swiatynie i mykwe zniszczyli Niemcy, zostaty spalone w nocy z 29
na 30 listopada 1939 roku, a w 1941 roku rozebrano pogorzelisko. W miejscu po zniszczonej
synagodze w roku 2019 zatozono Park Pamieci?. Prawdopodobnym jest wiec, ze drewniana mykwa
przestata petni¢ swojg role w drugiej potowie XIXw., w momencie budowy mykwy murowanej.
Mogto by¢ tez tak, ze w pewnym okresie czasu funkcjonowaty dwie mykwy: drewniana i murowana.
Kwestia ta wymaga dalszych badan.

2 0d 28 maja do 29 czerwca 2004 roku na miejscu gdzie stata synagoga przeprowadzone zostaty badania archeologiczne
pod kierownictwem dr Matgorzaty Grupy z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Odkryto wéwczas ponad 400
przedmiotdw, stanowigcych przed wojng wyposazenie synagogi. Byly to wykonane z miedzi m.in. Ner tamid, liczne
Swieczniki chanukowe oraz zyrandole pochodzgce z drugiej potowy XIX wieku. Znaleziono takze fragmenty
marmurowych detali Aron ha-kodesz, fragmenty tawek, nadpalonych ksigzek i elementéw z inskrypcjami w jezyku
hebrajskim.
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Il. nr 1. Rycina obrazujgca Oswiecim w drugiej potowie XIXw. . Literg h oznaczona zostata ,,Boznica
zydowska”- Wielka Synagoga3.

Il. nr 2. Mapa topograficzna Krélestwa Galicji i Lodomerii z lat 1779-1783. Fragment z planem
Oswiecimia. W tym czasie osadnictwo zydowskie skupiato sie w pétnocnej czesci miasta. Strzatka
pokazuje pojedyncze zabudowania ulokowane pomiedzy dawnymi murami miejskimi a brzegiem
Soty. Jest to przyblizona lokalizacja odkrytej drewnianej mykwy?*.

3 Rys Dziejéw Ksiestwa Oswiecimskiego i Zatorskigo, Jan Nepomucen Gatkowski, Lwéw 1876

(https://www.oswiecimonline.pl/oswiecim-kolejne-znalezisko-zwiazane-z-zydowska-przeszloscia-miasta/ dostep 12 03
2023)

4 Originalaufnahme des Kénigreichs Galizien und Lodomerien. Mapa zostata wykonana dla celéw wojskowych w
Wiedniu z inicjatywy cesarza J6zefa Il przez ptk. Friedricha von Miega, zwana jest mapa jozefinska lub Miega. Oryginat
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V. .

Il. nr 3. Wojskowa mapa Galicji zachodniej (1801-1804). Fragment z planem Oswiecimia. Podobnie
jak na planie powyzej strzatkg zaznaczono zabudowania ulokowane pomiedzy dawnymi murami
miejskimi a brzegiem Soly. Jest to przyblizona lokalizacja odkrytej drewnianej mykwy

Z oswiecimska mykwa wigze sie jedna z chasydzkich legend, przytoczona przez Jehude Kindermana
w “Sefer Oshpitzin”, czyli wydanej w 1977 roku Ksiedze pamieci o$wiecimskich Zydéw. Jest to
opowiesé o trzech wielkich cadykach, ktérymi byli Elimelech z Lezajska (1717-1787), jego brat Zusja
z Annopola i Szlomo Bochner z Chrzanowa. Podczas swojej wedrdwki spotkali sie w O$wiecimiu.
Spedzili tam caty dzien, ale zgodnie z przyjetg w swojej podrdzy zasadg nie przebywali nocg w tym
samym miejscu, w ktorym spedzali caty dzien. Tym razem jednak na prosbe Elimelecha zostali w
Oswiecimiu, a cadyk przenocowat w matej mykwie, ktéra od tego czasu nazywana byta mykwa ,reb
Elimelecha”. W opowiesci tej mogta by¢ wspomniana wtasnie odkryta, drewniana mykwa.

mapy znajduje sie w zbiorach Austriackiego Archiwum Parstwowego w Wiedniu.
(https://maps.arcanum.com/en/map/firstsurvey-galicia/ dostep 12 03 2023)
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IIl. nr 4. Przedwojenne zdjecie bulwaréw nad Sotfg
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Il. nr 5. Panorama Os$wiecimia od strony Soty. Pocztowka z roku 1910. Strzatkg zaznaczona lokalizacja
mykwy murowanej. (https://fotopolska.eu dostep 12 03 2023)
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II. nr 6. Przedwojenne zdjecie bulwaréw nad Sofg. Strzatkg zaznaczona lokalizacja mykwy
murowanej. Zdjecie ze zbiorow Mirostawa Ganobisa.

Il. nr 7. Panorama Os$wiecimia od strony Soty. Pocztowka z roku 1916. Strzatkg zaznaczona lokalizacja
mykwy murowanej. (https://polska-org.pl dostep 12 03 2023)
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......

Alistair polska-arg.pl

Il. nr 8. Panorama Os$wiecimia od strony Soty. Zdjecie z lat 1916-1917. Strzatkg zaznaczona lokalizacja
mykwy murowanej. (https://polska-org.pl dostep 12 03 2023)

Il. nr 9. Panorama Oswiecimia. Zdjecie z ok roku 1920. Autor Karol Gniewosz. Strzatkg zaznaczona
lokalizacja mykwy murowanej.( https://polska-org.pl, dostep 12 03 2023)
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Kolejng kwestig jest znalezienie analogii, ktére pozwolityby na przeprowadzenie analizy
porownawczej. Mykwy drewniane, podobnie jak drewniane boznice byly zapewne czestymi
rozwigzaniami, analogicznie do stanu, kiedy nawet w miastach na pocz XX w wiekszos¢ zabudowy
byta drewniana. Tym bardziej w mniejszych osrodkach. Poszukiwanie w zZrddtach informaciji
dotyczacych historycznych mykw jest utrudnione réwniez, ze wzgledu na nazewnictwo, ktére byto
stosowane wymiennie. W dokumentach czesto uzywano okreslenia taznia. Wstepnie udato sie
odnalez¢ wiadomosci o drewnianych mykwach min. w Lublinie®, Pificzowie °.

Ponizszy opis i zdjecia drewnianych mykw pochodzg z ksigzki powstatej latach 1914— 1918, gdy jej autor
byt szefem Komisji Zarzgdu Medycznego w Warszawie’.

,Poza nielicznymi wyjgtkami byly one obrzydliwie brudne i zaniedbane. Juz same budynki
znajdowaly sie w stanie daleko posunietego rozktadu, dookota zalegaty bagna powstate ze zuzytej
wody kagpielowej, petno byto sSmieci i chwastéw. Na zdjeciu 137 widzimy wiasnie taka tfaznie.
Pofozona jest w Parzeczewie, okreg teczyca. Dziury w dachu znajdujg sie dokfadnie nad mykwa
(rytualng taznig kobiec3). Pod jedynym oknem, zebrata sie wiejska miodziez. Na prawo od tej
skleconej z desek budy widnieje synagoga, réwniez drewniana. Takze wewnatrz takich tazni regutg
byt brud. Woda wymieniana bytfa niezwykle rzadko, dlatego tez Smierdziata okropnie i wygladata jak
kloaka. Zimg pompowano takg brudng wode do kotta grzewczego, a potem wpuszczano z powrotem
do basendw, ktére z rzadka jedynie byty szorowane. tawki, krzesta, wieszaki na ubrania i pozostate
meble byty potamane i w niewystarczajacej ilosci, deski podtogowe byty przegnite lub dziurawe,
Sciany czarne od brudu i pajeczyn, a instalacja pomp przerdzewiata i pokrzywiona. Wszedzie staty
lub zalegaty jakie$ brudne graty; krétko mowigc, zaktady te same pilnie wymagaty porzadnego
czyszczenia, zanim mogtyby by¢ uzyte do celdéw zwigzanych z czystoscia.”

5 W Lublinie w lustracji z 1564 roku wymieniane sa dwie taznie o nieznanych lokalizacjach: wéjtowska pod zarzadem
ratusza miejskiego i zamkowa, z ktdrej dochody trafiaty do skarbu krélewskiego. Doktadniejsza informacja o lokalizacji
tazni pochodzi z ksiegi grodzkiej z 1593 roku. Miescita sie ona przy domie posadowionym ,,przed mostem tgczgcym grod
z miastem”. Jej wiascicielem stat sie Zyd Jakub Mojzesz Doktorowicz, ktéry nabyt jg ,,od zamku”. Krél Wtadystaw IV Waza,
12 sierpnia 1645 roku, wydat przywilej dla Zydéw lubelskich, w ktérym aprobowat zgode starosty lubelskiego Zbigniewa
Firleja na wybudowanie dwdch tazni przy ulicy Zydowskiej (zwanej pézniej ulica Szeroka). Miaty one powstac na gruntach
nalezgcych do Zyda Bieniasza i Zydéwki Lei. taznie te nie byly otwarte dla chrzeécijan. Z 1673 roku pochodza informacje
o tazni drewnianej, potozonej ,,miedzy domami Abrahama Szewca i Zachariasza Fejgiela, naprzeciwko synagogi. W
yInformacji o czynszach do prowentéw lubelskich nalezgcych i o innej intracie zamku lubelskiego" z 1697 roku,
przewidziane prawem byty trzy taznie. Pierwsza — staroscifiska znajdowata sie na Podzamczu lubelskim. Druga nalezata
do miasta i zarzgdzana byta przez magistrat lubelski. Wymieniane faznie byty tazniami chrzescijariskimi. Trzecia taznia
byta zydowska i katolicy nie mogli z niej korzystaé.

( https://teatrnn.pl/leksykon/artykuly/laznie-zydowskie-w-lublinie/ dostep 12 03 2023)

6 Fragment opisu Pificzowa: ,Kawatek dalej posrodku placu stat samotnie biaty domek, tu przez pewien czas znajdowata
sie Talmud Tora, a takze gerer sztibl. Jeszcze dalej, juz prawie obok rzeczki, nagle wyrastat budynek z czerwonej cegty z
dtugim, wysokim kominem. To byta nowa mykwa. Kiedys na placu stata dawna mykwa, stary drewniany budynek porosty
mchem i plesnia.”,.Joanna Lisek, Mykwy w Ksiegach pamieci [w:] Mykwa — rytuat i historia, pod red. Joanny Lisek
Wroctaw 2014, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego Bibliotheca Judaica 9 pod red. Marcina Wodzinskiego,
s.130.

7 G. Frey, Bilder aus dem Gesundheitswesen in Polen (Obrazy ilustrujace stan higieny w Polsce), Berlin 1919 [w:] Mykwa
— rytuat i historia, pod red. Joanny Lisek Wroctaw 2014, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego Bibliotheca
Judaica 9 pod red. Marcina Wodzinskiego, s.228-231.
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Abb, 187. Jndische rituelle Badeanstalt in Parzeczew, Kr. Leczyca

Il nr 10. taznia rytualna w Parzeczewie, okreg teczyca.

Abb. 139. Villig verwahrloste rituelle B in Rzgow,

Il nr 11. Wnetrze drewnianej fazni w Rzgowie, okreg tédzki.
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lll. OPIS | BUDOWA TECHNOLOGICZNAS3

Mykwa (Mykwe) (hebr. niipn) — w judaizmie to rodzaj zbiornika lub basenu do rytualnych ablucji dla
0s6b i przedmiotow, ktore z réznych wzgleddéw znalazty sie w stanie nieczystosci. Termin mykwa
oznacza zaréwno sam akt jak i miejsce rytualnej kapieli. Kazdy naturalny zbiornik: morze, rzeka lub
jezioro, moze stuzy¢ za mykwe bo jest wodg zywga. Zanurzenie (tewila) w mykwie jest jednym z
obowigzkowych obrzedéw. Obmycia w mykwie dokonuje sie przez catkowite zanurzenie. Kapiel w
mykwie to rowniez element obrzedu przyjecia do synagogi. Od Sredniowiecza tgczona bytfa z faznia
— réwniez okreslang tg samg nazwa.

W Misznie przepisy dotyczagce mykwy znajdujg sie w széstym porzadku o tytule Tohorot (Czystosci)
w rozdziale Mikwaot (Zbiorniki wodne) i méwig o obmyciach mezczyzn. Wszyscy mezczyzni
zobowigzani byli do tego przed $wietem Jom Kipur. Pobozni Zydzi czynili to jednak w kazdy pigtek
przed szabasem. Niektérzy kapali sie w mykwie nawet codziennie przed poranng modlitwa,
szczegdlnie chasydzi. Zydowki powinny odbywaé kapiele po kazdej menstruacji, a takze przed swoim
weselem i po porodzie. Ablucji towarzyszyta recytacja odpowiednich modlitw. Jak podaje Ksiega
Kaptanska (11,36) nie sama kapiel czyni czystym, ale wiasciwosci wody zrédlanej, ktéra z natury
rzeczy jest ptynem sakralnym. Warto podkreslié, iz chodzi o uzyskanie czystosci duchowej, a nie o
zabieg higieniczny. Istniejg trzy rodzaje wdd: woda zywa, woda czerpana oraz woda rytualnie
zanieczyszczona. Woda zywa — powigzana ze swym poczatkiem, wyptywajaca ze zrédta, rzeki,
morza, bezposrednich opaddw atmosferycznych itd. Woda zywa jest Zréddtem zycia kazdego
stworzenia. Woda zywa nie ulega rytualnemu zanieczyszczeniu, natomiast ma w sobie moc
usuwania takiego zanieczyszczenia. Woda czerpana — woda zywa zaczerpnieta do naczynia. Woda
rytualnie zanieczyszczona — woda czerpana, ktdrej uzyto, na przyktad woda po obmyciu rak. Kgpiel
w wodach mykwy jest kagpielg w wodzie powigzanej z jej zrédtem, w wodzie zywej, majgcej moc
oczyszczenia. Woda w mykwie ma moc usuniecia nieczystosci zaréwno z powodu rodzaju wody
(woda zywa), jak i jej ilo$ci — czterdziestu sea®. Wtasciwy zbiornik mykwy powinien zawieraé¢ wiec
przynajmniej czterdziesci sea wody tak, zeby mozliwe byto zanurzenie catego ciata. Woda nie moze
by¢ czerpana, ma pochodzi¢ z rzeki, naturalnie wybijajacego Zzrdédta, $niegu, lodu lub wody
deszczowej bezposrednio doprowadzonej do zbiornika sitg grawitacji.

Halacha utrzymuje, ze zbér, ktdry nie ma wtasnej mykwy, nie ma nawet statusu wspdlnoty. Mykwa
powinna by¢ pierwszym obiektem religijinym zbudowanym w nowej spotecznosci. Ma to

8 Informacje na temat mykw z: Barttomiej Stawiarski, Mykwy aszkenazyjskie w $redniowieczu na tle poréwnawczym [w:]
Mykwa — rytuat i historia, pod red. Joanny Lisek Wroctaw 2014, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego
Bibliotheca Judaica 9 pod red. Marcina Wodzinskiego; Alina Cata., Halina Wegrzynek, Gabriela Zalewska, Historia i
kultura Zydéw polskich. Stownik, Warszawa 2000, s. 225.
http://swietokrzyskisztetl.pl/asp/pl_start.asp?typ=14&menu=659&sub=5&subsub=357
https://www.chabad.org.pl/old/judaizm-i-zycie/kobiety-w-judaizmie/czystosc-rodzinna/co-to-jest-mykwa
https://chidusz.com/mykwy-mykwa-polska-wroclaw-lodz-warszawa/
https://teatrnn.pl/leksykon/artykuly/laznie-zydowskie-w-lublinie/

% Sea to halachiczna miara w Talmudzie. Moze mie¢ rézny przelicznik. Rabin Awraham Chaim Nae uwaza, ze to 8,3 |,

a wedtug rabina Awrahama Jeszaja Karelitza 14,3 |I. Wedtug pierwszej opinii niezbedne sg 332 |, drugiej zas 572.
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pierwszorzedne znaczenie. Sprawy synagogalne mogg odbywac sie np. w domu. Synagoga powstaje
pozniej, kiedy wspdlnota jest lepiej zorganizowana i ustanowiona.

W Polsce mykwy byly zazwyczaj osobnymi budynkami tworzacymi kompleks wraz z innymi
religijinymi zabudowaniami np. synagogami. Mykwe nalezato zbudowaé na ziemi lub jako
nieodtgczng czesc istniejacego budynku. W zamozniejszych gminach istniaty osobne mykwy dla
kobiet i mezczyzn. W ubozszych gminach wyznaczano kobietom i mezczyznom odrebne pory kapieli.
Usytuowanie mykwy oraz tazni w jednym obiekcie wynikato z potrzeby utatwienia osobom
korzystajagcym z basenu przygotowanie ciata do rytualnej ablucji. Przed zanurzeniem w mykwie
nalezato dokonac zabiegu higienicznego polegajacego na obmyciu ciata. Zanurzenie w zywej wodzie
byto obmyciem o znaczeniu rytualnym.

Budynki, w ktérych znajdowaty sie mykwy byly rozmaicie nazywane: bod, merchec, mikwe,
merchec-szwic. Wigzato sie to z réznym zakresem petnionych przez nie funkcji. Najstarsze miaty
tylko rytualng taznie przeznaczong do kobiecych ablucji, ewentualnego obmycia prozelitéw i
koszerowania naczyn przed Pesach. Zazwyczaj jednak oprdcz rytualnych zbiornikéw wody, miaty one
takze pomieszczenia i wyposazenie pozwalajgce im petni¢ funkcje zwyktej tazni.

Wymogi prawa zydowskiego zwigzane z czystoscig rytualng wymusity specyficzne rozwigzania
konstrukcyjne stosowane podczas budowy mykw. Problematyce tej poswiecony zostat traktat
talmudyczny Mikwaot. Rozporzgdzenia prawne dotyczagce mykw mozna podzieli¢ na dwie czesci
zwigzane z: 1) uzytecznoscig réznych rodzajéw wody stosowanej do ablucji rytualnych;
2) konstrukcjg mykwy. llo$¢ wody w mykwie musi wynosié¢ czterdziesci sea, czyli ok pieéset litrow.
Za odpowiednig uznawano wode pochodzacg z naturalnych Zzrédet — strumienia, rzeki, jeziora,
morza, deszczu lub roztopionego lodu. W przypadku wody deszczowej nalezato zadba¢, aby
sptywata do zbiornika swobodnie, przez konstrukcje o dobrej przepustowosci, nie zatykajgca sie—
inaczej uznawana byta za wode stojgcg (majim szeuwim). Najwazniejszym wymogiem dotyczagcym
prawidtowosci konstrukcyjnej mykwy jest jednak zapewnienie statego poziomu czterdziestu sea
wody zywej. Mogta ona byé rozmaicie uzupetniana. Zgromadzenie odpowiedniej ilosci wody
deszczowej mogto nastrecza¢ sporo probleméw. Wymagato duzej powierzchni dachowej,
wyposazonej w odpowiedni system akumulacyjno-transportowy, umozliwiajgcy zebranie
wystarczajgco duzo wody i odprowadzenie jej do mykwy. Zaopatrzenie w wode budowli
uzytecznosci publicznej, w tym mykwy, nalezato w $redniowieczu do obowigzkéw wtadz gminnych.
Najczesciej drgzono w tym celu osobng studnie, znajdujacg sie na wydzielonym terenie, przy
synagodze. Taka woda mogta stuzy¢ wytgcznie jako uzupetnienie wody zywej, znajdujgcej sie w
mykwie. Autorzy dziewietnastowiecznego Encyclopddisches Woédrterbuch der medicinischen
Wissenschaften zaznaczajg, ze woda uzywana w mykwie powinna mie¢ od 28 do 32°C. Uzyskanie
takiej temperatury wymagatoby zastosowania urzgdzen podgrzewajgcych. W czasach nowozytnych
uzywano do zwiekszenia temperatury takze duzych rozgrzanych kamieni wrzucanych bezposrednio
do zbiornika. Zrédta $redniowieczne nie wspominaja jednak o takiej metodzie. Nie ma przestanek
potwierdzajgcych, ze w tym okresie utrzymywano w mykwach tak wysoka temperature wody.
Wrecz przeciwnie, odnajdujemy w zrédtach pisanych wiele wzmianek potwierdzajacych, ze w
mykwach sredniowiecznych znajdowata sie woda o niskiej temperaturze. Stagd czesto stosowano
termin kalte Bad. Systemy grzewcze staty sie integralng czescig konstrukcyjng mykw dopiero w
czasach nowozytnych.
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Elementy konstrukcyjne mykwy musiaty zosta¢ wykonane na placu budowy; nie wolno byto ich
transportowac i instalowac na miejscu. Uznawano je wéwczas za ,,naczynia”, a wode znajdujaca sie
wewnatrz za nie pochodzaca z naturalnego zrdédta. Mykwa mogta by¢ wyciosana w skale,
wymurowana na powierzchni ziemi lub wbudowana w ziemie. Nalezato unika¢ stosowania
materiatow fatwo sie zanieczyszczajgcych. Zaliczano do nich rury lub inne elementy wykonane z
metalu, a co za tym idzie— podatne na rdzewienie. Nie wykorzystywano rozwigzan konstrukcyjnych
wymagajacych umieszczania elementéw doptywowych pod powierzchnig ziemi oraz odptywowych
w dnie mykwy, poniewaz uwazano, ze nadajg one budowli status ,naczynia”. Mykwa skfadata sie
najczesciej z dwdch lub trzech potaczonych zbiornikéw. Od starozytnosci stosowano rozmaite
konstrukcje mykw. Odkryta w Oswiecimiu mykwa drewniana jest przyktadem konstrukcji typu ozar
zeria. W tym typie zbiornik gtéwny mykwy zawierat czterdziesci sea wody deszczowej. Jesli byto
mniej, wéwczas dodawano wode pochodzacg z innych Zrddet. Procesu uzupetniania czy tez
mieszania wody dokonywano w zbiorniku pomocniczym, ktéry musiat by¢ wbudowany w ziemie lub
wykonany z jednolitego materiatu, o grubosci scian co najmniej 10 cm. Woda dostarczana z takiego
zbiornika do mykwy wtasciwej uznawana bytfa za pochodzacg z naturalnego zrédta. Mykwa wtasciwa
i zbiornik pomocniczy oddzielone byty $ciang dziatowgq, w ktdrej znajdowat sie otwor tgczacy. W taki
sposéb uzupetniana woda uznawana byta za odpowiednig do ablucji rytualnych, spetniata normy
prawa (halacha). Trudnosci mogty wigzac sie z dziataniem, konserwacjg, wyczerpaniem sie zasobéw

wody deszczowej czy tez stagnacjg magazynowanej wody zywe;j.

Zbiornik

Mykwa wilasciwa A
pomocniczy

Y

Rzut z gory

Il. nr 12. Schemat budowy mykwy w typie ozar zeria- ,studnia dolewanej wody”.

Odstonieta w Oswiecimiu mykwa drewniana jest prawdopodobnie zachowanym fragmentem
wiekszego budynku, ktéry zostat zniszczony lub rozebrany. Na obecnym etapie badan nie
potwierdzono sposobu zasilania zbiornikdw w wode, czy stosowany byt system podgrzewania wody,
ani czy zachowany obiekt byt czescig wiekszej tazni. Okreslenia wymaga tez materiat, jakim byto
wytozone dno zbiornika.

Drewniana mykwa to zbiornik oparty na rzucie kwadratu o wymiarach ok 3,60m/3,60m i gtebokosci
1,50m. Objeto$¢ uzytego do budowy mykwy drewna to niemal trzy m3°. Sciany obwodowe
zbudowane zostaty w konstrukcji zrebowej. Ptazy debowe o wymiarach 0,10m grubosci, ok 0,38m

10 Opis na podstawie: Ryszard Gtowacki, Inwentaryzacja architektoniczno- konserwatorska reliktéw mykwy, marzec
2023.
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wysokosci i 3,60m dtugosci noszg Slady recznej obrdbki i ciecia. Elementy drewniane w naroznikach
taczone byty na uproszczony do postaci zaciosu zamek, bez ostatkdw. Pofaczenia takie zastosowano,
ze wzgledu na fakt, ze zbiornik zagtebiony byt w gruncie. Drewno obrabiane i montowane byfo na
miejscu i wprowadzane do Scian wykopu z jednoczesnym ich obtozeniem od zewnatrz gling.
Szczeliny pomiedzy elementami drewnianymi réwniez zostaty zaizolowane gling. Tak wykonany
zbiornik zagtebiony w gruncie, zostat podzielony na dwie komory sciankg dziatowg ustawiong w
odlegtosci ok 1 m od sciany wschodniej zbiornika. Belki o podobnej grubosci jak w $cianach
zewnetrznych, ale opracowane z tylko z trzech stron, wtozono w odpowiednig szczeline w dwdch
pionowych stupach przybudowanych do zewnetrznych $cian pétnocnej i potudniowej. Ten sposéb
budowy s$cian, zwany konstrukcja sumikowo- tgtkowag byt czestym, juz od sredniowiecza
uzupetnieniem techniki zrebowo- wiencowej. Schody o szerokosci 1 metra, oparte dwoma
policzkami na gérnym ptazie Sciany pétnocnej, prowadzg po trzech stopniach na podest przy Scianie
potudniowej. Po zachodniej stronie Sciany pétnocnej umieszczone sg schodkowo dwie deski tworzac
siedzisko. . Drewniane podesty oraz schody utozono na podbudowie z gliny. W potudniowo-
zachodnim narozniku utworzona zostata niecka wielkosci 1/4 tego pomieszczenia. Niecka basenu
zostata zaopatrzona w ulokowane w dnie, pionowo przy Scianie zachodniej, dwie mate drewniane
rury prawdopodobnie wyprowadzajgce z niej wode. Zasilanie ze zbiornika wodnego obok byto
prowadzone pod schodami wiekszg drewniang rurg, przeprowadzong poziomo wzdtuz
siedziska/tawki.

Il. nr 13. Drewniana mykwa- widok z géry!!: A- zbiornik na wode zywa, B- schody, C- podest, D-
tawka/siedzisko, E- niecka. Strzatkami zaznaczono lokalizacje drewnianych rur.

11 Ryszard Gtowacki, Inwentaryzacja architektoniczno- konserwatorska reliktéw mykwy, marzec 2023.
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W zrebowym uktadzie scian odkopanego obiektu zwraca uwage brak petnego obwodu belek
wegtowych - podwaliny. Do wstepnie wykonanego wykopu na nieco pochylonym stoku, uktadano
zrebowo, obrobione na miejscu belki, a nastepnie wzdtuz belek wbito od strony wewnetrznej
zbiornika mate deseczki przyciete u podstawy w tréjkat, uszczelniajgc dodatkowo belki zrebowych
$cian. Po ich utozeniu i zaizolowaniu gling szczelin, wykonano w uktadzie tgtkowo-sumikowym
wewnetrzng sciane dzielaca wnetrze obiektu na dwie komory. Elementy takie jak stopnie, deski
siedzisk faczone byty przy pomocy kutych gwozdzi i kotkdw drewnianych.

Konstrukcja omawianej mykwy jest przyktadem tradycyjnych rozwigzan stosowanych od czaséw
$redniowiecza przy budowie zbiornikéw wodnych takich jak studnie, zbiorniki w systemie
wodociggdéw (zwane rzgpiami, kastami lub skrzyniami), latryny. Mieszkacy miast, jesli nie mieli
doprowadzonego przytgcza rurociggu bezposrednio na swojg posesje, korzystali ze studni
publicznych. Byly to przede wszystkim drewniane skrzynie, konstrukcje zazwyczaj kwadratowe lub
prostokatne, czesciowo wkopane w ziemie, zadaszone, do ktérych doprowadzano wode z
najblizszych uje¢ za pomocg drewnianych rur. Jako rur uzywano gtédwnie specjalnie
wyselekcjonowanych i wydrgzonych pni drzew. Miejsca potgczenn wypetniano mchem, dziegciem,
oblewano smotg, oblepiano gling. Np. do uszczelnienia wodociggu w sSredniowiecznym Toruniu
zastosowano wifasnie gline. Koryto zaizolowano kilkucentymetrowa warstwg itu, na trwale
utrzymujacg miejsca potaczenia drewnianych elementdw wodociggu. It petnit zarazem funkcje
uszczelniacza uniemozliwiajgcego wyciek wody jak i przedostawanie sie do przewodu
zanieczyszczen z zewnatrz. Drewniane rury drgzone stosowane byty do XIXw?2,

Materiat, z jakiego zostata wykonana konstrukcja mykwy to drewno debowe, najczesciej stosowane
w drewnianych obiektach wodnych. Drewno debowe?? jest na ogdt prostowtdkniste, dosé ciezkie. Z
powodu licznych i szerokich promieni jest tatwo tupliwe, o sredniej kurczliwosci. Jest fatwe w
obrdébce skrawaniem. Biel dos¢ tatwo nasycalny, twardziel prawie w ogodle nienasycalna. Drewno
trudne w suszeniu- paczy sie i peka. Drewno debiny zawiera stosunkowo wiele garbnika, zwtfaszcza
w wieku mfodszym. Z powodu duzej ilosci garbnikdéw tatwo koroduje metale. Ich zawarto$é nadaje
debinie znaczng trwato$¢ i dlatego wraz z duzg wytrzymatoscig sprzyja uzywaniu go do celdw
budowlanych w miejscach narazonych na bezposredni kontakt z ziemia, a szczegdlnie do budowli
wodnych i ziemnych. Nie ma innego rodzaju drewna rodzimego, ktérym mozna go zastgpi¢ w tego
rodzaju budowlach.

Doktadniejszych badan identyfikacyjnych wymaga sprawdzenie gatunku drewna pozostatych
elementdéw: desek siedzisk i stopni, drewnianych rur.

12 0sobe wiercaca rury we Lwowie nazywano wierczochem, a sam proces jej wykonywania terebratio lub perforatio
canalium, https://www.wodociagipolskie.pl (dostep 12 03 2023)
3 https://www.encyklopedia.lasypolskie.pl/doku.php?id=d:drewno-deba (dostep 12 02 2023)
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IV. STAN ZACHOWANIA | PRZYCZYNY ZNISZCZEN

Na stan zachowania drewnianych zabytkéw archeologicznych wptywa stopien zniszczenia drewna w
czasie jego uzytkowania. (uszkodzenia mechaniczne, korozja biologiczna, pozary) oraz warunki w
jakich drewno przebywato (typ $rodowiska, wilgotnosé, temperatura, pH, dostepnos¢ tlenu,
mikroorganizmy, zmiennos$¢ warunkéw w czasie). Nalezy podkresli¢, ze rozktad drewna rzadko
przebiega réwnomiernie. Czesto w obrebie jednego obiektu wystepuje jednoczesnie kilka stopni
zniszczenia.

Drewno konstrukcyjne mykwy w wiekszosci zachowane jest w stanie zadowalajgcym. Po odstonieciu
ptazy sg stabilne wymiarowo, zachowaty swdj ksztatt i potozenie wzgledem siebie. Widoczne sg
pojedyncze pekniecia, lokalne zniszczenia w postaci rozktadu struktury drewna w narozach
zbiornika, w miejscach potgczen zrebowych. Widoczne sg powierzchniowe zniszczenia wynikajgce z
rozktadu warstwy bielu, gdyz warstwa bielu jest materiatem mniej trwatym niz wewnetrzna
twardziel. Najwieksze zniszczenia widoczne sg na ptazach korony scian obwodowych. Sg one na tyle
duze, szczegdlnie po stronie poétnocnej, ze element stracit juz swoje znaczenie konstrukcyjne.
Widoczne sg gtebokie pekniecia wzdtuz wtdkien, liczne, drobniejsze w poprzek wtdkien, znaczne
ubytki struktury drewna. Podobne zniszczenia widoczne sg w gérnych odcinkach tgtek, policzkach
schoddéw. Przyczyng moze by¢ fakt, ze sg to elementy, ktére znajdowaty sie najblizej powierzchni
gruntu, byty najbardziej narazone na zmiany wilgotnosci. W drewnie archeologicznym, w czasie
przesuszenia dochodzi do duzego skurczu tkanki drzewnej, powstawania silnych deformacji i
gtebokich peknie¢ desorpcyjnych. Fragmenty te byty tez zapewne w trakcie uzytkowania najbardziej
narazone na uszkodzenia mechaniczne.

W gorszym stanie zachowaty sie elementy drobne i ciefisze jak deski w konstrukcji schodéw,
siedziska. Na tych elementach mozina zaobserwowaé silne deformacje ksztattu, pekniecia,
wykruszenia ostabionej struktury drewna.

W najgorszym stanie zachowania wedtug wstepnej oceny wydajg sie byé drewniane rury, gdzie
doszto do silnego rozktadu struktury drewna.

Pierwszym czynnikiem decydujgcym o stanie zachowania drewna archeologicznego jest jego
budowa. Drewno jest surowcem organicznym zbudowanym gtéwnie z substancji cukrowej: celulozy,
hemicelulozy, ligniny i holocelulozy. Celuloza, czyli trudno rozpuszczalny w wodzie polisacharyd, jest
najwazniejszym sktadnikiem komérek drewna (tracheidéw) i stanowi element konstrukcyjny
drewna. Dzieje sie tak, poniewaz czgsteczki polimerowe celulozy t3czg sie ze sobg, tworzac mikro-,
a nastepnie makrowtékna, ktére nadajg drewnu wytrzymatosc i trwatosé. Kolejnymi istotnymi
elementami budowy drewna sg tyko i ksylem, transportujagce wode i niezbedne substancje
odzywcze. Poza wtdknami, strukture drewna tworzg puste przestrzenie, mogace istotnie wptywac
na jego wtasciwosci makroskopowe. Destrukcja celulozy ma Scisty zwigzek ze znacznym ostabieniem
wiasciwosci mechanicznych drewna. Zmiany chemiczne zachodzgce w drewnie zalezg od $Srodowiska
w jakim ono zalega. Jesli sg to warunki wilgotne zachodzi rozktad hydrolityczny- rozktadowi ulegaja
hemicelulozy i celuloza, a lignina nie podlega zmianom. Nastepstwem tego jest wzgledny wzrost
udziatu ligniny przy znacznym spadku udziatu celulozy. Celuloza, gtéwny sktadnik $ciany
komdrkowej, ulegta depolimeryzacji, a produkty jej rozktadu zostajg stopniowo wymyte z drewna.
Najpierw ulegaja wymyciu z drewna sktadniki najtatwiej rozpuszczalne, a wiec cukry, garbniki,
barwniki, substancje pektynowe i hemicelulozy. Degradacja moze doprowadzi¢ do usuniecia 95%
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frakcji weglowodanow, podczas gdy prawie cata lignina pozostaje nienaruszona. Powstaje wtedy
rodzaj cienkiego szkieletu. Na miejsce celulozy w strukture drewna wchodzi woda, ktéra wypetnia
komorki i sprawia, ze zdegradowane sciany komdrkowe nie zapadaja sie, w wyniku czego obiekt nie
traci ksztattu, ale jest przesgczony wodg jak gabka. Zawartos¢ wody w drewnie archeologicznym
jest proporcjonalna do stopnia jego destrukcji. Rozktad celulozy powoduje zmniejszenie gestosci i
wytrzymatosci oraz pecznienie i kurczenie sie drewna. Wzrasta natomiast nasigkliwosé. W wyniku
dtugotrwatego oddziatywania wielu czynnikéw destrukcyjnych, powodujgcych uszkadzanie lub
rozktad scian komdrkowych podstawowych elementéw anatomicznych tkanki drzewnej, zmienia sie
sktad chemiczny drewna - w tym zawarto$¢ gtéwnych sktadnikéw strukturalnych. W konsekwenciji,
mokre drewno wykopaliskowe charakteryzuje sie znaczacym obnizeniem wfasciwosci fizycznych i
mechanicznych. Zmiany wymiaréw drewna w wyniku jego suszenia majg charakter anizotropowy.
Wielkos¢ skurczu zalezy zaréwno od kierunku anatomicznego, jak i od budowy Sciany komdrkowe;j.
Nalezy zauwazy¢, ze stopien rozktadu moze by¢ réiny nawet w obrebie jednego elementu. W
przypadku drewna debowego moze dojsé do sytuacji, kiedy twardziel zachowana jest bardzo dobrze
przy jednoczesnym zupetnym rozktadzie bielu. Poznane zostaty pewne schematy rozktadu: pierwsze
ulegajg degradacji sktadniki chemiczne scian komérkowych drewna, blaszka srodkowa, zbudowana
z ligniny jest bardziej odporna i dtuzej pozostaje nienaruszona. Przesycone wodg drewno
archeologiczne podczas suszenia drastycznie sie kurczy. Stabe, zdegradowane $ciany komorkowe
zostajg wecisniete do wnetrza komorki. Zjawisko to okredla sie mianem zapasci. Proces ten jest
nieodwracalny. W czasie suszenia w wiekszym stopniu kurczy sie biel niz twardziel. Moze to
prowadzi¢ do odtupywania sie warstwy bielu.

Drugim waznym czynnikiem wptywajgcym na stan zachowania drewna w srodowisku glebowym jest
poziom mikroorganizméw. Rozktad powodowany jest przez organizmy rozwijajgce sie w drewnie w
czasie jego przebywania w ziemi jak i przez nowe gatunki grzybdw i bakterii.. Rozktadane zostajg i
tak juz cienkie éciany komdrkowe. Srodowisko beztlenowe wyklucza rozwéj mikroorganizméw
niszczacych drewno takich jak grzyby rozktadu biatego i szarego lub bakterie tunelowe.
Mikroorganizmami, ktére mogg rozwija¢ sie w warunkach beztlenowych sg bakterie erozyjne.
Badacze odnotowali znacznie wiekszg ilo$é tych bakterii w prébce gleby pobranej z gtebokosci 100
cm, a w tym takze bakterii celuloitycznych (rozwijajacych sie pomimo panowania warunkéw prawie
beztlenowych), w stosunku do gleby z gteboko$ci 50 cm*. W warunkach archeologicznych typowych
dla Europy drewno odkrywane przez archeologdéw jest mokre. W warunkach tlenowych typowymi
przyczynami zniszczenia takiego surowca sg grzyby podstawczaki, owady uskrzydlone, a takze
bakterie witasciwe i promieniowce. Bakterie zostaty uznane za samodzielny czynnik degradacji
drewna stosunkowo niedawno. Stwierdzono, ze w warunkach podwyzszonej wilgotnosci, w zakresie
uniemozliwiajgcym juz rozwdj grzybow, mogg one powodowaé zmiany strukturalne Scian
komédrkowych typu perforacji, tuneli lub kawern.

Drewno debu przebywajgce kilkaset lat w $rodowisku o podwyziszonej wilgotnos$ci nabiera
specyficznych wiasciwosci, w fazie koricowej tego zjawiska nazywamy je czarnym debem, debem
kopalnym. Drewno debowe zawiera garbniki- tanine, ktdre reagujg z solami zelaza obecnymi w
wodzie lub ziemi, zmieniajagc barwe drewna na ciemniejsza. W wyniku tej reakcji powstaja

14 M. zZborowska, A. Spek-Dzwigata, B. Waliszewska, W. Pradzyriski, Ocena stopnia degradacji drewnianych obiektéw
archeologicznych z najcenniejszych znalezisk wielkopolskich, [w:] Acta Scientiarum Polonorum 3(2) 2004 s.140

20



PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH
PRZY RELIKTACH ARCHEOLOGICZNYCH DREWNIANEJ MYKWY
ODKRYTEJ POMIEDZY UL. BULWARY A UL. BERKA JOSELEWICZA W OSWIECIMIU

rozpuszczalne i nierozpuszczalne zwigzki chemiczne. Rozpuszczalne podsycajg Sciany komorek a
nierozpuszczalne uktadajg sie na scianach warstwami. Obok wtasciwosci barwigcych cechujg sie
rowniez wiasciwosciami antyseptycznymi, dzieki czemu wzrasta trwatos¢ drewna. Duzy wptyw na
jako$¢ i barwe zachowanego drewna majg warunki, w jakich dotrwato do naszych czaséw. Drewno
przykryte ziemig najlepiej zachowuje sie w torfie, ztozach gliny i piasku w warunkach statej
wilgotnosci. Drewno debowe moze dotrwaé do naszych czaséw w bardzo dobrym stanie, mimo (w
wiekszosci przypadkdéw) rozktadu kory i bielu. Procesami zachodzacymi w drewnie debu, poza
utlenianiem, jest osadzanie sie i krystalizacja w $cianach komdrkowych substancji mineralnych.
Powoduje to znaczne zwiekszenie gestosci. Jednoczesnie zwieksza sie sktonno$é do pekania w
trakcie suszenia. Wymaga duzo wolniejszego procesu w stosunku do drzew wspdtczesnych?®.

Wysoka zawartos$¢ sktadnikdw nieorganicznych w tkance drzewnej jest czesto powodem zanizenia
wartosci wilgotnosci maksymalnej oraz zawyzenia gestosci umownej drewna. W drewnie
archeologicznym udziat substancji mineralnych jest wyiszy w poréwnaniu z drewnem
wspotczesnym. Przyczyng tego jest przede wszystkim zanieczyszczenie tkanki drzewnej zwigzkami
mineralnymi pochodzacymi z gleby.

15 Franciszek Krzysik, Czarna debina- sposéb powstawania i cechy charakterystyczne [w:] SYLWAN nr 6, 1978, 5.39-41
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V. WNIOSKI | WSTEPNE ZAtOZENIA PRAC KONSERWATORSKICH?®

Po odstonieciu drewnianego zbiornika mykwy zwotana zostata komisja z udziatem Wojewddzkiego
konserwatora zabytkéw dr inz. arch. Piotra Turkiewicza. Podjeto decyzje o wydobyciu mykwy,
poddaniu elementéw zabiegom konserwatorskim i opracowaniu projektu ekspozycji w uzgodnionej
lokalizacji.

Priorytetem jest jak najszybsze rozpoczecie prac konserwatorskich w celu zabezpieczenia obiektu
przed nieodwracalnymi uszkodzeniami.

Na wybdér procedury konserwatorskiej ma wptyw kilka czynnikéw .Jednym z nich jest stopien
degradacji obiektu, ktéry wskazuje, jakg metode impregnacji nalezy zastosowac i czy wzmacniane
sg niewielkie czy znaczne ubytki celulozy. Nastepnie jest to wielko$¢ obiektu, ktdra okresla czas
impregnacji, metode suszenia czy mozliwosci liofilizacji. Na sposéb prowadzenia konserwacji
wplywa ponadto gatunek drewna. Drewno debowe, szczegdlnie w warstwie dobrze zachowanej
twardzieli, bardzo trudno jest nasyci¢ roztworem impregnatu.

Celem prac konserwatorskich jest zatrzymanie proceséw niszczgcych, kompleksowe zabezpieczenie
obiektu zgodne ze sztuka konserwatorskg i zapewnienie mu trwania w czasie, przy jednoczesnym
umozliwieniu zapewnienia ekspozycji w odpowiednich warunkach. Planowane prace
konserwatorskie wynikajg z decyzji o wydobyciu obiektu z miejsca pierwotnej lokalizacji. Gtdwnymi
zatozeniami planowanych prac konserwatorskich powinno byé potgczenie dziatan w zakresie
ochrony substancji zabytkowej, zapewnienie dobrego stanu technicznego materiatéw przy
jednoczesnym podkredleniu wartosci historycznej i kontekstu kulturowego. Konserwacja
zabytkowej substancji powinna by¢ prowadzona z naciskiem na zabezpieczajacy i zachowawczy
charakter prac oraz w oparciu o zasade minimalnej ingerencji. Konieczne uzupetnienia materii
zabytkowej wprowadzone powinny by¢ w sposéb pozwalajgcy na ich odrdznienie od elementéow
historycznych, a jednoczesnie nie zaktdcajgcy estetycznego odbioru catosci obiektu. Prace
konserwatorskie polega¢ beda na dezynfekcji, oczyszczeniu, zatrzymaniu lub zminimalizowaniu
proceséw niszczgcych, wzmocnieniu ostabionej struktury drewna. Podczas doboru metod i Srodkéw
trzeba pamieta¢ o tym aby nie szkodzity one historycznym materiatom, nie zmieniaty wygladu
zabytkowych elementéw.

Konserwacja mokrego drewna archeologicznego jest procesem dtugotrwatym i wieloetapowym.
Podstawowym zadaniem, decydujgcym o powodzeniu catego procesu, jest ograniczenie znacznych
odksztatcen elementow czyli mozliwie szybko przeprowadzone zabiegi majgce na celu zapobieganie

16 7atozenia konserwatorskie dotyczace postepowania z drewnem archeologicznym opracowano opierajac sie na
informacjach zawartych w nastepujgcych publikacjach: Leszek Babinski Zabezpieczenie mokrego drewna
archeologicznego [w:] Pierwsza pomoc dla zabytkéw archeologicznych, Warszawa 1998, s. 83-116; Leszek Babinski
Konserwacja mokrego drewna wykopaliskowego Metody stabilizacji wymiarowej, [w:] Fontes Archeologici Posnanienses
vol. 44; Leszek Babinski, Badanie stopnia degradacji i stabilizacji wymiarowej mokrego drewna wykopaliskowego, Acta
Scientorum Silv. Colendar. Rat. Ind. Lignar. 4(1) 2005, s.151-169; Leszek Babinski, Badanie skutecznosci konserwacji
archeologicznego drewna sosny o matym skurczu poprzecznym i duzym skurczu wzdtuznym, Nauka Przyroda Technologie
2011 Tom 5 Zeszyt 3.
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wyschniecia obiektu i wiasciwie przeprowadzona stabilizacja wymiarowa. Ogranicza ona proces
kurczenia sie zabytkowego, zdegradowanego drewna. Trudnym etapem jest rowniez witasciwie
przeprowadzony proces suszenia, szczegélnie drewna debowego. Celem przeprowadzonych
zabiegOw jest zachowanie wymiardw i ksztattu elementdéw oraz wzmocnienie struktury drewna przy
jak najmniejszej ilosci procesow.

Niezwykle istotng kwestig na wszystkich etapach prac zwigzanych z konserwacjg drewna
archeologicznego jest zapobieganie rozwojowi mikroorganizmdéw. Preparaty biobdjcze- biocydy
chronig drewno przed rozwojem grzybdw, alg i bakterii. W trakcie difugotrwatych proceséw
konserwatorskich moze pojawi¢ sie konieczno$¢ zmiany biocydu, gdy na wczesniej uzyty zatruwacz
uodpornifa sie cze$¢ mikroorganizméw. Do ochrony drewna archeologicznego obecnie uzywane sg
preparaty z grup: czwartorzedowe sole amoniowe oraz pochodne izotiazolowe. Preparaty nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach technicznych. Nalezy pamietaé¢ o ochronie
osobistej podczas stosowania preparatéw.

Wszelkie prace powinny by¢ wykonane pod nadzorem dyplomowanego konserwatora dziet sztuki.
Zastosowane materiaty i technologie powinny spetnia¢ normy i by¢ dopuszczone do stosowania w
obiektach zabytkowych. Prace powinny zosta¢ przeprowadzone zgodnie z zatwierdzonym
programem prac konserwatorskich. Wszelkie zmiany, odstepstwa od niniejszego programu powinny
by¢ zatwierdzone przez komisje konserwatorskg i potwierdzone w protokotach.

Nalezy pamietaé, ze proces konserwacji drewna archeologicznego jest bardzo dtugi. Wykonawca
prac i wiasciciel obiektu muszg pamieta¢ o aktualizacji pozwolenia konserwatorskiego na
prowadzenie prac, ktdre ma charakter czasowy.

BADANIA

Uszczegdtowienie planu prac konserwatorskich mozliwe bedzie na podstawie wynikéw
przeprowadzonych badan.

Badania identyfikujgce gatunki drewna- oznaczenie taksonomiczne. Nalezy wykonac dla elementéow
konstrukcyjnych, deskowania oraz instalacji doprowadzajacej i odprowadzajgcej wode.

Badania pozwalajgce precyzyjnie okresli¢ datowanie mykwy:

- badanie radioweglowe C'*. Dzieki asymilacji z atmosfery, koncentracja C** w zyjgcych organizmach
lgdowych jest stata. Po obumarciu organizmu, ubytek C!* spowodowany rozpadem
promieniotworczym nie jest dtuzej réwnowazony przez asymilacje i ilos¢ C'* zaczyna maleé.
Poréwnanie stosunkdéw C**/C'? w prébce obumartej materii organicznej i w atmosferze pozwala na
okreslenie wieku radioweglowego. Jest to dtugos¢ czasu, jaki uptyngt od momentu obumarcia
organizmu do chwili pomiaru. Okreslenie zwigzku miedzy wiekiem radioweglowym a
kalendarzowym jest mozliwe po uwzglednieniu kalibracji radioweglowej skali czasu. Nalezy
pamieta¢, ze dla prébek datowanych po roku 1700 precyzja datowania wynosi +- 40 lat.

- dendrochronologia’. Aby spetni¢ wymogi metodyczne dla procedur statystycznych stosowanych
w procesie datowania, zmierzona sekwencja przyrostowa (cigg kolejnych stojow) badanej probki

17 W badaniach dendroarcheologicznych kluczowa role odgrywa powszechno$¢ wystepowania okre$lonego gatunku
drewna w znaleziskach archeologicznych wynikajgca z dostepnosci surowca drzewnego zwigzanej z naturalnym
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powinna by¢ nie krétsza niz 50 stojow. W przypadku drewna debowego dopuszczalne jest datowanie
sekwencji o dtugosci 30 stojéw, jednak w kazdym przypadku szansa na prawidtowe wydatowanie
rosnie wraz z dtugoscig sekwencji. Najwiekszg szanse na prawidlowe datowanie dajg prébki z
kompletnym przekrojem o mozliwie najwiekszej srednicy. Odpowiednig interpretacje, a takze
spetnienie wymogéw statystycznych, zapewni pobranie mozliwie najwiekszej liczby prébek (dla
konstrukcji drewnianej minimum takie stanowi 5-10), gdyz interpretacja wieku ztozonej konstrukgji
wymaga analizy serii prébek (brane pod uwage sg fazy budowli, naprawy, uzycie wtérne surowca
itp.)*®. Najmocniej na uszkodzenie narazone s3 zewnetrzne (obwodowe) warstwy drewna
zawierajgce najmtodsze odcinki sekwencji przyrostowej (ztozone z najmtodszych stojéw), ktére sg
kluczowe w doktadnym datowaniu i okresleniu daty sciecia drzewa. W przypadku zachowania sie
ostatniego, najmtodszego przyrostu (stoja podkorowego lezgcego bezposrednio pod korg) mozliwe
staje sie okreslenie roku sciecia z doktadnoscig do sezonu Pobranie prébki polega na wycieciu plastra
lub tzw. wyrzynka.

Badania okreslajace stan zachowania elementéw obiektu:

- analiza chemiczna drewna- oznacznenie sktadnikow celulozy i ligniny. Analiza sktadu chemicznego
jest jedng =z tradycyjnych metod okre$lania stopnia degradacji drewnianych obiektéw
archeologicznych. Daje ona mozliwosci poznania zmian udziatu procentowego poszczegdinych
sktadnikdw drewna, co utatwia zrozumienie proceséw towarzyszacych rozktadowi tkanki drzewnej.
Okreslenie ubytku lub wzrostu udziatu danego sktadnika jest mozliwe tylko wtedy, gdy przed
procesami rozkfadu znany jest sktad chemiczny danego surowca. W analizie drewna
archeologicznego jedyng mozliwoscig jest odniesienie uzyskanych wynikéw do srednich wartosci
charakterystycznych dla drewna wspétczesnego.

- oznaczenie wtasciwosci fizycznych drewna- wilgotnosci maksymalnej i gestosci umownej.

DEMONTAZ | WYDOBYCIE

Nalezy zachowac¢ ostroznos¢ w trakcie wydobywania elementéw. Fragmenty silnie roztozonego
drewna sg miekkie i podatne na uszkodzenia mechaniczne. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
warstwe bielu. Nawet przy pozornie dobrze zachowanym elemencie- belce warstwa bielu fatwo
ulega deformacjom lub oddziela sie od lepiej zachowanej czeéci twardzielowej. Zaleca sie
wydobywanie elementéw, zapakowanie i transport z przylegajgcg warstwa ziemi.

OCZYSZCZENIE

Zabieg oczyszczania przeprowadzony bedzie w pracowni konserwatorskiej. Nalezy unika¢ narzedzi
metalowych o ostrych krawedziach, twardych szczotek ze wzgledu na tatwos¢ uszkodzenia warstwy
miekkiego drewna.

zasiegiem gatunku. Na terenie Polski, mimo ze prowadzone sg badania dendrochronologiczne wielu gatunkéw drzew
2yjacych, to najszersze zastosowanie w dendroarcheologii znajduje drewno debdéw (pospolitego debu szyputkowego
(Quercus robur L.) i nieco rzadziej wystepujgcego debu bezszyputkowego (Quercus petraea). Dla terenu Polski najdtuzsze
chronologie debowe zestawit M. Krapiec. Dla Polski potudniowej o dtugosci 2474 lat, dla Dolnego Slaska dla lat 780-1994
i Wielkopolski obejmujacg lata 449-1994) oraz T. Wazny- debowa dla Pomorza Gdanskiego siegajaca roku 996 AD.

8 Henryk P. Dabrowski, Dendroarcheologia, s.70-73.
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STABILIZACIA WYMIAROWA- IMPREGNACIJA

Zabieg stabilizacji wymiarowej polega na wymianie wody znajdujgcej sie w strukturze drewna
(wypetniajacej sciany i wnetrza komdrek) na substancje, ktére stabilizujg wymiary konserwowanego
drewna czyli ograniczajg jego kurczenie i zwigzane z tym nastepstwa oraz pozwalajg na bezpieczne
wysuszenie zabytku w kolejnym etapie prac. Preparat powinien spetnia¢ okreslone warunki: byé
odporny na czynniki atmosferyczne, charakteryzowac sie duzg odpornoscig mikrobiologiczng, nie
powinien zmieniaé barwy obiektu, wykazywac sie duzg stabilnoscig, a co najistotniejsze, powinien
by¢ usuwalny z obiektu w przypadku koniecznosci wykonania w przysztosci zabiegu rekonserwaciji.
Aby mozna byto skutecznie przeprowadzi¢ impregnacje, drewno nie moze ulec wczesniej
przesuszeniu.

Dobdr whasciwego impregnatu oraz optymalna ilos¢ wchtonietego srodka stabilizujgcego sprawig,
ze wymiary i ksztatt zabezpieczonego obiektu nie ulegng drastycznym zmianom. Wyeliminowane
zostang pekniecia i deformacje — prowadzace do nieodwracalnego zniszczenia zabytku. Niewtasciwy
dobdr impregnatu i parametréw przeprowadzanego zabiegu moze powodowaé powazine
nastepstwa wywofane wysychaniem i kurczeniem sie drewna. Stabilizacja wymiarowa ma
podstawowe znaczenie w catym procesie konserwatorskim.

Najczesciej stosowanymi materiatami do impregnacji drewna archeologicznego sg poliglikole
etylenowe PEG?®. Poliglikole nisko i wysokoczgsteczkowe dobierane sg w zalezno$ci od wtasciwosci
i stanu zachowania drewna okres$lonych na podstawie badan. Zastosowanie impregnatu ma wptyw
na gestos¢ drewna, skurcz liniowy i objetosciowy, higroskopijnos¢, nasigkliwosé, twardosci oraz
wytrzymatosci na $ciskanie wzdtuz wtdkien.

Poliglikole wnikajg do drewna bezposrednio z wodnych roztwordw. Szybkos¢ penetracji polimeru
zwieksza sie wraz ze zmniejszaniem masy czgsteczki oraz temperaturg roztworu. Jednoczesnie, wraz
ze spadkiem masy zwieksza sie niestety higroskopijnos¢ poliglikolu. PEG 4000 (o wysokiej masie
czasteczkowej) wprowadzany jest do silnie zdegradowanego drewna. Stabilizuje je wymiarowo i
wzmachia jego zniszczong strukture. Dlatego metoda ta jest wskazana dla obiektéw o najwyzszym
stopniu destrukcji. Problemem jest penetracja PEG 4000 w przypadku drewna lepiej zachowanego.
Mniejsze czgsteczki utatwiajg penetracje polimeru do elementéw wielkogabarytowych i lepiej
zachowanych. W przypadku stosunkowo dobrze zachowanych obiektéw z drewna debowego
suteczno$¢ wnikania poliglikolu jest okreslana jako niezadowalajgca nawet w przypadku poliglikoli
niskoczgsteczkowych z powodu duzej gestosci twardzieli. W trakcie przeprowadzonych badan i
doswiadczen zdarzato sie, ze elementy o najwiekszych przekrojach nie zostaty nigdy catkowicie
przesycone poliglikolem pomimo wydtuzonego czasu kagpieli. W czasie dtugotrwatego zabiegu
nasycono zaledwie zewnetrzne partie konserwowanego drewna. Z kolei przy zabezpieczaniu drewna
bardziej roztozonego, wstepne nasycenie obiektu PEG niskoczgsteczkowym np. 400 jest

19 politlenek etylenu, PEG (od ang. polyethylene glycol)- polimer z grupy polieteréw, o ogélnym wzorze
H-0O-[-CH2-CH2-0-]n-H, gdzie n wynosi od 4 do 120. Moze by¢ cieczg lub ciatem statym, w zaleznosci od masy
czasteczkowe]. Najwieksze zastosowanie w konserwacji drewna archeologicznego znajdujg PGE o masie czgsteczkowe;j
od 400 do 4000. Jest higroskopijny, najczesciej bezbarwny. Miesza sie z wodg w kazdym stosunku; rozpuszcza sie
rowniez w etanolu 95%, glicerolu, chloroformie, acetonie, innych glikolach.
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niewystarczajgce. W takim wypadku wymagana jest impregnacja dwustopniowa. W pierwszym
etapie do drewna nalezy wprowadzi¢ zwigzek niskoczgsteczkowy, ktéry tatwo penetruje zaréwno
zniszczone warstwy zewnetrzne jak i dobrze zachowang strefe wewnetrzng. Mata czgsteczka (PEG
200 — PEG 400) sprawia, ze dyfunduje on nawet do kapilarnych przestrzeni $cian komadrkowych.
Woypierajac cze$¢ wody, utrzymuje sciane w stanie pierwotnego specznienia W czasie impregnacji,
czgsteczki poliglikolu o matej masie czasteczkowej zostajg wprowadzone takie do silnie
zdegradowanych warstw zewnetrznych. Jest to jednak niewystarczajgce do zabezpieczenia ich przed
pekaniem i zapascig Scian komdrkowych. Dlatego, w drugim etapie impregnacji warstwy te s3
przesycane wzmacniajagcym je PEG 3000 lub PEG 4000. Nadmiar wprowadzonego uprzednio
niskoczasteczkowego poliglikolu dyfunduje w tym czasie do roztworu. Sposobem wzmocnienia
warstw przypowierzchniowych jest tez wykonanie cienkiej powtoki z zywicy naturalnej lub
syntetycznej.

Ogdlng zasada kapieli impregnacyjnej jest nasycanie drewna w roztworze o niskim stezeniu.
Stezenie nalezy powoli podwyzszaé odparowujgc wode i dodajgc kolejne porcje polimeru. Wraz ze
wzrostem koncentracji zwieksza sie temperature roztworu. Koricowe stezenie osigga sie po kilku
tygodniach, miesigcach lub latach nasycania — w zaleznosci od gatunku drewna, stanu jego
zachowania i wielkosci przekroju poprzecznego. Wadg stosowania PEG jest to, ze po
przeprowadzonym zabiegu drewno wyglagda ,,woskowato”, jest ciezkie, ma nienaturalnie ciemny
kolor.

Podsumowujgc, zgodnie z aktualnym stanem wiedzy, dla bardzo silnie zdegradowanego drewna
debu wykorzystuje sie najczesciej poliglikole o masie czgsteczkowej 3000 lub 4000. Z kolei drewno
o nieznacznym lub umiarkowanym rozkfadzie, badz obiekty z kilkoma fazami destrukgcji,
konserwowane sg aktualnie dwustopniowg metodg lub nasycane PEG 200 — PEG 400 oraz PEG 3000
— PEG 4000 wedtug programu PegCon?° i suszone sublimacyjnie.

SUSZENIE

Wybdr metody suszenia oraz czas trwania zabiegu zalezy od nastepujgcych czynnikéw: wilgotnosci
poczatkowej drewna, przekroju (wielkosci) elementéw oraz gatunku drewna. Zabieg suszenia
drewna archeologicznego jest szczegdlnie trudny w przypadku drewna debowego z powodu jego
sktonnosci do pekania. Nie mozna dopusci¢ do tzw. zaskorupienia drewna debowego, tzn. do
wytworzenia sie suchej szczelnej warstwy na powierzchni elementow.

Suszenie moze odbywac sie w warunkach naturalnych- powietrznosuchych (w tym wypadku nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na ryzyko deformacji elementéw), w suszarni (nalezy odpowiednio
kontrolowaé¢ parametry wilgotnosci i temperatury). Stwierdzono, ze w przypadku drewna
nieznacznie zdegradowanego, optymalng metodg suszenia jest jego liofilizacja poprzedzona
nasycaniem niskoczgsteczkowym PEG 200 lub PEG 400. Drewno przesgczane jest roztworem PEG
200 lub 400 o stezeniu 10%, nastepnie przenoszone jest do komory, w ktérej jest zamrazane do
temp -40°C. Nastepnie wytwarzana jest prdéznia ok 1,5 10-1 hPa. Cisnienie obnizane jest etapami, w
tym czasie l6d zawarty w komodrkach drewna sublimuje. Wykorzystywanie prdézni do suszenia
obiektéw to wtasciwie same pozytywne strony: przede wszystkim oszczedza czas. Dodatkowg zaletg

20 https://pegcon.info/ Podajac dane takie jak gesto$é i wilgotnoéé drewna mozna uzyskaé informacje dotyczace
proporcji uzycia poliglikoli nisko i wysokoczgsteczkowych oraz warunkdw impregnacji.
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jest likwidowanie zagrozenia mikrobiologicznego. Czesto w dtugotrwatych procesach suszenia
pojawiajg sie nowe ogniska drobnoustrojow. Przy przeprowadzaniu tego zabiegu w komorze
prézniowej nie ma tego problemu. Niestety powaznym ograniczeniem tej metody jest wielkos¢
konserwowanych elementéw.

MONTAZ | EKSPOZYCJA- ZALECENIA DOTYCZACE PLANOWANEJ EKSPOZYCJI OBIEKTU

Drewniana mykwa po zakonczonym procesie konserwacji bedzie ztozona i eksponowana w
specjalnie przygotowanym obiekcie. Podczas projektowania przysztej ekspozycji nalezy pamietaé, ze
elementy poddane konserwacji nie uzyskujg parametréw technicznych drewna wspodfczesnego.
Koniecznym bedzie opracowanie systemu wzmacniajgcej konstrukcji, np. stalowej, tak aby
eksponowane elementy, np. stopnie schodéw byty podparte.

Aby zapewni¢ witasciwe warunki ekspozycji obiektu nalezy utrzymac¢ odpowiedniag wentylacje
pomieszczenia oraz monitorowaé parametry wilgotnosci i temperatury, bezposrednio wptywajgce
na stabilnos¢ substancji zabytkowej. Optymalne, stabilne warunki to wilgotnos¢ ok 50%
temperatura ok 180C. Amplitudy zmian wilgotnosci i temperatury powietrza w cyklach dobowych
nie moga byc¢ wieksze niz 5%. Dopuszczalne sg zmiany w cyklach rocznych, ale muszg nastepowac
one stopniowo. Nalezy dazy¢ do sytuacji, gdzie wilgotnos¢ bedzie sie zmieniata w niewielkim
zakresie. Niedopuszczalne sg gwattowne zmiany, szczegdlnie w cyklach dobowych. Na proces
zachowawnia substancji wptywa nie tylko temperatura i wilgotnos¢, ale rowniez ruch powietrza.
Nalezy wzig¢ to pod uwage projektujgc wentylacje pomieszczenia, wprowadzajgc odpowiednie
wytyczne dotyczgce osdb zwiedzajgcych obiekt.

Niezbedna jest kontrola zagrozenia biologicznego przez caty czas ekspozycji. Drewno archeologiczne
jest szczegdlnie podatne na dziatanie grzybéw i mikroorganizmdéw powodujgcych jego rozktad na
powierzchniiw strukturze. Nalezy pamietaé o zjawisku tzw. uodparniania sie czynnika biologicznego
na zastosowany preparat biologiczny. Stad koniecznos¢ statej kontroli, aby uchronié obiekt przed
biodegradacja.

Projektujgc oswietlenie nalezy uwzglednic fakt, ze najbardziej negatywne jest promieniowanie UV.
Okna powinny by¢ zaopatrzone w folie blokujgce UV oraz rolety zabezpieczajgce przed
bezposrednim nastonecznieniem.
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VII.PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

INWENTARYZACJA | BADANIA

1. W trakcie prac zwigzanych z demontazem elementéw mykwy nalezy uzupetni¢ wykonang

inwentaryzacje pomiarowq i fotograficzng o elementy do ktérych nie byto dostepu na
dotychczasowym etapie.

Wydobywane drewno nalezy trwale oznakowac np. przez przybicie blaszanych tabliczek z
wybitymi numerami zgodnymi z oznaczeniami uzytymi w inwentaryzacji rysunkowej.
Pobieranie prébek. Datowanie, oznaczenie gatunku, okreslenie stopnia destrukcji. Nalezy
pamieta¢, ze badania probek sg niszczgce. Probki nalezy pobraé z miejsc niewidocznych,
mozna wykorzysta¢ luzne fragmenty drewna odtamane podczas wydobywania obiektu.
Probki nalezy opisaé zaznaczajgc nr-oznaczenie elementu jak w inwentaryzacji rysunkowe;j.
Datowanie radioweglowe- pobrane probki powinny pochodzi¢ z zewnetrznych
(najmtodszych) partii belek. Wielko$¢ prébek zalezy od stanu zachowania drewna- jego
gestosci i wynosi od 25-70 graméw. Drewno nie powinno by¢ wczesniej traktowane zadnymi
srodkami chemicznymi (biocydami, preparatami konserwujgcymi)

Datowanie dendrochronologiczne- dla drewna debu s3 opracowane skale
dendrochronologiczne. Najlepiej gdy prébke pobiera wykonawca badan. Precyzyjne
okreslenie roku $ciecia drzewa wymaga obecnosci zewnetrznej, przyobwodowej warstwy
drewna zawierajgcej wiecej niz 30 stojéw, w tym ostatniego przyrostu rocznego.

Badania identyfikacyjne gatunkéw drewna. Nalezy wykona¢ dla wskazanych elementéw-
ptazy Scian obwodowych i $cianki dziatowej, deski schoddéw i siedzisk, rury. Do badain mozna
wykorzystac luzne, odtamane kawatki drewna.

Badania wilgotnosci drewna metodg elektrometryczng (rezystancyjng).

Badania stanu zachowania (stopnia zdegradowania) drewna.

DEMONTAZ | WYDOBYCIE

1.

w

Demontaz elementéw. Wyjecie z wykopu. Rozmontowanie potaczedi wykonanych
gwozdziami.

Po wyjeciu elementdow z wykopu, w celu zabezpieczenia przed przesychaniem nalezy owing¢
obiekty kilkoma warstwami mokrej ligniny i zawing¢ w folie poliestrowg. Dziatanie ponizsze
powinno by¢ uwzglednione réwniez w trakcie pdzniejszego przechowywania drewna, np. w
oczekiwaniu na zabieg stabilizacji wymiarowej.

Nalezy pamietac o zabezpieczeniu mikrobiologicznym- spryskanie biocydem.

Na czas transportu kazdy element powinien zosta¢ zapakowany osobno w folie
polietylenowg, owiniety miekka piankg poliuretanowg lub folig babelkowg w celu
amortyzacji wstrzgséw i wibracji.

Mniejsze elementy nalezy przewozi¢ w skrzyniach, wieksze na paletach. Ciezar elementu
powinien by¢ roztozony réwnomiernie. Niedopuszczalne sg obcigzenia punktowe, ktére
mogg doprowadzi¢ do ztamania elementu.
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OCZYSZCZENIE

Elementy nalezy oczysci¢ z warstwy gliny przez delikatnie przemywane w wodzie z uzyciem miekkich
szczotek lub pedzli. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby zachowac fakture powierzchni elementéw,
$lady obrébki drewna.

STABILIZACJIA WYMIAROWA- IMPREGNACIJA

1. Pogrupowanie elementdw z podziatem na ich wielkos¢ oraz stan zachowania.
2. Zabieg impregnacji w kapieli w roztworze PEG przy zatozeniu, ze:
- elementy bardziej zdestruowane stabilizowane sg PEG wysokoczgsteczkowym- PEG 4000
- elementy dobrze zachowane- PEG niskoczgsteczkowy — PEG 400
- roztwory impregnatu zwiekszane sg stopniowo
- roztwor kapieli podgrzewany jest do temp ok 40°C
- czas kapieli to min kilkanascie tygodni
Mozliwe jest przekazanie elementéw w celu przeprowadzenia impregnacji do
specjalistycznej pracowni zajmujacej sie konserwacjg  wielkogabarytowego drewna
archeologicznego np. Muzeum Archologiczne Warszawie, Muzeum Morskie w Gdansku.
3. Dokfadne opracowanie warunkéw procesu impregnacji bedzie mozliwe na podstawie
wynikéw przeprowadzonych badan
4. Jezeli w obiekcie drewnianym znajdujg sie elementy zelazne- gwozdzie nalezy pamietac, aby
do kapieli impregnujgcej w roztworze glikolu polietylenowego doda¢ inhibitor korozji zelaza
np. azotyn IV sodu w stezeniu 5%.
SUSZENIE

1. Suszenie drewna powinno odbywac sie pod statg kontrolg, tak aby nie doszto do
niekorzystnego skurczu.

2. Suszenie w komorze klimatyzacyjnej, suszarni w ktérej mozna zapewni¢ temperature i
wilgotnos¢ na ustalonym poziomie.

3. Suszenie w komorze liofilizacyjnej- w przypadku, gdy wykonawca prac uzyska potwierdzenie,
ze jest ono mozliwe ze wzgledu na wielkos¢ elementéw.

4. Badania wilgotnos$ci elementéw nalezy wykonywac systematycznie w trakcie procesu
suszenia a ich wyniki zapisywacé.

WZMOCNIENIE, STABILIZACJA ELEMENTOW

1. Po zakonczonym zabiegu suszenia, ze wzgledu na fakt, ze elementy mykwy bedg ztozone i
eksponowane jako obiekt konieczne moze by¢ wykonanie dodatkowych wzmocnien w celu
potaczenia peknieé, wzmocnienia sztywnosci i zabezpieczenia przed deformacjami.

2. Nalezy wykonaé potaczenia na kotki, wzmocni¢ elementy, np. pekniecia desek przez
podklejenie matg z widkna szklanego, wklejenie wzmocnien z elementéw stalowych.
Wykonanie wzmocnien, klejen powinno by¢ przeprowadzone po opracowaniu projektu
ekspozycji obiektu.

3. Przed wykonaniem sklejen nalezy przeprowadzi¢ préby skutecznosci wybranego kleju ze
wzgledu na fakt, ze przesgczenie drewna PEG-iem utrudnia proces klejenia.
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KONTROLA KOROZJI BIOLOGICZNEJ

1. Na kazdy etapie prac konserwatorskich jak réwniez po ich zakonczeniu nalezy sprawowac
szczegdlng kontrole nad stabilnoscig biologiczng elementéw. Wszelkie niepokojace slady
dziatalnosci mikroorganizmow powinny by¢ sygnatem do wykonania zabiegu dezynfekcji. Nalezy
stosowac preparaty z grup:

- czwartorzedowe sole amoniowe np. Belosan, Boramon, Mycetox, Sterinol, Preventol R80.

- pochodne izotiazolowe np Kemobicid DP 32
2. Elementy, w zaleznosci od etapu prac mogg byé dezynfekowane przez oprysk lub dodatek
preparatu do roztworu (np. w procesie impregnacji).
3. W sytuacji gdy zastosowane preparaty nie sg skuteczne nalezy skonsultowac sie z mikrobiologiem
w celu wykonania badan i na ich podstawie doboru odpowiednich preparatéw.

KONSERWACIA ELEMENTOW METALOWYCH.

1. Elementy metalowe- gwozdzie nalezy oczysci¢ mechanicznie z produktéw korozji przy uzyciu
szczotek, bloczkéw sciernych, sztyftow z wtdkna szklanego. Usung¢ nalezy tylko wierzchnig
warstwe luzno zwigzanych zanieczyszczen korozyjnych.

2. Odttuszczone za pomocy alkoholu etylowego powierzchnie metalowe nalezy zabezpieczy¢
rozpuszczalnikowg mieszaning mikrowosku np. Cosmoloid z dodatkiem inhibitora korozj np.
azotynu IV sodu 1%

Na kazdym etapie prac nalezy prowadzi¢ dokumentacje w formie fotograficznej, rysunkowej i
opisowej.

21 preparat na bazie pochodnych izotiazolowych (5-chloro-2-metylo-4-izotiazol-3-on CAS 26172-55-4 [zaw. 2-2,5%]; 2-
metylo-4-izotiazol-3-on CAS 2682-20-4 [zaw. 0,7-0,8%]; 2-oktyloizotiazol-3(2H)-on CAS 26530-20-1 [zaw. 0,7-0,8%]),
producent- Kemobil Company H-2890 TATA, Agostyani UT 81, Wegry dystrybutor-. Hamburska Spétka Handlowa HSH
Sp. z 0.0 ul. Ptowiecka 1/3, 04-501 Warszawa.
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ILUSTRACIE

Fot. nr 1. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Widok od strony pétnocne;j. Stan przed konserwacja.

o
<

Fot. nr 2. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Widok od strony potudniowej. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 3. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Widok od strony pétnocno- wschodniej. Stan przed konserwacja.

Fot. nr 4. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Widok od strony zachodniej. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 5. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w O$wiecimiu. Sciana pétnocna. Widoczna znaczna destrukcja belki w koronie $ciany
poétnocnej. Element stracit wytrzymato$é mechaniczng. Widoczny odtamany fragment drewna. Stan
przed konserwacjg.

33



PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH
PRZY RELIKTACH ARCHEOLOGICZNYCH DREWNIANEJ MYKWY
ODKRYTEJ POMIEDZY UL. BULWARY A UL. BERKA JOSELEWICZA W OSWIECIMIU

Fot. nr 6. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Zbiornik na zywg wode. Widok od strony pétnocnej. Widoczne
zniszczenia gornej belki sciany wschodniej. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 7. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Zbiornik na zywg wode. Widok od strony poétnocnej. Stan przed
konserwacja.
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Fot. nr 8. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Os$wiecimiu. Zbiornik na zywa wode. Widok od strony potudniowej. Widoczne
uszkodzenie gornej czesci tatki, rozluznienie gniazda w ktérym osadzone sg konce belek Sciany
dziatowej. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 9. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Sposob osadzenia ptazéw sciany dzielgcej zbiornik. tatka przy Scianie
potudniowej, widok od strony zachodniej. W dolnej czesci sciany widoczne wbite na sztorc deski.
Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 10. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Sposdb osadzenia ptazéw sciany dzielgcej zbiornik. tatka przy Scianie
potudniowej, widok od strony wschodniej. Stan przed konserwac;ja.
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Fot. nr 11. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Sposdb osadzenia ptazéw $ciany dzielgcej zbiornik. tatka przy $cianie
poétnocnej, widok od strony wschodniej. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 12. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Sposdb osadzenia ptazéw $ciany dzielgcej zbiornik. tatka przy $cianie
potnocnej, widok od strony wschodniej. Na belce $ciany dziatowej widoczne powierzchniowe
uszkodzenie warstwy bielu. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 13. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Sposdb osadzenia ptazéw sciany dzielgcej zbiornik. tatka przy scianie
potnocnej, widok od géry. Widoczne znaczne rozwidknienie struktury drewna. Stan przed
konserwacja.
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Fot. nr 14. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w O$wiecimiu. Sciana pétnocna. W dolnej czeéci $ciany widoczny rzad wbitych na sztorc
dsek. Stan przed konserwacja.

Fot. nr 15. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Schody prowadzgce do zbiornika. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 16. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Naroznik potudniowo- zachodni. Widoczne zniszczenia struktury drewna
belek. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 17 . Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Sciana pétnocna. Widoczna deformacja desek stopni i siedzisk. Stan
przed konserwacja.

Fot. nr 18 . Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Schody. Stan przed konserwacja
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Fot. nr 19 . Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Widoczne zniszczenia belki na koronie $ciany pdétnocnej, wsparcia
konstrukcji schodéw. Stan przed konserwacja.

45



PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH
PRZY RELIKTACH ARCHEOLOGICZNYCH DREWNIANEJ MYKWY
ODKRYTEJ POMIEDZY UL. BULWARY A UL. BERKA JOSELEWICZA W OSWIECIMIU

0

Fot. nr 20. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Siedzisko. Widoczne pekniecie wzdtuzne deski. Stan przed konserwacja.

Fot. nr 21. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w O$wiecimiu. Schody i siedzisko. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 22. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Schody wzdtuz sciany dzielgcej zbiornik. Stan przed konserwacjs.

Fot. nr 23. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Os$wiecimiu. Najnizszy stopien schoddéw. Widoczne wzdtuine pekniecia desek w
miejscu wbitych gwozdzi. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 24. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Schody- gérne stopnie. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 25. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Schody- gdérne stopnie. Widoczna deformacja elementu w miejscu
podparcia stupem. Stan przed konserwacjs.

Fot. nr 26. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Schody i siedziska. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 27. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Os$wiecimiu. Gorny stopien schoddw, policzek zachodni. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 27. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Gorny stopien schoddw, policzek wschodni. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 28. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Widoczne $lady mechanicznej obrébki ptazéw. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 30. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Os$wiecimiu. Niecka. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 31. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Niecka, Sciana zachodnia. Widoczne otwory drewnianych rur. Stan przed
konserwacja.

Fot. nr 32. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Niecka, strona pétnocna. Widoczna drewniana rura w znacznym stopniu
destrukcji. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 33. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w O$wiecimiu. Podest. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 34. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Naroznik pétnocno- wschodni. Stan przed konserwacja.
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Fot. nr 35. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Naroznik pétnocno- wschodni. Stan przed konserwacja.

57



PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH
PRZY RELIKTACH ARCHEOLOGICZNYCH DREWNIANEJ MYKWY
ODKRYTEJ POMIEDZY UL. BULWARY A UL. BERKA JOSELEWICZA W OSWIECIMIU

;37

Lo
= 1 8

1

Fot. nr 36. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Naroznik potnocno- wschodni. Stan przed konserwacjs.
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Fot. nr 37. Relikty archeologiczne drewnianej mykwy odkrytej pomiedzy ul. Bulwary a ul. Berka
Joselewicza w Oswiecimiu. Naroznik pétnocno- zachodni. Stan przed konserwacja
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