Załącznik nr 5a do SWZ

Wykonawca:

……………………………………
	
 
Formularz techniczny
„Zakup i dostawa sprzętu informatycznego  wraz z oprogramowaniem i usługą wdrożeniową  na potrzeby Zakładu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Policach” 



I. Zakres dostawy obejmuje:

1. Serwer RACK – 1 szt. 
	L.p. 
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	
	Wartość minimalnie wymagana
	Parametry oferowanego rozwiązania, (nie dopuszcza się  określenia „tak”, „Spełnia” itp.)

	
	
	
	Podać producenta, typ/nazwę modelu
	

	1.  
	Obudowa 
	• 
• 
• 
	Obudowa Rack o wysokości nie więcej niż  2U  
Co najmniej 24 wnęk na dyski 2.5" oraz opcjonalne 4 wnęki na dyski 2.5” ulokowane z tyłu obudowy
· Obudowa wyposażona w panel LCD umieszczony na froncie obudowy, pozwalający jednoznacznie stwierdzić, czy system działa poprawnie i pokazujący podstawowe stany działania serwera w tym adres IP karty zarządzającej 
	

	2.  
	Płyta główna 
	• 
• 
• 
	Płyta główna z możliwością zainstalowania minimum jednego procesora.  
Możliwość obsługi procesorów 128 rdzeniowych 
Płyta główna musi być zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym na etapie produkcji.  
	

	
	
	• 
	Na płycie głównej powinno znajdować się minimum 12 slotów przeznaczonych do instalacji pamięci.  
	

	
	
	• 
	Płyta główna powinna obsługiwać do min. 3TB pamięci RAM DDR5. 
	

	3.  
	Chipset 
	• 
	Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach jednoprocesorowych 
	

	4.  
	Procesor 
	• 
	Zainstalowany nie mniej niż jeden procesor, 16-rdzeniowy, 3.0GHz, klasy x86 dedykowany do pracy z zaoferowanym serwerem umożliwiający osiągnięcie wyniku co najmniej 175 w teście SPECrate2017_int_base w konfiguracji jedno procesorowej, dostępnym na stronie www.spec.org. 
	

	5.  
	RAM 
	• 
	256GB DDR5 RDIMM 6400MT/s ECC,  w minimum 64GB kościach 
	

	6.  
	Kontroler RAID 
	• 
	Sprzętowy kontroler dyskowy, posiadający 
· Min. 8GB nieulotnej pamięci cache, z podtrzymaniem
· Możliwość konfiguracji poziomów RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60. 
· Wsparcie dla dysków samoszyfrujących. 
	

	7.  
	Dyski twarde 
	• 
	Zainstalowane:  
· 3x dysk SSD NVMe RI U.2 o pojemności min 1.92TB, Hot-Plug 
· 6x dysk SAS 2.4TB 10k Hot-Plug 
	

	
	
	
	· Zainstalowane dwa dyski M.2 NVMe SSD o pojemności 480GB pracujące  w konfiguracji RAID 1. Nie zajmujące zatok 2.5”
	

	8.  
	Gniazda PCI 
	• 
	Cztery sloty PCIe w tym min 2xPCIe x16 pełnej wysokości z czego min 1 Gen5  
	

	9.  
	Interfejsy sieciowe 
	• 
	Wbudowane min. 2 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT oraz min. 4 interfejsy sieciowe 10/25Gb Ethernet w standardzie SFP28 (porty nie mogą być osiągnięte poprzez karty w slotach PCIe) + 4 dołączone  wkładki 10/25 Gb/s SR 
	

	10.  
	Wbudowane porty 
	4 porty USB w tym min:  
· 1 port USB 3.0 z tyłu obudowy,  
· 1 port micro USB z przodu obudowy 
	

	
	
	2 port VGA z czego jeden z przodu obudowy  
	

	
	
	Możliwość rozbudowy o port RS232 
	

	11.  
	Video 
	• 
	Zintegrowana karta graficzna umożliwiająca wyświetlenie rozdzielczości min. 1920x1080 
	

	12.  
	Wentylatory 
	• 
	Redundantne 
	

	13.  
	Zasilacze 
	• 
	Minimum 2 Redundantne, Hot-Plug 700W klasy Titanium 
	

	14.  
	Elementy montażowe 
	• 
	Komplet wysuwanych szyn umożliwiających montaż w szafie rack i wysuwanie serwera do celów serwisowych wraz elementami do zarządzania okabliowaniem
	

	15.  
	System operacyjny/dodatkowe oprogramowanie 
	• 
	Windows Server 2025 Standard 16core  + 2 dodatkowe licencje Windows Server 2025 Standard (łącznie umożliwiające utworzenie minimum 6 sztuk maszyn wirtualnych opartych o system Windows Server 2025)
	

	16.  
	Bezpieczeństwo 
	• 
• 
• 
• 
• 
	Zatrzask górnej pokrywy oraz blokada na ramce panelu frontowego zamykana na klucz służąca do ochrony nieautoryzowanego dostępu do dysków twardych.  Wbudowany w serwer mechanizm pozwalający na weryfikację niezmienności konfiguracji sprzętowej serwera od momentu produkcji do dostawy do docelowej lokalizacji. Mechanizm ma również pozwalać na kontrolę otwarcia urządzenia w trakcie transportu, niezależnie od stanu zasilania. 
Możliwość wyłączenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.  
BIOS ma możliwość przejścia do bezpiecznego trybu rozruchowego z możliwością zarządzania blokadą zasilania, panelem sterowania oraz zmianą hasła  
Wbudowany czujnik otwarcia obudowy współpracujący z BIOS i kartą zarządzającą.  
Moduł TPM 2.0 V3 
Możliwość dynamicznego włączania i wyłączania portów USB na obudowie – bez potrzeby restartu serwera 
Możliwość wymazania danych ze znajdujących się dysków wewnątrz serwera – niezależne od zainstalowanego systemu operacyjnego, uruchamiane z poziomu zarządzania serwerem 
Serwer musi być wyposażony w rozwiązanie zapewniające ochronę oprogramowania układowego przed manipulacją złośliwego oprogramowania. Ochrona taka musi być zgodna z zaleceniami NIST SP 800-147B i NIST SP 800155. Jednocześnie Zamawiający wymaga, aby dostarczony serwer posiadał zaimplementowane sprzętowo mechanizmy kryptograficzne poświadczające integralność oprogramowania BIOS (Root of Trust). Wymagane dołączenie do oferty oświadczenia Producenta potwierdzającego spełnienie powyższych zaleceń.  
	

	
	
	• 
	
	

	
	
	• 
	
	

	
	
	• 
	
	

	17.  
	Karta Zarządzania 
	Niezależna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadająca dedykowane port RJ-45 Gigabit Ethernet umożliwiająca:  
· zdalny dostęp do graficznego interfejsu Web karty zarządzającej  
· szyfrowane połączenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzację użytkownika  
· możliwość podmontowania zdalnych wirtualnych napędów
· wirtualną konsolę z dostępem do myszy, klawiatury
· wsparcie dla IPv6  
· wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging, SSH  
· możliwość zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru prądu przez serwer, dane historyczne powinny być dostępne przez min. 7 dni wstecz.  
· możliwość zdalnego ustawienia limitu poboru prądu przez serwer  
· integracja z Active Directory
· Wsparcie dla automatycznej rejestracji DNS  
· wsparcie dla LLDP  
· wysyłanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji sprzętowej  
· możliwość podłączenia lokalnego poprzez złącze RS-232.  
· możliwość zarządzania bezpośredniego poprzez złącze microUSB umieszczone na froncie obudowy.  
· Monitorowanie zużycia dysków SSD  
· możliwość monitorowania z jednej konsoli min. 10 serwerami fizycznymi w tym posiadanym już serwerem Dell PowerEdge R540,  
· Automatyczne zgłaszanie alertów do centrum serwisowego producenta
· Automatyczne update firmware dla wszystkich komponentów serwera
· Możliwość przywrócenia poprzednich wersji firmware  
· Możliwość eksportu eksportu/importu konfiguracji (ustawienie karty zarządzającej, BIOSu, kart sieciowych, HBA oraz konfiguracji kontrolera RAID) serwera do pliku XML lub JSON
  o 	Możliwość zaimportowania ustawień, poprzez bezpośrednie podłączenie plików konfiguracyjnych  
· Automatyczne tworzenie kopii ustawień serwera w oparciu o harmonogram.  
· Możliwość wykrywania odchyleń konfiguracji na poziomie konfiguracji 
UEFI oraz wersji firmware serwera
 o 	Serwer musi posiadać opcjonalną możliwość uruchomienia funkcjonalności umożliwiającej dostęp bezpośredni poprzez urządzenia mobilne  - serwer musi posiadać możliwość konfiguracji oraz monitoringu najważniejszych komponentów serwera przy użyciu dedykowanej aplikacji mobilnej min. (Android/ Apple iOS) przy użyciu jednego z protokołów BLE lub WIFI.  
 
	

	18.  
	Oprogramowanie do monitorowania 
	Serwer musi mieć możliwość podpięcia do obecnie używanego oprogramowania do monitorowania – DELL Apex AIOps. Zamawiający posiada następujący sprzęt korzystający z wymienionego oprogramowania: Serwery PowerEdge R540. 
Zamawiający dopuszcza zastosowanie innego oprogramowania przy zachowaniu kompatybilności i wsparciu dla środowiska Zamawiającego. Jeśli do obsługi równoważnego oprogramowania wymagany jest dodatkowy serwer lub uruchomienie maszyny wirtualnej to należy również dostarczyć odpowiednie urządzenie umożliwiające uruchomienie wymaganego oprogramowania. Warunki równoważności zostały opisane poniżej:
Oparta na chmurze aplikacja Producenta oferowanego urządzenia, która zapewnia proaktywne monitorowanie i rozwiązywanie problemów infrastruktury IT. Zaproponowane rozwiązanie musi posiadać następujące funkcjonalności:
· Monitoring:
· ilość podłączonych oraz rozłączonych systemów
· stan podłączonych urządzeń 
· informacje o potencjalnych zagrożeniach związanych z cyberbezpieczeństwem w oparciu o najlepsze praktyki i szczegółową analizę posiadanych systemów
· Informacje o alertach z podziałem na minimum: krytyczne, błędy, ostrzeżenia
· informacje o statusie gwarancji dla poszczególnych urządzeń
· informacje o stanie licencji na posiadane oprogramowanie rozszerzające funkcjonalności urządzeń 
· informacje w oparciu o dane historyczne umożliwiające określenie trendów krótko- i długoterminowej prognozy wykorzystania przestrzeni na pamięciach masowych.
· Wykrywanie anomalii w oparciu o analizę zajętości przestrzeni na pamięciach masowych
· Wykrywanie anomalii wydajnościowych w oparciu o uczenie maszynowe oraz porównanie parametrów historycznych i bieżących. Funkcjonalność ta musi wspierać serwery, urządzenia sieciowe oraz systemy pamięci masowych.
· Monitorowanie wydajności, przepustowości oraz opóźnień dla systemy pamięci masowych.
· Szczegółowe informacje dla serwerów o modelu, konfiguracji, wersjach firmware poszczególnych komponentów adresacji IP karty zarządzającej.
· Monitoring parametrów serwerów z informacją o minimum:
· Obciążeniu procesora
· Zużyciu pamięci RAM
· Temperaturze procesorów
· Temperaturze powietrza wlotowego
· Zużyciu prądu
· Zmianach w fizycznej konfiguracji serwera
· Dla wszystkich wymienionych parametrów muszą być dostępne dane historyczne oraz automatycznie generowana informacja o anomaliach.
· Monitoring parametrów pamięci masowych z informacją o minimum:
· Opóźnieniach
· IOPS
· Przepustowości
· Utylizacji kontrolerów
· Pojemność całkowita i dostępna
· Wszystkie informacje muszą być dostępne zarówno dla całej pamięci masowej jak i poszczególnych LUN-ów.
· Dla wszystkich wymienionych powyżej parametrów muszą być dostępne dane historyczne oraz automatycznie generowana informacja o anomaliach.
· Dane historyczne o wykorzystaniu przestrzeni pamięci masowej muszą być przechowywane co najmniej 2 lata
· Informacje o poziomie redukcji danych
· Informacje o statusie replikacji oraz snapshotów 
· Aktualizacja firmware
· możliwość aktualizcji firmware, oprogramowania zarządzającego dla systemów pamięci masowych, wraz z informacją o zalecanych wersjach oprogramowania
· możliwość aktualizcji firmware, oprogramowania zarządzającego dla serwerów, wraz z informacją o zalecanych wersjach programowania
· Raporty
· Możliwość generowania raportów dla serwerów zawierających informację o:
· Nazwie hosta, modelu serwera, nr serwisowym, dacie końca okresu kontraktu serwisowego, zainstalowanym systemie operacyjnym, protokole komunikacyjnym z systemem pamięci masowej
· Średnim obciążeniu: procesorów, pamięci RAM, IO,
· Możliwość generowania raportów dla systemów pamięci masowych zawierających informację o:
· Nazwie, nr seryjnym, lokalizacji urządzenia, modelu urządzenia, wersji oprogramowania, zajętości systemu oraz poziomu redukcją danych, informacje o utworzonych LUN-ach i systemach pliku, status replikacji
· Generowanie raportów do plików CSV i PDF
· Cyberbezpieczeństwo
· Analiza środowiska w oparciu o najlepsze praktyki dotyczące cyberbezpieczeństwa sprawdzająca stan poszczególnych urządzeń w środowisku i przypisujący im odpowiedni wynik bezpieczeństwa. System musi informować administratora o wykrytych lukach bezpieczeństwa oraz sposobie ich zabezpieczenia.
· Musi istnieć możliwość tworzenia własnych polityk bezpieczeństwa w oparciu o wzorce dla poszczególnych urządzeń.
· Stała analiza środowiska IT umożliwiająca wykrycie ataku ransomware na podstawie analizy posiadanych danych.
· Możliwość przypisania dedykowanych ról dla poszczególnych administratorów.
· Wspierane urządzenia
· Urządzenie Producenta dostarczane w ramach postępowania
· Posiadane przez Zamawiającego serwery, urządzenia pamięci masowych, przełączniki sieciowe, przełączniki SAN, deduplikatory Producenta oferowanego urządzenia 
· Wirtualny asystent
· Wbudowana w platformę funkcjonalność wirtualnego asystenta w oparciu o algorytmy GenAI przy dostępie do bazy wiedzy producenta urządzeń oraz analizie danych z monitoringu poszczególnych elementów infrastruktury;
· Możliwość rozszerzenia funkcjonalności
· Możliwość rozbudowy systemu o zintegrowane i dodatkowe płatne moduły do monitoringu aplikacji oraz zarządzania incydentami w ramach infrastruktury IT.
· Inne
· Oferowana platforma musi posiadać dedykowaną aplikację na urządzenia iOS oraz Android

	

	19.
	Certyfikaty
	• 
• 
• 
	Serwer musi być wyprodukowany zgodnie z normą ISO-9001:2015, ISO-50001 oraz ISO-14001 – aktualne certyfikaty należy dołączyć do oferty
Serwer musi posiadać deklaracja CE.  – certyfikat należy dołączyć do oferty
Oferowane produkty muszą zawierać informacje dotyczące ponownego użycia i recyklingu, nie mogą zawierać farb i powłok na dużych plastikowych częściach, których nie da się poddać recyklingowi lub ponownie użyć. Wszystkie produkty zawierające podzespoły elektroniczne oraz niebezpieczne składniki powinny być bezpiecznie i łatwo identyfikowalne oraz usuwalne. Usunięcie materiałów i komponentów powinno odbywać się zgodnie z wymogami Dyrektywy WEEE 2002/96/EC. Produkty muszą składać się z co najmniej w 65% ze składników wielokrotnego użytku/zdatnych do recyklingu. We wszystkich produktach części tworzyw sztucznych większe niż 25-gramowe powinny zawierać nie więcej niż śladowe ilości środków zmniejszających palność sklasyfikowanych w dyrektywie RE 67/548/EEC. Potwierdzeniem spełnienia powyższego wymogu jest wydruk ze strony internetowej www.epeat.net potwierdzający spełnienie normy co najmniej Epeat Silver według normy wprowadzonej w 2019 roku – Wykonawca musi wraz z oferta załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu. 
	

	
	
	• 
	Oferowany serwer musi znajdować się na liście Windows Server Catalog i posiadać status „Certified for Windows” dla systemów Microsoft Windows 
Server 2022, Microsoft Windows Server 2025. – odpowiedni dokument złożyć wraz z ofertą
	

	20.  
	Dokumentacja użytkownika 
	• 
• 
	Zamawiający wymaga dokumentacji w języku polskim lub angielskim. 
Możliwość sprawdzenia konfiguracji sprzętowej serwera oraz warunków gwarancji na dedykowanej stronie producenta oferowanego serwera po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela. (w ofercie wskazać odpowiedni adres strony internetowej)
	

	21.  
	Warunki gwarancji 
	• 
	Zamawiający wymaga zapewnienia gwarancji Producenta z zakresu wdrażanej technologii na okres minimum 5 lat. (kryterium oceny ofert)
	

	
	
	• 
	Zamawiający oczekuje możliwości zgłaszania zdarzeń serwisowych w trybie 24/7/365 następującymi kanałami: telefonicznie i przez Internet.  
	

	
	
	• 
	Zamawiający wymaga pojedynczego punktu kontaktu dla całego rozwiązania Producenta, w tym także sprzedanego oprogramowania.  
	

	
	
	• 
	Zamawiający oczekuje możliwości samodzielnego kwalifikowania poziomu ważności naprawy. 
	

	
	
	• 
	Certyfikowany Technik Producenta z właściwym zestawem części do naprawy (potwierdzonym na etapie diagnostyki) powinien rozpocząć naprawę w siedzibie zamawiającego najpóźniej w następnym dniu roboczym (NBD) od zakończenia diagnostyki.  
	

	
	
	• 
	Naprawa ma się odbyć w siedzibie zamawiającego 
	

	
	
	• 
	Zamawiający oczekuje nieodpłatnego udostępnienia narzędzi serwisowych i procesów wsparcia umożliwiających: Wykrywanie usterek sprzętowych z predykcją awarii, automatyczną diagnostykę i zdalne otwieranie zgłoszeń serwisowych, wskazówki dotyczące bezpieczeństwa produktów, samodzielne wysyłanie części, a także ocena bezpieczeństwa cybernetycznego. 
	

	
	
	• 
	Zamawiający wymaga od podmiotu realizującego serwis lub producenta sprzętu dołączenia do oferty oświadczenia, że w przypadku wystąpienia awarii dysku twardego w urządzeniu objętym aktywnym wparciem technicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiającego. 
	

	
	
	• 
	Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2015 oraz ISO-27001 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta urządzeń – aktualne  dokumenty potwierdzające należy załączyć do oferty. 
	

	22
	Platforma Wirtualizacyjna
	Wraz z serwerem należy dostarczyć oprogramowanie do wirtualizacji serwerów stanowiące kompletną, platformę do zarządzania wirtualizacją serwerów w środowisku datacenter, łączącą funkcje hypervisora, kontenerów, sieci i pamięci masowej w jednym rozwiązaniu, z centralnym interfejsem zarządzającym w przeglądarce WWW. 
Oprogramowanie musi być licencjonowane na wykorzystywane gniazda CPU 
System musi natywnie integrować co najmniej dwie technologie wirtualizacji: pełną wirtualizację maszyn wirtualnych opartą o KVM (Kernel-based Virtual Machine) oraz lekkie kontenery LXC (Linux Containers), zarządzane z jednej konsoli. 
Rozwiązanie musi działać jako platforma oparta o system Linux klasy serwerowej, umożliwiającą instalację na sprzęcie Zamawiającego i wykorzystująca jądro Linuksa dostosowane do potrzeb wirtualizacji. 
System musi zapewniać w pełni zintegrowany, webowy interfejs administracyjny (GUI), dostępny z poziomu współczesnych przeglądarek internetowych, umożliwiający realizację wszystkich typowych zadań administracyjnych (tworzenie/zarządzanie VM i kontenerami, klastrem, siecią, HA, backupem, pamięcią masową) bez konieczności instalacji osobnych narzędzi klienckich. 
System musi umożliwiać tworzenie klastrów z wielu węzłów wirtualizacyjnych oraz zarządzanie całym klastrem z dowolnego węzła, bez wymogu wydzielonego, dedykowanego serwera zarządzającego.
Rozwiązanie musi umożliwiać uruchamianie maszyn wirtualnych z systemami Linux i Windows w trybie pełnej wirtualizacji oraz uruchamianie aplikacji linuksowych w odseparowanych kontenerach LXC. 
Wymagana jest możliwość tworzenia kontenerów LXC na bazie obrazów linuksowych, z możliwością korzystania z obrazów zgodnych z OCI (Open Container Initiative) .
System musi umożliwiać uruchamianie środowisk zagnieżdżonej wirtualizacji (nested virtualization) na wybranych maszynach wirtualnych oraz oferować mechanizmy precyzyjnego sterowania udostępnianiem rozszerzeń wirtualizacyjnych CPU do maszyn gościnnych. 
Oprogramowanie musi umożliwiać wykorzystanie wirtualnych modułów TPM (vTPM) w maszynach wirtualnych, w tym przechowywanie stanu TPM w plikach dyskowych, z zachowaniem możliwości tworzenia migawek (snapshotów) i odtwarzania maszyn wirtualnych z zachowaniem łańcucha zaufania (np. dla Windows 11, Secure Boot).
Rozwiązanie musi posiadać wbudowany mechanizm wysokiej dostępności (HA) dla maszyn wirtualnych i kontenerów, odpowiedzialny za monitorowanie ich stanu w klastrze i automatyczne odtwarzanie/relokację w przypadku awarii węzła. 
System musi zawierać dedykowany menedżer HA, który działa bez konieczności dodatkowej konfiguracji (działa „out‑of‑the‑box”), wykorzystując mechanizmy watchdog/fencing w celu uproszczenia wdrożenia. 
System musi oferować mechanizmy zapewniające spójne zachowanie w klastrze (m.in. stabilne zbieranie metryk, przewidywalne reguły alokacji/afinity) oraz zachowywać dane historyczne metryk po aktualizacji wersji.
System musi zapewniać elastyczny model pamięci masowej, pozwalający na użycie wielu, różnorodnych zasobów dyskowych – zarówno lokalnych (dyski, macierze podłączone bezpośrednio), jak i współdzielonych przestrzeni (NFS, iSCSI, , Ceph RBD itp.), z brakiem limitu liczby definiowanych magazynów. 
Wymagane jest wsparcie dla tworzenia migawek maszyn wirtualnych na współdzielonych magazynach opartych o LVM (thick‑provisioned) wykorzystywanych np. w środowiskach iSCSI.
System musi umożliwiać wykorzystanie ZFS jako backendu pamięci masowej z obsługą zaawansowanych funkcji, takich jak snapshoty, klony, RAID Z, oraz możliwość żywej rozbudowy puli RAID Z.
Oprogramowanie musi umożliwiać przechowywanie obrazów dysków maszyn wirtualnych oraz kontenerów zarówno na lokalnych magazynach, jak i na współdzielonych zasobach sieciowych, z możliwością ich migracji między węzłami.
System musi posiadać zintegrowane narzędzie do wykonywania kopii zapasowych maszyn wirtualnych i kontenerów, dostępne z poziomu GUI oraz z linii poleceń, zapewniające tworzenie spójnych kopii zawierających konfigurację i dane. 
Narzędzie backupu musi korzystać z mechanizmu tworzenia spójnych migawek maszyn wirtualnych i kontenerów w trakcie ich pracy (tzw. hot backup), z uwzględnieniem specyfiki danego backendu pamięci masowej. 
System musi umożliwiać planowanie zadań backupu (harmonogram) dla wybranych węzłów i maszyn wirtualnych/kontenerów, z automatycznym uruchamianiem w określonych dniach i godzinach. 
Wymagany jest specjalizowany format plików kopii zapasowych zoptymalizowany pod kątem szybkiego zapisu, obsługi plików rzadkich i zminimalizowanej ilości operacji I/O, aby efektywnie przechowywać dużą ilość backupów. 
Rozwiązanie musi umożliwiać integrację z dedykowanym serwerem backupu tej samej rodziny (np. serwer backupu producenta oprogramowania do wirtualizacji) jako docelowym magazynem kopii, w tym wykorzystanie zewnętrznych, skalowalnych magazynów (np. S3‑kompatybilnych) w scenariuszach disaster recovery.

System musi umożliwiać definiowanie wirtualnych przełączników / mostów (bridges) oraz sieci przypisywanych do maszyn wirtualnych i kontenerów, w tym obsługę wielu podsieci i VLAN. 
Wymagane jest wsparcie rozbudowanego stosu Software‑Defined Networking (SDN) pozwalającego na budowę złożonych, skalowalnych topologii sieciowych, w tym z wykorzystaniem struktur typu „fabric”. 
System musi udostępniać w interfejsie WWW rozbudowane mechanizmy podglądu i monitoringu SDN, w tym prezentację: gości podłączonych do mostów lokalnych i sieci wirtualnych (VNet), informacji o strefach EVPN z listą uczonych adresów IP i MAC, a także podgląd tras, sąsiadów i interfejsów w ramach „fabrics”. 
Rozwiązanie musi zapewniać możliwość logicznego wydzielenia ruchu sieciowego (np. IP‑VRF oraz MAC‑VRF) w ramach stosu SDN, z widocznością tych elementów w konsoli administracyjnej.

System musi wspierać mechanizmy bezpieczeństwa nowoczesnych systemów operacyjnych, w tym środowiska z Virtualization‑based Security oraz wykorzystaniem vTPM i Secure Boot,
Interfejs WWW musi udostępniać: zarządzanie maszynami wirtualnymi i kontenerami, konfigurację pamięci masowej, konfigurację sieci (w tym SDN), klastrowanie, HA, mechanizmy backupu oraz podgląd zadań, logów i stanu usług, poprzez panel oparty o nowoczesne biblioteki webowe (np. JavaScript/ExtJS). 
System musi przechowywać historię zadań administracyjnych (tworzenie/migracja VM, zadania backupu, operacje na pamięci masowej, operacje HA) oraz udostępniać logi systemowe każdego węzła z poziomu GUI. 
Wymagana jest możliwość wykonywania migracji na żywo (live migration) maszyn wirtualnych pomiędzy węzłami klastra, bez przerywania pracy usług, przy wykorzystaniu współdzielonej pamięci masowej. 
System musi umożliwiać wykonywanie akcji zbiorczych na poziomie centrum danych/klastra (np. aktualizacje, operacje na wielu VM).
Rozwiązanie musi zapewniać zbieranie metryk wydajnościowych dla węzłów, maszyn wirtualnych i kontenerów, wraz z ich prezentacją w interfejsie WWW (np. w postaci wykresów RRD - Round Robin Database), z zachowaniem danych historycznych po aktualizacji w ramach tej samej linii produktowej.
Rozwiązanie musi być przeznaczone do zastosowań w środowiskach produkcyjnych klasy enterprise, umożliwiając optymalizację wykorzystania zasobów i redukcję złożoności centrum danych
	

	22.
	Wdrożenie - Usługa instalacji i konfiguracji i szkolenia
	 
W ramach dostawy Wykonawca musi wykonać poniższy zakres wdrożenia:
· fizycznie zainstalować dostarczany nowy serwer, serwer NAS, przełączniki sieciowe  i zasilacz UPS we wskazanej szafie RACK,  wraz podłączeniem redundantnym do urządzeń sieciowych oraz zapewniając redunndancje zasilania dla serwera, serwera NAS oraz switchy z wykorzystaniem dostarczanego UPS’a
· przepiąć istniejące przełączniki sieciowe na zasilanie z nowego UPS
· Skonfigurować serwer do pracy w środowisku sieciowym LAN Zamawiającego
· Skonfigurować z nowo dostarczanych przełączników sieciowych siec SAN z uwzględnieniem LACP, VLAN, separacji airgap połączeń do istniejącego serwera NAS 
· Na nowym serwerze zainstalować hyperwizora wirtualizacyjnego dostarczanej platformy wirtualizacyjnej 
· Zainstalować i udostępnić zgodnie z wymaganiami Zamawiającego do 5 maszyn wirtualnych opartych o dostarczany system operacyjny 
· Przeprowadzić analizę obecnej konfiguracji  środowiska zwirtualizowanego 
· Wykonać migracje z obecnego serwera 4 VM z uwzględnieniem szczególnych wymogów separacji zagnieżdżonych w nich ról systemów i aplikacji dziedzinowych na nowym węźle wirtualizacyjnym i zmienionych przydzielonych zasobów z nowego serwera. 
· Po wykonaniu migracji maszyn na nowo dostarczany serwer, i po potwierdzeniu przez Zamawiającego prawidłowości pracy wszystkich systemów należy na serwerze PE R540 przeprowadzić rekonfiguracje platformy wirtualizacyjnej na tożsamą wdrożoną na dostarczanym serwerze. 
· Serwer R540 wraz z obecnie wykorzystywanym UPSe’m należy zdemontować z szafy RACK i przenieść do drugiej lokalizacji wskazanej przez Zamawiającego(inna serwerownia), zainstalować fizycznie, połączyć logicznie i elektrycznie z zachowaniem redundancji. Połączenia backendu storage’owego mają pracować z możliwie największą prędkością (10Gb/s). 
· Do dodatkowo należy zainstalować oprogramowanie do UPS’a umożliwiające bezpieczne wyłączenie maszyn wirtualnych w przypadku zaniku zasilania  w serwerowni głównej. 
· Należy wykonać rekonfiguracje systemu backupowy Zamawiającego Veeam tak by objąć swoim zakresem zmodyfikowane środowisko wirtualizacyjne z wykorzystaniem obecnych i nowo dostarczanych  urządzeń typu NAS. 
· Dodatkowo w ramach prac wdrożeniowych należy wykonać przeniesienie zainstalowanego  w siedzibie głównej Zamawiającego Firewall’a Fortigate 50E do drugiej lokalizacji, a w jego miejsce należy zainstalować urządzenie FotiGate 60F wraz z przeniesieniem konfiguracji i jej optymalizacji pod kątem nowo budowanej architektury sieciowej LAN z FG50E, oraz dokonać zmiany głównego dostawcy łącza Internetowego (Zamawiający posiada obecnie 2 dostawców). 
· Wycofane urządzenie FG50E z głównej lokalizacji musi zostać przeniesione do drugiej lokalizacji wskazanej przez Zamawiającego. Należy wykonać pełną konfigurację urządzenia odpowiednią dla sieci LAN i WAN
· Pomiędzy obydwiema lokalizacjami – za pomocą urządzeń FortiGate należy utworzyć połączenie site-to-site VPN uwzględniając najlepsze praktyki i parametry łącz.   
· W ramach pracy wdrożeniowej należy dostarczyć dokumentację powykonawczą dokumentującą kluczowe elementy dostarczanej infrastruktury zarówno sprzętowej jak i warstwy wirtualnej, backupowej  i logicznej. 
· Należy przeprowadzić instruktarz dla administratora Zamawiającego prezentujący dostarczone i wdrożone rozwiązanie (serwer,  w tym platformę wirtualizacyjną, serwery NAS oraz UPS oraz zagadnienia związane z wdrożonymi firewall’ami) 
·  Zamawiający oczekuje pełnego wsparcia technicznego Wykonawcy przez okres 3 miesięcy dla oferowanych rozwiązań, w tym możliwość minimum 5h konsultacji technicznych zarówno zdalnie jak i w siedzibie Zamawiającego  (parametr stanowiący kryterium oceny – w ofercie należy zadeklarować ilość godzin konsultacji. 
	


 
2. Sieciowy serwer NAS – 1 szt. 
	L.p. 
	Nazwa elementu, parametru lub cechy 
	Wartość minimalnie wymagana
	Parametry oferowanego rozwiązania, (nie dopuszcza się  określenia „tak”, „Spełnia” itp.)

	
	
	Podać producenta, typ/nazwę modelu
	

	1. 
	Procesor
	Co najmniej 6-rdzeniowy/12-wątkowy procesor x86 o taktowaniu podstawowym  min. 3,8 GHz (z funkcją zwiększenia taktowania w przypadku dużego obciążenia do min 5,2 GHz) osiągający wydajność w teście PassMark CPU Mark wynik minimum 27 000pkt Average CPU Mark. 
W ofercie należy wskazać model zastosowanego procesora w serwerze
	

	2. 
	Obudowa
	Rack maksymalnie 2U wraz z szynami umożliwiającymi montaż w szafie RACK
	

	3. 
	Pamięć RAM
	Nie mniej niż 32GB ECC UDIMM DDR5, z możliwością rozszerzenia do 192GB (minimum 4 sloty DIMM w tym minimum 2 sloty wolne)
	

	4. 
	Ilość obsługiwanych dysków
	Nie mniej niż 12 dysków 3,5-calowych SATA
2dyski SSD  x M.2 2280 PCIe Gen5 x2 sloty 
	

	5. 
	Wymagana Ilość dysków dostarczonych /  zamontowanych
	12 dysków HDD spełniające poniższe zapisy:
Pojemność: 12TB w technologii CMR
Interfejs: SATA 6Gb/s
Pamięć podręczna: 512MB
Prędkość obrotowa: 7200RPM
Odporność na wstrząsy (praca): 70G (2ms)
MTBF: 2 000 000 h
Maks. wew. szybkość przesyłania: min. 265 MB/s
Średni pobór mocy w czasie pracy: max. 9,5W
Średni pobór mocy w czasie spoczynku: max. 8.6W
Rozmiar sektora: 512e (512)
Losowy odczyt 4KB: min 150 IOPS, zapis min: 465 IOPS
Gwarancja producenta dysków: 5 lat
Dyski klasy Enterprise, zgodne z listą kompatybilności producenta oferowanego  serwera NAS
W ofercie należy podać dokładny model zaoferowanego dysku wraz z jego nazwą producenta, modelem.

2 dyski SSD spełniające poniże zapisy:
Kości V-NAND MLC
Pojemność dysku: 2TB
Interfejs: PCIe Gen 4.0 x4, NVMe 2.0
Pamięć cache: 2GB LPDDR4
Prędkość odczytu sekwencyjnego: 7,450 MB/s
Prędkość zapisu sekwencyjnego: 6,900 MB/s
Losowy odczyt 4KB, QD32): min 1400 000 IOPS
Losowy zapis 4KB, QD32): min 1 550 000 IOPS
Pobór mocy w trybie pracy: 5.8W zapis, 5.1W odczyt
MTBF: 1 500 000 h
TBW: 1200TB
Szyfrowanie AES 256bit
Wbudowana funkcja automatycznego oczyszczania 
Gwarancja producenta dysków: 5 lat

W ofercie należy podać dokładny model zaoferowanego dysku wraz z jego nazwą producenta, modelem.

	

	6. 
	Interfejsy sieciowe
	2 x 2,5 Gigabit Ethernet RJ-45 (2,5G/1G/100M), 
2 x 10 Gigabit Ethernet RJ-45 (10G/5G/2,5G/1G/100M)
2 x 10 Gigabit Ethernet SFP+ wraz z 2  wkładkami 10GbSFP-SR
Jeżeli wymagana ilość i typ interfejsów sieciowych SFP+ wymaga zastosowania odrębnej karty PCIe wówczas nie może ona być ograniczona wydajnościowo przez slot PCIe, oraz  karta ta musi być oryginalnym nowym komponentem pochodzącymi  producenta serwera NAS (wskazać precyzyjnie model i PN w ofercie)
	

	7. 
	Interfejsy sieciowe - opcjonalne
	Możliwość zamontowania dodatkowej karty 2x25Gb/s SFP+
	

	8. 
	Porty USB
	Nie mniej niż 2 gniazda USB 3.2 Gen 2 10 Gb/s typu A

	

	9. 
	Porty PCIe
	Nie mniej niż 2x PCIe Gen4 x4
Nie mniej niż 1x PCIe Gen4 x8
W tym minimum 2 sloty wolne – przeznaczonej do przyszłej rozbudowy
	

	10. 
	Wskaźniki LED
	Stan (zielony/czerwony)
LAN (zielony)
USB (niebieski)
Stan każdego dysku twardego HDD (zielony/czerwony)
status portu rozbudowy pamięci
	

	11. 
	Obsługa RAID
	Single, RAID 0 (Stripe), 1, 5, 6, 10, 50, 60, Triple Mirror, Triple Parity, RAID 5, 6, 10 + dysk zapasowy.
	

	12. 
	Funkcje RAID
	Dodanie grupy RAID do puli magazynu, wymiana wszystkich dysków w danej grupie RAID na większe, podłączanie jednostek rozszerzających JBOD.
	

	13. 
	Szyfrowanie
	256-bitowe szyfrowanie AES folderów
	

	14. 
	Obsługiwane Systemy Operacyjne
	Serwer musi wspierać co najmniej następujące systemy operacyjne:
Apple Mac OS 10.10 lub nowszy
Ubuntu 14.04, CentOS 7, RHEL 6.6, SUSE 12 lub nowszy Linux
Microsoft Windows 10, 11
Microsoft Windows Server 2016, 2019, 2022, 2025
	

	15. 
	Stacja monitoringu
	W standardzie 8 licencji na podłączenie kamer IP.
	

	16. 
	Protokoły
	CIFS, AFP, NFS, FTP, WebDAV, iSCSI, Telnet, SSH, SNMP
	

	17. 
	Usługi wbudowane
	Windows ACL, Integracja w Windows ADS, Serwer WWW, Serwer plików, Manager plików przez WWW, Replikacja w czasie rzeczywistym, Stacja monitoringu, Serwer RADIUS, Klient LDAP, Serwer Syslog
	

	18. 
	Funkcjonalność ochrony w sieci
	Urządzenie musi zapewnić bezpłatnie oprogramowanie klasy NDR (Network Detection and Response) – w połączeniu z oprogramowaniem zainstalowanym na serwerze NAS tego samego producenta, powinno wspierać funkcję NDR, tj. funkcję wykrywania i reagowania na zagrożenia sieciowe, monitorując ruch sieciowy i wykrywając ruchy złośliwego oprogramowania zatrzymując wrogie działania, zanim dojdzie do wycieku  i/lub zaszyfrowania danych.
	

	19. 
	Wsparcie do porządkowania przechowywanych na urządzeniu danych
	Urządzenie musi zapewniać bezpłatne narzędzie posiadające filtry pozwalające na określenie właściwości plików, które będą podlegać uporządkowaniu, w tym nazwy i rozmiaru plików, daty ich modyfikacji i innych, automatyzacja zadań edytowania w trakcie całego procesu porządkowania, w tym transkodowanie wideo, szyfrowanie i dekodowanie, kompresja. kategorie obejmujące minimum: obrazy, filmy, pliki audio, dokumenty i wiadomości e-mail. Pliki w wybranych folderach źródłowych muszą być automatycznie archiwizowane w dedykowanych katalogach odpowiadających tym kategoriom
	

	20. 
	Wbudowana zaawansowana wyszukiwarka
	Urządzenie musi zapewniać bezpłatne narzędzie do zaawansowanego wyszukiwania danych zgromadzonych na urządzeniu. Wyszukiwanie musi być dostępne zarówno po słowach kluczowych jak i semantyczne. Narzędzie to ponadto musi pozwalać uruchomić wyszukiwanie wspieranej algorytmami sztucznej inteligencji. 
Narzędzie musi pozwalać administratorom na dodatkową optymalizację wyszukiwania poprzez technologii Retrieval-Augmented Generation (RAG) z możliwością integracji z zewnętrznymi modelami językowymi LLM
	

	21. 
	Wymagania dodatkowe
	 funkcja Wake on LAN/WAN, transkodowanie wspomagane sprzętowo, obsługa przyspieszenia pamięci podręcznej dyskami SSD, Ramka Jumbo, możliwość uruchomienia na urządzeniu maszyn wirtualnych VMware jak i Hyper-V, obsługa kontenerów, wbudowane oprogramowanie usuwające zagrożenia typu Ransomeware
	

	22. 
	Opcjonalne możliwości rozbudowy
	Urządzenie musi posiadać możliwość opcjonalnej (w przyszłości) rozbudowy o dodatkowe półki dyskowe 12/16/24 zatokowe podłączane za pośrednictwem interfejsów PCIe 64Gb/s 
	

	23. 
	Zarządzanie dyskami
	SMART, sprawdzanie złych sektorów.
	

	24. 
	Język GUI
	Polski
	

	25. 
	Gwarancja producenta urządzenia
	Gwarancja producenta urządzenia 60 miesięcy w trybie:
- Serwis świadczony przez producenta oferowanego sprzętu
- 5 lat gwarancji NBD producenta -  jeżeli w standardzie urządzenie posiada inną gwarancję w ofercie należy wskazać odpowiedni pakiet gwarancyjny producenta wraz z nazwą i kodem produktu.
- serwis producenta dostarcza urządzenie zastępcze oraz odbiera uszkodzone (przy potwierdzonym zgłoszeniu do godz. 14:00 w dni robocze)
- dostępność serwisu 5 dni w tygodniu w dni robocze – poniedziałek-piątek w godzinach 8:00 – 16:00
- wsparcie Klienta przez cały okres gwarancji: pomoc zdalna przy problemach z urządzeniem i jego konfiguracją, w dni robocze (w godz. 8:00 – 16:00)
 – wymagana certyfikacja ISO 9001:2015 dla obsługi serwisowej
 - priorytetowy typ rozpatrzenia gwarancji
- możliwość weryfikacji warunków gwarancji na dedykowanym portalu producenta urządzenia po podaniu numeru seryjnego
- do oferty należy dołączyć oświadczenie producenta urządzenia potwierdzające spełnienie powyższych warunków.
- Przy dostawie wymagany certyfikat/dokument producenta urządzenia  potwierdzający realizację warunków  gwarancji przez cały wymagany okres. Zamawiający zastrzega sobie prawo do weryfikacji powyższego bezpośrednio u producenta zaoferowanego urządzenia
	

	26. 
	Pobór mocy
	Maksymalnie w trybie pracy: 380W
	

	27. 
	System plików
	Dyski wewnętrzne ZFS lub EXT4. Dyski zewnętrzne EXT3, EXT4, NTFS, FAT32, HFS+, exFAT
	

	28. 
	Funkcje ZFS
	Liniowa deduplikacja, kompresja LZ4,  kompakcja, Cache odczytu & ZIL, WORM
	

	29. 
	Predykcja awarii dysków SSD
	Urządzenie musi posiadać narzędzie monitorujące i w razie potrzeby zapobiegające jednoczesnej awarii nośników SSD – poprzez nierównomierne rozdzielenie ich obciążenia. 
	

	30. 
	Kopie zapasowe/migawki/ replikacja
	Urządzenie musi zapewniać bezpłatne narzędzia umożliwiające: 
· wykonywane kopi zapasowych min 30  maszyn wirtualnych (VMware oraz Hyper-V) obecnie używany  VMware
· wykonywanie kopii zapasowych serwerów plików (CIFS, RSYNC, FTP)
· wykonywania kopii zapasowych danych min 30 kont biznesowych Microsoft 365
· tworzenie kopi zapasowych danych jednego serwera NAS na innym
· replikacje migawek pomiędzy serwerami NAS wraz z możliwością ich przywracania ze zdalnego serwera NAS

	

	31. 
	iSCSI
	Obsługa MPIO, MC/S i SPC-3 Persistent Reservation
	

	32. 
	Liczba kont użytkowników lokalnych
	4096
	

	33. 
	Liczba grup
	512
	

	34. 
	Liczba udziałów
	128
	

	35. 
	Max ilość połączeń (CIFS)
	5000 (przy maks. Pojemności pamięci)
	

	36. 
	min liczba migawek
	65535  (oparte na blokach)
	

	37. 
	Replikacja migawek
	Urządzenie musi natywnie obsługiwać i wspierać replikację migawek na inny serwer tego samego rodzaju 
	

	38. 
	Zasilanie
	2 zasilacze, Redundantne, 550W, 100–240 V
	

	39. 
	Wentylatory
	3 x 60mm, 12VDC
	

	40. 
	UPS
	Obsługa sieciowych awaryjnych zasilaczy UPS. Serwer NAS musi potrafić wykryć informacje SNMP pochodzącą z UPS o zaniku zasilania i wykonać określony przez administratora schemat działania mający na celu ochronę danych i urządzenia przed nieplanowanym zanikiem zasilania. 
	

	41. 
	Dostawa, instalacja, uruchomienie konfiguracja  i szkolenie
	Wymagana dostawa z wniesieniem, instalacją, podłączeniem do sieci LAN, uruchomieniem aktualizacją, konfiguracją RAID, udostępnienie zasobów na potrzeby wykonywania kopi bezpieczeństwa – szczegółowo opisana w opisie wdrożenia 
	













3. Przełącznik 10Gb/s RACK – 2 szt.

	Lp.
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Wartość minimalnie wymagana
	Parametry oferowanego rozwiązania, (nie dopuszcza się  określenia „tak”, „Spełnia” itp.)

	
	
	Podać producenta, typ/nazwę modelu
	

	1. 
	Typ przełącznika 
	Zarządzany sieciowo (Managed L2)
	

	2. 
	Warstwa przełączania
	Layer 2 (L2)
	

	3. 
	Ilość portów 
	Min 16
	

	4. 
	Porty 10GbE SFP+ 
	Min. 8  (dual rate 10Gb/1Gb) z DDM, wraz z każdym przełącznikiem należy dostarczyć komplet wkładek 10Gb SR oraz patchcordów MM OM4 o długości min 3m
	

	5. 
	Porty 10GbE BASE-T (RJ45)
	Min 8 portów (10G/5G/2.5G/1G/100M) z każdym przełącznikiem należy dostarczyć min 5 patchcordów Cat 6A o długości min 3m
	

	6. 
	Port zarządzający
	1 x 1GbE RJ45
	

	7. 
	Port konsoli
	RJ45
	

	8. 
	Tabela adresów MAC
	16 000 wpisów
	

	9. 
	Przepustowość nieblokująca
	160 Gbps
	

	10. 
	Zdolność przełączania
	320 Gbps
	

	11. 
	Obsługa ramek Jumbo
	9K
	

	12. 
	Typ zasilania
	Zasilacz wewnętrzny
	

	13. 
	Napięcie wejściowe
	100-240V AC, 50/60Hz
	

	14. 
	Maksymalne zużycie energii
	50 W
	

	15. 
	Wentylatory
	Min. 2 x wentylatory z łożyskiem kulkowym PWM, przepływ powietrza od frontu do PSU
	

	16. 
	Typ konstrukcji
	Half-width rackmount 
	

	17. 
	Montaż
	1U (możliwość montażu 2 urządzeń w jednym segmencie 1U)
	

	18. 
	Temperatura robocza
	W zakresie 0°C do 40°C (32°F do 104°F)
	

	19. 
	Wilgotność względna
	5-95% (bez kondensacji)
	

	20. 
	Wskaźniki LED na port
	Prędkość/Połączenie/Aktywność
	

	21. 
	Wskaźnik LED systemowy
	Zasilanie/Stan,  identyfikator urządzenia
	

	22. 
	Resetowanie fizyczne
	Na obudowie przełącznika musi znajdować się fizyczny przycisk Reset
	

	23. 
	Certyfikacje
	CE
	

	24. 
	Zgodność elektromagnetyczna
	CLASS A
	

	25. 
	Obsługiwane standardy 
	IEEE 802.3	Ethernet
IEEE 802.3u	100BASE-T
IEEE 802.3ab	1000BASE-T
IEEE 802.3bz	2.5G/5GBase-T
IEEE 802.3z	1000BASE-SX/LX
IEEE 802.3an	10GBASE-T
IEEE 802.3ae	10G Fiber
IEEE 802.3x	Full-Duplex Flow Control
IEEE 802.1Q	VLAN Tagging
IEEE 802.1w	RSTP (Rapid Spanning Tree)
IEEE 802.3ad	LACP (Link Aggregation)
IEEE 802.1AB	LLDP (Link Layer Discovery Protocol)
IEEE 802.1p	Class of Service (CoS)
	

	26. 
	Interfejs zarządzania
	Min. Web GUI, Port konsolowy z wykorzystaniem SNMP
	

	27. 
	Zarządzanie portami
	Pełne zarządzanie wszystkimi portami
	

	28. 
	
	Konfiguracja parametrów portów
	

	29. 
	
	Monitorowanie stanu i aktywności portów
	

	30. 
	VLAN
	Obsługa wirtualnych sieci lokalnych
	

	31. 
	
	Zaawansowane funkcje zarządzania VLAN
	

	32. 
	
	Segmentacja sieci na poziomie portów
	

	33. 
	Quality of Service (QoS)
	Priorytetyzacja ruchu sieciowego
	

	34. 
	
	Klasyfikacja jakości usług
	

	35. 
	
	Kontrola przepustowości
	

	36. 
	Funkcje warstwy 2
	Rapid Spanning Tree Protocol
	

	37. 
	
	Link Aggregation Control Protocol
	

	38. 
	
	Link Layer Discovery Protocol
	

	39. 
	
	Optymalizacja ruchu multicast
	

	40. 
	
	IEEE 802.3x Full-Duplex Flow Control
	

	41. 
	
	Port Mirroring
	

	42. 
	Funkcje bezpieczeństwa
	Listy kontroli dostępu (ACL)
	

	43. 
	
	Filtrowanie według adresu IP
	

	44. 
	
	Filtrowanie według adresu MAC
	

	45. 
	
	Zarządzanie zabezpieczeniami sieci
	

	46. 
	Aktualizacje firmware
	Aktualizacja oprogramowania układowego
	

	47. 
	
	Tworzenie kopii zapasowych konfiguracji
	

	48. 
	
	Przywracanie konfiguracji
	

	49. 
	Funkcjonalność ochrony  sieci
	Urządzenie musiwspierać bezpłatnie oprogramowanie klasy NDR (Network Detection and Response) – w połączeniu z oprogramowaniem zainstalowanym na serwerze NAS tego samego producenta, powinno wspierać funkcję NDR, tj. funkcję wykrywania i reagowania na zagrożenia sieciowe, monitorując ruch sieciowy i wykrywając ruchy złośliwego oprogramowania zatrzymując wrogie działania, zanim dojdzie do wycieku  i/lub zaszyfrowania danych.
	

	50. 
	Dodatkowe funkcje
	Zdalne włączanie urządzeń sieciowych
	

	51. 
	
	Obsługa ramek Jumbo do 9K
	

	52. 
	
	Szczegółowe statystyki sieciowe
	

	53. 
	
	Monitorowanie ruchu sieciowego IGMP
	

	54. 
	Gwarancja producenta
	Gwarancja producenta urządzenia min 60 miesięcy w trybie:
- Serwis świadczony przez producenta oferowanego sprzętu
- 5 lat gwarancji producenta -  jeżeli w standardzie urządzenie posiada inną gwarancję w ofercie należy wskazać odpowiedni pakiet gwarancyjny producenta wraz z nazwą i kodem produktu.
-  naprawa w serwisie producenta w trybie door-2-door
- dostępność serwisu 5 dni w tygodniu w dni robocze – poniedziałek-piątek w godzinach 8:00 – 16:00
- wsparcie Klienta przez cały okres gwarancji: pomoc zdalna i przy konfiguracji i problemach z urządzeniem, w dni robocze (w godz. 8:00 – 16:00)
 – wymagana certyfikacja ISO 9001:2015 dla obsługi serwisowej
- możliwość weryfikacji warunków gwarancji na dedykowanym portalu producenta urządzenia po podaniu numeru seryjnego
- do oferty należy dołączyć oświadczenie producenta urządzenia potwierdzające spełnienie powyższych warunków.
- Przy dostawie wymagany certyfikat/dokument producenta urządzenia  potwierdzający realizację warunków  gwarancji przez cały wymagany okres. Zamawiający zastrzega sobie prawo do weryfikacji powyższego bezpośrednio u producenta zaoferowanego urządzenia
	





4. Zasilacz UPS RACK – 1 szt. 

	Lp.
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Wartość minimalnie wymagana
	Parametry oferowanego rozwiązania, (nie dopuszcza się  określenia „tak”, „Spełnia” itp.)

	
	
	Podać producenta, typ/nazwę modelu
	

	1
	Moc pozorna 
	3000 VA
	

	2
	Moc rzeczywista 
	2700 W
	

	3
	Topologia (klasyfikacja IEC 62040-3)
	podwójna konwersja on-line
	

	4
	Sprawność przy pracy normalnej (100% obc.)
	>92 %
	

	5
	Sprawność w trybie podwyższonej sprawności (100% obc.)
	>97 %
	

	6
	Współczynnik mocy
	0,9
	

	7
	Czas przełączenia na baterię 
	0 ms
	

	8
	Liczba, typ gniazd wyjściowych 
	8 x IEC C13 (4 x IEC C13 + 2 grupy gniazd sterowalnych za pomocą oprogramowania oraz z poziomu wyświetlacza po 2 x IEC C13)
	

	9
	Typ gniazda wejściowego 
	IEC C20
	

	10
	Czas podtrzymania dla 100% obciążenia dla pf=0,9
	4 min 
	

	11
	Czas podtrzymania przy 50% obciążenia dla pf=0,9
	11 min
	

	12
	Dodatkowe baterie 
	Możliwość opcjonalnego dodania do 4 dodatkowych modułów baterii w celu wydłużenia czasu podtrzymania do 73 minut dla 100% obciążenia przy pf=0,9
	

	13
	Napięcie znamionowe
	200/208/220/230/240 V
	

	14
	Tolerancja napięci prostownika
	200V – 276 V (140-276V przy obniżonej mocy)
	

	15
	Częstotliwość znamionowa
	50/60 Hz autodetekcja
	

	16
	Tolerancja częstotliwości
	40– 70 Hz
	

	17
	Kształt napięcia 
	Sinusoidalny
	

	18
	Napięcie znamionowe wyjściowe
	230 V (domyślnie) / możliwość wyboru 200/208/220/240 V
	

	19
	Zakres zmian napięcia
	+/-2% napięcia nominalnego
	

	20
	Częstotliwość wyjściowa
	50/60 Hz +/-0,5% 
	

	21
	Współczynnik szczytu
	3:1
	

	22
	Baterie wymieniane przez użytkownika "na gorąco"
	Tak
	

	23
	Ochrona przed przeładowaniem
	Tak (ograniczenie prądu ładowarki, wyłączenie ładowarki / alarm)
	

	24
	Ochrona przed głębokim rozładowaniem
	Tak
	

	25
	Okresowy automatyczny test baterii
	Tak (standardowo co tydzień)
	

	26
	System zarządzania pracą baterii
	System nieciągłego ładowania baterii. Do oferty dołączyć należy opis algorytmu ładowania nieciągłego baterii. W opisie znaleźć się muszą informacje nt. trwania okresów ładowania forsującego, konserwującego i okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie może być krótszy niż 14 dni. Opis powinien być materiałem firmowym producenta lub musi być przez niego potwierdzony.
	

	27
	Możliwość uruchomienia zasilacza bez napięcia w sieci
	Tak
	

	28
	Baterie wewnętrzne UPSa o pojemności nie mniejszej niż  
	9Ah 12V, minimum 6 szt.
	

	29
	Interfejs komunikacyjny 
	 •  USB
	

	
	
	 • RS232 DB-9 żeński (HID)
	

	
	
	 • styki przekaźnikowe
	

	
	
	 • miniport wyłącznik ON/OFF
	

	
	
	 • SNMP/Ethernet – podać model 
	

	30
	Panel sterowania z wyświetlaczem LCD
	 • Panel LCD musi dostarczać informacji o : stanie pracy urządzenia, stanie obciążenia, pomiarach i ustawieniach.    Funkcje ustawień i odczytów: lokalne, wyjścia (napięcie wyjściowe ,  częstotliwość wyjściowa), baterii (test baterii), pomiary i dane (numer seryjny urządzenia, napięcie i częstotliwość wejściowa i wyjściowa, poziom obciążenia, pozostały czas podtrzymania, wydajność, zużycie energii).
	

	
	
	 • posiadać poziomy rząd przycisków sterowania
	

	
	
	 • posiadać rząd wskaźników stanu : zasilanie z siec(zielony), trybu bateryjnego (żółty), usterki (czerwony)
	

	
	
	 • Sygnalizator akustyczny
	

	31
	Sygnały akustyczne
	 • Awaria
	

	
	
	 • Niski stan naładowania baterii
	

	
	
	 • Przeciążenie
	

	
	
	 • Serwis
	

	32
	Przyciski sterujące i wskaźniki diodowe LED
	 • Przycisk Escape (anulowanie)
	

	
	
	 • Przyciski funkcyjne (przewijanie w górę i w dół)
	

	
	
	 • Przycisk Enter (potwierdzający)
	

	
	
	 • Przycisk ON/OFF załączenia i wyłączenia 
	

	
	
	 • LED trybu zasilania z siec i(kolor zielony)
	

	
	
	 • LED trybu baterii (kolor żółty)
	

	
	
	 • LED usterki (kolor czerwony)
	

	34
	Typ obudowy 
	Uniwersalna Rack 2U
	

	35
	Wyposażenie 
	UPS, instrukcja obsługi, instrukcja bezpieczeństwa
	

	
	
	1 x kabel szeregowy RS-232,
	

	
	
	1 x kabel komunikacyjny USB
	

	
	
	2 x kable wyjściowe IEC 10A
	

	
	
	2 x uchwyty kablowe
	

	
	
	1 x zestaw szyn montażowych 19’
	

	
	
	1x karta sieciowa SNMP/Ethernet – podać model
	

	37
	Maksymalna szerokość 
	438 mm
	

	38
	Maksymalna wysokość 
	86,5 mm
	

	39
	Maksymalna głębokość 
	608 mm
	

	40
	Maksymalny ciężar
	26,5 kg
	

	41
	Poziom hałasu w odl. 1m 
	do 45 dBA dla pracy normalnej
	

	42
	Znaki bezpieczeństwa
	CE, C-Tick, UL
	

	43
	Gwarancja producenta
	60 miesięcy dla elektroniki oraz zainstalowanych  baterii.
minimum 60 miesięcy gwarancji producenta, realizowanej przez producenta bądź jego autoryzowanego partnera serwisowego. 
Jeżeli w standardzie urządzenie posiada inną gwarancję w ofercie należy wskazać odpowiedni pakiet rozszerzający gwarancję producenta wraz jego kodem produktu
Naprawa w serwisie producenta. Skuteczna naprawa w maksymalnie 14dni roboczych. Gwarancją objęte muszą być zarówno elektronika urządzenia jak i zainstalowane moduły bateryjne – przez cały okres wymaganej gwarancji
Zamawiający na etapie odbioru będzie wymagał dokumentu pochodzącego od Producenta potwierdzającego fakt objęcia zaoferowanego urządzenia rozszerzonym okresem gwarancji i jej warunków. Ponadto Zamawiający zastrzega sobie prawo weryfikacji bezpośrednio u producenta tego warunku.

	

	
	Parametry karty sieciowej - zarządzającej
	 Podać producenta, typ/nazwę modelu
	

	1
	Zgodność ze standardem cyberbezpieczeństwa 
	UL 2900-1, IEC 62443-4-2,
	

	2
	Certyfikaty 
	CA i PKI, ISO 9001 producenta w zakresie projektowania, produkcji, sprzedaży i serwisu
	

	3
	Prędkość interfejsu
	Gigabit (half-duplex, full-duplex)
	

	4
	Szyfrowanie 
	TLS 1.2 z minimum SHA256
	

	5
	Obsługiwane protokoły
	SNMP/HTTPS/MQTTS/RADIUS/LDAP/SSH
	

	6
	Obsługiwane MIB
	MIB II – Standard IETF UPS MIB (RFC 1628)
	

	7
	Zarządzanie dostępem do oprogramowania
	różne poziomy nadawania dostępu do konta administratora lub użytkownika
	

	8
	Szyfrowanie łańcucha zaufania i funkcja bezpiecznego rozruchu
	Karta zarządzająca musi mieć wbudowany moduł secure boot, oraz pełnić funkcje urządzenia root of trust. Wbudowany mechanizm zapory sieciowej
	

	9
	Uwierzytelnianie na poziomie portu
	Wsparcie dla protokołu 802.1x
	

	10
	 Ograniczenie zakresu sieci mngmt
	możliwość określenia (ograniczenia) dostępu jedynie  z konkretnych adresów IP
	

	11
	Ułatwienia wdrożenia zdalnego 
	 możliwość realizacji wdrożenia typu Zero Touch Provisioning
	

	12
	Powiadomienia o alarmach
	powiadomienia e-mail o alarmach muszą być wysyłane za pośrednictwem secure SMTP
	

	13
	Dostępne akcesoria (opcjonalne)
	możliwość podłączenia opcjonalnego czujnika środowiskowego (pomiar temperatury, wilgotności) wraz z 2 szt. wejść bezpotencjałowych do podłączenia zewnętrznych akcesoriów np. czujnika zalania lub otwarcia drzwi w serwerowni
	




III. Termin wykonania zamówienia: od dnia zawarcia umowy do 31.12.2026 r..
IV. Rozliczenia i płatności – zgodnie z umową. 
V. Odbiór końcowy – zgodnie z umową. 
VI. Umowa: projekt umowy – załącznik nr 6 do SWZ. 
VII. Uzasadnienie niedokonania podziału zamówienia na części: 
Zamawiający nie dokonuje podziału niniejszego zamówienia na części. Tym samym zamawiający nie dopuszcza składania ofert częściowych, o których mowa w art. 7 pkt 15 ustawy Pzp. 
Powody niedokonania podziału: Zamówienie ma charakter wykonawstwa jednobranżowego. Przedmiot zamówienia stanowi całość pod względem technicznym, funkcjonalnym, ekonomicznym i użytkowym. Wskazane jest, aby realizował je jeden wykonawca w celu minimalizacji wystąpienia niezgodności dostaw. Ponadto zakres zamówienia nie ogranicza dostępności dla Małych i Średnich Przedsiębiorstw, w związku z powyższym podział zamówienia jest niecelowy.

          

            …………………………………
           podpis Zamawiającego
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