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1. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI 

1.1. WARUNKI GEOTECHNICZNE 

Obiekt należy do I kategorii geotechnicznej. Budynek zaprojektowano w strefie o głębokości 

przemarzania min. 1,20m p.p.t. 

1.2. PRZYJĘTE SCHEMATY KONSTRUKCYJNE 

• Dach – stalowy dźwigar kratowy, 

1.3. PRZYJĘTE OBCIĄŻENIA 

• Obciążenia stałe i zmienne PN-EN 1991-1-1:2004; 

• Obciążenie wiatrem  PN-EN 1991-1-4:2010; 

• Obciążenie śniegiem PN-EN 1991-1-3:2010; 

• Nośność gruntu PN-EN 1997-1:2010; 

1.4. OPIS ELEMENTÓW KONSTRUKCJI 

1.4.1. ISTNIEJĄCY DŹWIGAR 

Sala gimnastyczna wraz z zapleczem znajduje się w południowej części Szkoły Podstawowej. 

Wykonana została na rzucie prostokąta o wymiarach ogólnych ~36,0m x 31,5m. Konstrukcję dachu sali 

gimnastycznej stanowią stalowe dźwigary kratowe o rozpiętości w osiach podpór 19,2m  

i rozstawie osiowym co 5,2m. Pochylenie dachu wynosi 10°. Pokrycie dachu wykonano z płyt 

warstwowych opartych na płatwiach z ceowników C140 w rozstawie co 2,4m do których od spodu 

zostały zamocowane płyty akustyczne. Pas górny dźwigara wykonano z dwuteowników HEB120,  

a pas dolny z dwuteowników HEB100. Krzyżulce wykonano z rur kwadratowych RK40x40x4mm  

i RK60x60x4mm. Dźwigary zostały stężone dwoma pasami stężeń prętowych typu X z prętów gładkich 

ø10mm oraz podłużnie wzdłuż kalenicy kratownicami z kątowników LR60x60x6mm. Połączenie 

montażowe w środku dźwigara wykonano z blach 21,5x21,5cm gr. 18mm i śrub M20  

kl. 8.8. Konstrukcja stalowa dachu została wykonana ze stali gatunku S235. 

 

1.4.2. WZMOCNIENIE DŹWIGARA 

Skrajne krzyżulce dźwigara wykonane z rur kwadratowych RK60x60x4mm wymagają 

wzmocnienia poprzez dospawanie bliźniaczych profili kwadratowych RK60x60x4mm ze stali S235.  

Pozostałe elementy dachu spełniają warunki SGN I SGU i nie wymagają wzmocnienia. 

Wszystkie spoiny wykonać jako pachwinowe dwustronne o grubości równej ×0,5 grubości 

cieńszego elementu, pachwinowe jednostronne o grubości równej ×0,7 grubości cieńszego elementu, 

doczołowe na pełny przetop. Wykonanie konstrukcji stalowych należy przeprowadzić z zachowaniem 

wytycznych zbioru norm PN-EN 1090 „Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych”. Elementy 

stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie powłokami malarskimi do klasy C-2 wg ISO 12944 część 2. 

Według ISO 12944 część 4 przygotowanie powierzchni elementów przed malowaniem powinno 

odpowiadać SA 21/2. 

Opracował: 

DR INŻ. RAFAŁ WASILCZYK 
uprawnienia budowlane do projektowania 

i kierowania robotami budowlanymi 
w specjalności konstrukcyjno-budowlanej 

bez ograniczeń 

nr ewid. MAZ/0513/PWBKb/18  
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2. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁOŚCIOWE I WYMIAROWANIE  

2.1. KONSTRUKCJA DACHU HALI GIMNASTYCZNEJ 

2.1.1. OBCIĄŻENIA 

• WIATR – I strefa 

 

 
 

• ŚNIEG – III strefa 

 

 
 

• STAŁE DLA DACHU HALI 

 

 
 

* ciężar własny konstrukcji stalowej przyjęto w programie obliczeniowym. 

 

 

F G H I J

-1,70 -1,20 -0,60 -0,60 0,20

0,00 0,00 0,00 0,00 -0,60

II - 90° -1,60 -1,30 -0,70 -0,60 -

-0,96 -0,67 -0,34 -0,34 0,11

0,00 0,00 0,00 0,00 -0,34

II - 90° -0,90 -0,73 -0,39 -0,34 -

-1,43 -1,01 -0,51 -0,51 0,17

0,00 0,00 0,00 0,00 -0,51

II - 90° -1,35 -1,10 -0,59 -0,51 -

qp(ze)= 0,56 [kN/m
2
] γF= 1,50

Współczynnik cpe

I - 0°

Wariant \ 

Powierzchnie

I - 0°

Wartość obliczeniowa we

Wartość charakterystyczna we

I - 0°

10° L 0,80 0,96 1,50 1,44

10° P 0,80 0,96 1,50 1,44

OBCIĄŻENIE 

CHARAKTERYSTYCZNE

[kN/m2]

OBCIĄŻENIE 

OBLICZENIOWE 

[kN/m2]

α połać μi γf

LP NAZWA
OBCIĄŻENIA 

CHARAKTERYSTYCZNE 

[kN/m
2
]

γF

OBCIĄŻENIA 

OBLICZENIOWE 

[kN/m
2
]

1 Instalacja fotowoltaiczna + podkonstrukcja 0,25 1,35 0,34

2
Płyta warstwowa z okładzinami z papy 

EPS 100-038 DACH gr. 13 cm
0,08 1,35 0,11

3
Płyta warstwowa DS 190 z rdzeniem styropianowym 

gr. 15 cm
0,12 1,35 0,16

4 Stalowa Konstrukcja dachu - 1,35 -

5 Płyty wygłuszające sufitowe Ecophon Super G gr. 40 mm 0,05 1,35 0,07

6 Instalacje 0,10 1,35 0,14

7 Urządzenia sportowe 0,25 1,35 0,34

SUMA= 0,85 1,15
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2.1.2. WYMIAROWANIE 

Model MES dachu nad salą gimnastyczną 

 
 

Poniżej przedstawiono wyniki obliczeń konstrukcyjnych poszczególnych elementów 

uwzględniających projektowane obciażenia od instalacji fotowoltaicznej oraz termomodernizacji: 

  

PRĘT:   308  Belka_308 PUNKT:   10  WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 5.20 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   10 KOMB3  (1+2)*1.35+(3+4)*1.50 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
MATERIAŁ: 
S 235  ( S 235 )       fy = 235.00 MPa            
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  C 160 S235 
h=16.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=6.5 cm  Ay=15.15 cm2  Az=12.24 cm2  Ax=24.00 cm2  
tw=0.8 cm  Iy=925.00 cm4  Iz=85.30 cm4  Ix=7.39 cm4  
tf=1.1 cm  Wply=141.44 cm3  Wplz=42.03 cm3  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 0.13 kN   My,Ed = -13.10 kN*m  Mz,Ed = -0.02 kN*m  Vy,Ed = 0.00 kN 
Nc,Rd = 564.00 kN  My,Ed,max = -13.10 kN*m  Mz,Ed,max = -0.02 kN*m Vy,T,Rd = 205.55 kN 
Nb,Rd = 564.00 kN  My,c,Rd = 33.24 kN*m  Mz,c,Rd = 9.88 kN*m Vz,Ed = -14.63 kN 
  MN,y,Rd = 33.24 kN*m  MN,z,Rd = 9.88 kN*m Vz,T,Rd = 166.07 kN 
 Mb,Rd = 14.23 kN*m  Tt,Ed = -0.00 kN*m 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
z = 1.00 Mcr = 20.46 kN*m Krzywa,LT - d XLT = 0.42 
Lcr,low=5.20 m Lam_LT = 1.27 fi,LT = 1.44 XLT,mod = 0.43 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
(My,Ed/MN,y,Rd)^ 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)^1.00 = 0.40 < 1.00   (6.2.9.1.(6)) 
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6-7) 
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.09 < 1.00   (6.2.6-7) 
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00   (6.2.6) 
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00   (6.2.6) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.92 < 1.00   (6.3.2.1.(1)) 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.83 < 1.00   
(6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.55 < 1.00   
(6.3.3.(4)) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

   Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
uy = 0.1 cm  <  uy max = L/200.00 = 2.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   30 KOMB23  (1+2+3+5)*1.00 
uz = 0.4 cm  <  uz max = L/200.00 = 2.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   28 KOMB21  (1+2+4)*1.00 
 

Warunki zostały spełnione. 
 
 
PRĘT:   176  Belka_176 PUNKT:   5 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.44 L = 1.07 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   10 KOMB3  (1+2)*1.35+(3+4)*1.50 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
MATERIAŁ: 
S 235  ( S 235 )       fy = 235.00 MPa            
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  HEB 100 S235 
h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=10.0 cm  Ay=22.64 cm2  Az=9.00 cm2  Ax=26.00 cm2  
tw=0.6 cm  Iy=450.00 cm4  Iz=167.00 cm4  Ix=9.29 cm4  
tf=1.0 cm  Wply=104.21 cm3  Wplz=51.42 cm3  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -352.88 kN   My,Ed = 1.81 kN*m     
Nt,Rd = 611.00 kN  My,pl,Rd = 24.49 kN*m    
  My,c,Rd = 24.49 kN*m   Vz,Ed = 0.24 kN 
  MN,y,Rd = 11.70 kN*m   Vz,c,Rd = 122.11 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
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N,Ed/Nt,Rd = 0.58 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.07 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.15 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

   Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   34 KOMB27  (1+2+3+4+5)*1.00 
uz = 0.1 cm  <  uz max = L/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   29 KOMB22  (1+2+3+4)*1.00 

Warunki zostały spełnione. 

 

PRĘT:   169  Belka_169 PUNKT:   10 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 2.64 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   10 KOMB3  (1+2)*1.35+(3+4)*1.50 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
MATERIAŁ: 
S 235  ( S 235 )       fy = 235.00 MPa            
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 40x40x4 S235 
h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=4.0 cm  Ay=2.79 cm2  Az=2.79 cm2  Ax=5.59 cm2  
tw=0.4 cm  Iy=11.80 cm4  Iz=11.80 cm4  Ix=18.66 cm4  
tf=0.4 cm  Wply=7.01 cm3  Wplz=7.01 cm3  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -70.02 kN        
Nt,Rd = 131.36 kN      
   KLASA PRZEKROJU = 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.53 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

   Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   27 KOMB20  (1+2+3)*1.00 
uz = 0.0 cm  <  uz max = L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   27 KOMB20  (1+2+3)*1.00 
u inst,y = 0.0 cm  <  u inst,max,y = L/300.00 = 0.9 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1*3 + 1*4 
u inst,z = 0.0 cm  <  u inst,max,z = L/300.00 = 0.9 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1*3 + 1*4 

Warunki zostały spełnione. 
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PRĘT:   188  Belka_188 PUNKT:   10 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 2.44 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   10 KOMB3  (1+2)*1.35+(3+4)*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
S 235  ( S 235 )       fy = 235.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  HEB 120 S235 
h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=12.0 cm  Ay=29.19 cm2  Az=10.96 cm2  Ax=34.00 cm2  
tw=0.7 cm  Iy=864.00 cm4  Iz=318.00 cm4  Ix=13.90 cm4  
tf=1.1 cm  Wply=165.21 cm3  Wplz=80.97 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 347.91 kN   My,Ed = 1.69 kN*m  Mz,Ed = -0.00 kN*m  Vy,Ed = 0.04 kN 
Nc,Rd = 799.00 kN  My,Ed,max = 2.79 kN*m  Mz,Ed,max = 0.09 kN*m Vy,T,Rd = 395.90 kN 
Nb,Rd = 700.63 kN  My,c,Rd = 38.82 kN*m  Mz,c,Rd = 19.03 kN*m Vz,Ed = -0.88 kN 
  MN,y,Rd = 24.68 kN*m  MN,z,Rd = 17.61 kN*m Vz,T,Rd = 148.60 kN 
 Mb,Rd = 38.82 kN*m  Tt,Ed = 0.00 kN*m 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
z = 1.00 Mcr = 344.42 kN*m Krzywa,LT - b XLT = 1.00 
Lcr,upp=1.00 m Lam_LT = 0.34 fi,LT = 0.53 XLT,mod = 1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 2.44 m  Lam_y = 0.52  Lz = 1.00 m  Lam_z = 0.35  
Lcr,y = 2.44 m  Xy = 0.88  Lcr,z = 1.00 m  Xz = 0.92  
Lamy = 48.49  kyy = 1.04  Lamz = 32.70  kyz = 0.56 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.44 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
(My,Ed/MN,y,Rd)^ 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)^2.18 = 0.00 < 1.00   (6.2.9.1.(6)) 
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6-7) 
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.01 < 1.00   (6.2.6-7) 
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00   (6.2.6) 
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00   (6.2.6) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 48.49 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 32.70 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.07 < 1.00   (6.3.2.1.(1)) 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.57 < 1.00   
(6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.52 < 1.00   
(6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

   Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   34 KOMB27  (1+2+3+4+5)*1.00 
uz = 0.1 cm  <  uz max = L/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   29 KOMB22  (1+2+3+4)*1.00 

Warunki zostały spełnione. 
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PRĘT:   201  Belka_201 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 KOMB2  (1+2)*1.35+4*1.50 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
MATERIAŁ: 
S 235  ( S 235 )       fy = 235.00 MPa            
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 60x60x4 S235 
h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=6.0 cm  Ay=4.40 cm2  Az=4.40 cm2  Ax=8.79 cm2  
tw=0.4 cm  Iy=45.40 cm4  Iz=45.40 cm4  Ix=70.25 cm4  
tf=0.4 cm  Wply=17.64 cm3  Wplz=17.64 cm3  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 63.53 kN        
Nc,Rd = 206.56 kN      
Nb,Rd = 79.22 kN      
   KLASA PRZEKROJU = 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 3.15 m  Lam_y = 1.47  Lz = 3.15 m  Lam_z = 1.47  
Lcr,y = 3.15 m  Xy = 0.38  Lcr,z = 3.15 m  Xz = 0.38  
Lamy = 138.46    Lamz = 138.46   
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.31 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 138.46 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 138.46 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/Nb,Rd = 0.80 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

   Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/200.00 = 1.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   28 KOMB21  (1+2+4)*1.00 
uz = 0.0 cm  <  uz max = L/200.00 = 1.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   34 KOMB27  (1+2+3+4+5)*1.00 
u inst,y = 0.0 cm  <  u inst,max,y = L/300.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1*3 + 1*4 
u inst,z = 0.0 cm  <  u inst,max,z = L/300.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1*3 + 1*4 + 1*6 

Warunki zostały spełnione. 
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PRĘT:   38  Belka_38 PUNKT:   10 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 2.48 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   10 KOMB3  (1+2)*1.35+(3+4)*1.50 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
MATERIAŁ: 
S 235  ( S 235 )       fy = 235.00 MPa            
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  2x RK 60x60x4 S235 
h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=6.0 cm  Ay=4.53 cm2  Az=9.07 cm2  Ax=13.60 cm2  
tw=0.4 cm  Iy=249.00 cm4  Iz=83.10 cm4  Ix=196.27 cm4  
tf=0.4 cm  Wply=50.49 cm3  Wplz=31.08 cm3  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -299.76 kN        
Nt,Rd = 319.60 kN      
   KLASA PRZEKROJU = 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.94 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

   Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/200.00 = 1.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   27 KOMB20  (1+2+3)*1.00 
uz = 0.0 cm  <  uz max = L/200.00 = 1.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   29 KOMB22  (1+2+3+4)*1.00 
 

Warunki zostały spełnione. 
 

3. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE 

KT-1. SCHEMAT KONSTRUKCYJNY WZMOCNIENIA DŹWIGARÓW SKALA 1:25 

 

Opracował: 

DR INŻ. RAFAŁ WASILCZYK 

uprawnienia budowlane do projektowania 
i kierowania robotami budowlanymi 

w specjalności konstrukcyjno-budowlanej 
bez ograniczeń 

nr ewid. MAZ/0513/PWBKb/18 
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STAL :       KONSTRUKCYJNA S235

UWAGI:

1. Wszystkie wymiary powinny być sprawdzone przez wykonawcę przed rozpoczęciem
robót budowlanych.

2. Rysunek należy rozpatrywać łącznie z opisem technicznym oraz pozostałymi rysunkami
konstrukcyjnymi, architektonicznymi i pozostałych branż.

3. W przypadku zaistnienia stanu odbiegającego od projektowanego,
należy skontaktować się z Projektantem.

4. Skrajne krzyżulce dźwigara wykonane z rur kwadratowych RK60x60x4mm wymagają
wzmocnienia poprzez dospawanie bliźniaczych profili kwadratowych RK60x60x4mm
ze stali S235. Pozostałe elementy dachu spełniają warunki SGN I SGU i nie wymagają
wzmocnienia.

5. Wszystkie spoiny wykonać jako pachwinowe dwustronne o grubości równej ×0,5
grubości cieńszego elementu, pachwinowe jednostronne o grubości równej ×0,7
grubości cieńszego elementu, doczołowe na pełny przetop.

6. Wykonanie konstrukcji stalowych należy przeprowadzić z zachowaniem wytycznych
zbioru norm PN-EN 1090 „Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych”.

7. Elementy stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie powłokami malarskimi do klasy
C-2 wg ISO 12944 część 2. Według ISO 12944 część 4 przygotowanie powierzchni
elementów przed malowaniem powinno odpowiadać SA 21/2.

8. Wszystkie wymiary podano w [mm].

SCHEMAT KONSTRUKCYJNY WZMOCNIENIA DŹWIGARÓW:
(6 szt.)

POZ. R.1 ­ przekrój wzmocnienia (12 szt.)
SKALA 1:10

ISTNIEJĄCY
RK60x60x4mm

dospawać POZ. R.1
[RK60x60x4mm]
(L= 2250mm)

60

60
60

12
0

POZ. R.1 - RK60x60x4mm - L= 2250mm - 15,60kg / szt. -> 12szt.


