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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy na budowe o$wietlenia w alejce w Skwerze Hoffmanna w
Poznaniu.

2. ZAKRES PROJEKTU

Projekt branzy elektrycznej — budowy oswietlenia obejmuije:
» montaz szafy o$wietleniowej SO,
= posadowienie 11 nowych stupdw oswietleniowych,
= montaz 11 opraw o$wietleniowych typu LED o mocy 34W,
= utozenie ok. 444 m kablowej linii oswietleniowe;.

3. STANISTNIEJACY

Alejki parkowa nie jest obecnie o$wietlona.

4. STAN PROJEKTOWY

4.1.  Zasilanie o$wietlenia, szafa oswietleniowa SO

Zgodnie z  warunkami  przylaczenia  zasilanie  nowoprojektowanego  o$wietlenia  wykonac
z projektowanego ztacza ZK1x-1P (budowa i projekt ztacza w zakresie Enea Operator) zlokalizowanego
zgodnie z planem sytuacyjnym. Zasilanie szafy SO ze ztacza ZKP wykonac¢ kablem YAKY 4x25mm2,

Nowoprojektowang szafe SO wykona¢ jako jednosekcyjna, wolnostojagcg na fundamencie, wykonang
z izolacyjnego, trudnopalnego i samogasngacego kompozytu. Szafa powinna by¢ odporna na dziatanie
warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV. Powierzchnia szafki powinna byé Zebrowana
(antyplakatowa), a daszek skosny. Szafa powinna by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci, posiada¢ stopien
ochrony minimum P44 oraz by¢ przystosowana na napiecie AC minimum 500V. Szafa musi pomiesci¢
urzadzenia wykonawcze, zabezpieczeniowe i pomocnicze, dlatego proponuje sie szafe o wymiarach
catkowitych min. 60cm x 53cm x 25¢m (wys. x szer. x gteb.).

Szafe wyposazyé w sterownik o$wietlenia, zabezpieczenie sterownika oraz zabezpieczenie obwodoéw
sterowniczych wytacznikami nadpradowymi B 6A, zabezpieczenie obwoddw o$wietleniowych w postaci
roztacznikéw bezpiecznikowych jednobiegunowych (1 obw. - 3 szt.) z wktadkami matogabarytowymi D01 gG
B6A, stycznik 3-biegunowy 25A (AC5a) i przetacznik rodzaju pracy (A-0-R). Szafa powinna by¢ standardowo
wyposazona rozigcznik gtéwny 40A, uktad kompensacji mocy biernej pojemnosciowej, oprawe oswietleniowa z
tacznikiem i gniazdo serwisowe 230V. Ponadto w szafie nalezy wykona¢ podziat szyny PEN na szyny PE i N.

Projektowang szafe oSwietleniowg SO uziemi¢ tak aby rezystancja uziemienia nie przekraczata 5Q. W tym
celu pograzy¢ pionowo w ziemi dwa prety stalowe, ocynkowane o $rednicy @20mm i dtugosci 9m. Uziom
potaczy¢ z obudowg szafy oraz punktem rozdziatu szyny PEN.

Obwod oswietleniowy wykona¢ kablem YAKY 5x25mm?. Latarnie zasila¢ naprzemiennie réznymi zytami kabla
(co trzecia latarnia w tej samej zyle) w celu rbwnomiernego roztozenia obcigzenia.

Zasilanie projektowanego obwodu przedstawia plan sytuacyjny oraz schemat ideowy.
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4.2,

Sterowanie o$wietleniem

Do zatgczania i wytgczania oSwietlenia zastosowaC sterownik. Wymagania techniczne i wyposazenie
sterownika:

4.3.

napiecie zasilajgce 230VAC (+5/-10%), 50Hz,

min. 2 niezalezne programowalne wyjscia o obcigzalno$ci min. 5A/230V,
min. 1 wejscie,

temperatura pracy: -30°C — +80°C

stopien ochrony min. IP 20

montaz na szynie DIN

synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS,

rejestracja zdarzen,

automatyczna zmiana czasu lato/zima,

mozliwo$¢ zaprogramowania do trzech przerw nocnych lub czterech zataczen w statych godzinach
diody LED na panelu czotowym sygnalizujace stan wejs¢ i wyjsc,
mozliwos¢ zdalnej wymiany oprogramowania i ustawien,

mozliwo$¢ wgrania dowolnej tabeli astronomiczne;j,

mozliwo$¢ podtaczenia anteny zewnetrzne;.

Stupy, wysiegniki, oprawy i zrodta Swiatla

Stupy o$wietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

aluminiowe, anodowane na kolor naturalny,

0 grubosci min. 3 mm,

zbiezne, o przekroju okragtym,

wkopywane,

wysokos¢ zawieszenia oprawy 4m,

spetniajgce wymogi nosnosci dla | strefy wiatrowej i 4 kategorii terenu
posiadajacy certyfikat CE.

Czes¢ podziemng stupdw zabezpieczy¢ elastomerem do wysokosci wneki stupowej nad poziomem gruntu. (

Teren dookota posadowionych stupdw (1. zielen lub zabruk) nalezy odtworzyc¢.

Stupy lokalizowa¢ zgodnie z planem sytuacyjnym rys. E-1

Oprawy o$wietleniowe

Wymagane parametry techniczne i jakosciowe:

uzyskanie parametréw osSwietlenia uktadu drogowego nie gorszych od uzyskanych w obliczeniach
o$wietleniowych zamieszczonych w niniejszym projekcie,

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

korpus oprawy wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium, pomalowanego proszkowo,

minimum stopien ochrony IP65 dla komory lampy i IP65 dla komory osprzetu,

klasa wytrzymato$ci mechanicznej min. K09,

Il klasa ochronno$ci,

zrodta Swiatta typu LED o mocy max. 34W,

strumien Swietiny oprawy min. 3402Im,

zasilacz: programowalny wyposazony w interfejs Dali z mozliwoScig zaprogramowania min. 5 pozioméw
autonomiczne;

cos®>0,93, wspétczynnik mocy (PF) > 0,9, THD<25%, stopien skompensowania mocy biernej instalacii
0<tgp<0,4

temperatura barwowa z zakresu 2700-3200K (powtarzalno$¢ kolejnych opraw +100K), o wskazniku
oddawania barw Ra>70

ze ztaczem umozliwiajacym szybkg wymiane panelu LED,

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWE 0,4kV W SKWERZE HOFFMANNA W POZNANIU.
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= trwato$¢ min. 100 000h pracy do LM9OF10 (strumien Swietiny nie mniejszy niz 90% strumienia
nominalnego dla min. 90% opraw),

Z grupq soczewek ksztattujaca rozsyt $wiatta,

z uktadem kompensacji strumienia Swietlnego w okresie jej zywotnosci,

wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe max. 10kV,

z certyfikatem CE, ENEC,

min. 5 lat gwarancji na wszystkie elementy oprawy,

Tabela redukcji mocy/strumienia proponowanych opraw

L.p. Godzina Poziom redukciji
1 15.00-21.30 100%
2 | 21.30-22.30 85%
3 22.30-4.30 70%
4 4.30-5.30 85%
5 5.30-9.00 100%

Przy montazu opraw typu parkowego nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na kierunek rozsylu $wiatta
szczegolnie przy oprawach z rozsytem asymetrycznym. Producenci na oprawie oznaczajg kierunek rozsytu.

44. Kompensacja mocy biernej

W celu redukcji mocy biernej pojemnosciowej generowanej przez uktady zasilajace oprawy LED projektuje sie
zastosowanie uktad kompensacji mocy bierne;.

W szafach SO nalezy zamontowac dtawiki jednofazowe wyposazone w odwracalne zabezpieczenie termiczne,
0 mocy 200 Var (zgodnie ze schematami oraz doborami).

Moce dtawikow dobrano przy zatozeniu montazu opraw o mocy wskazanej w projekcie i wspotczynniku mocy
cos®=0,95 (charakter pojemno$ciowy) i przekompensowaniu na charakter indukcyjny do wspdtczynnika
cos¢=0,98.

Z uwagi na rézne parametry zasilaczy roznych producentow oraz dodatkowe pojemno$ci wprowadzane przez
kable o$wietleniowe, dobdr nalezy zweryfikowac poprzez wykonanie pomiardw mocy biernej po uruchomieniu
instalacji o$wietleniowej. Pomiary nalezy przeprowadza¢ bez redukcji strumienia oprawy oraz z redukcjg i na
tej podstawie dobra¢ moc dtawika kompensacyjnego.

4.5.  Montaz urzadzen i osprzetu oswietleniowego

Uwagi dotyczace montazu stupdw

W stupach nalezy umiesci¢ ztacza kablowo-bezpiecznikowe (np. typ I1ZK), 1-obwodowe z wktadkami 2A,
umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika. Potaczenia wewnatrz stupow nalezy wykonaé
przewodami YKY 2x1,5mm2.

Zyte PE nalezy potaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym stupa za pomoca miedzianego przewodu gietkiego typu
LgY 16mm2. Potgczenie wykona¢ zaciskami umozliwiajacymi taczenia zyt miedzianych i aluminiowych.

Przy wskazanych stupach nalezy pograzy¢ pionowo w ziemi prety stalowe ocynkowane o $rednicy @20mm i
dtugosci 9m i potaczy¢ ze stupem. Warto$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q
natomiast wypadkowa rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuije liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie. Nalezy
wykona¢ recznie przekopy prébne. Stupy nalezy ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony alejki a dolna
ich krawedz znajdowata si¢ nie mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupow. Stupy
oSwietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujac normatywne odlegtosci od istniejacej infrastruktury — uzbrojenia
podziemnego.

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWE 0,4kV W SKWERZE HOFFMANNA W POZNANIU.
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Podczas stawiania stupéw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od krawedzi jezdni.

W miejscach, gdzie gatezie drzew i krzewow moga przystaniaC oprawy oSwietleniowe, nalezy przeprowadzi¢
ciecie pielegnacyjne korony drzew i krzewdw.

Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer %

gdzie XXX oznacza numer szafki oSwietleniowej a YYY kolejny numer stupa. Szczegdty dotyczace numeracii
uzgodnic¢ przed wykonaniem prac z Inwestorem.

Lokalizacje stupdéw przedstawiono na planie sytuacyjnym. Szczegdty o$wietlenia ulicy przedstawia schemat
ideowy.

Uwagi dotyczace wykonania prac kablowych

Stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.

Kabel oswietleniowy uktada¢ w ziemi na gteboko$ci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony i
nakry¢ folig niebieskq szer. 30cm. Folie ochronng uktada¢ na wysoko$ci 25¢cm — 35cm nad kablem. Zachowac
odlegto$¢ minimum 0,5m od granic dziatek (ptotow) i kraweznikéw. Przy przejsciach przez drogi oraz przy
skrzyzowaniach z innymi elementami uzbrojenia podziemnego kable nn uktada¢ w rurach ostonowych o
Srednicy @110 wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), przeznaczonych do ukfadania w ziemi i
odpornych na obcigzenia transportowe. Gtebokos¢ utozenia przepustu pod drogg gruntowg powinna wynosi¢
minimum 80cm od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ostonowej. Konce rur lokalizowac za
kraweznikiem w miejscach fatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Kabel zaopatrzy¢ w opaski z opisem
maksymalnie co 10m.

W przypadku uktadania kabla pod lub w poblizu drzew nalezy stosowa¢ metode przecisku pneumatycznego.
W celu uzyskania potwierdzenia przebiegu istniejacych linii kablowych wykona¢ przekopy prébne.

Wszystkie potaczenia Srubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢
przed korozjg poprzez zastosowanie wiasciwych smaréw bezkwasowych.

Kablowa sie¢ oswietleniowg wykona¢ zgodnie z normami:
= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
= PN-EN 13201:2014 Oswietlenie drdg.
= WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzadzen do o$wietlenia drog zamiejskich i ulic. Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe i szczegdtowe

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWE 0,4kV W SKWERZE HOFFMANNA W POZNANIU.
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5. UWAGI KONCOWE

Uwagi i wytyczne pochodzace z dokumentow

Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
= warunkach technicznych,
= uzgodnieniach,
= opiniach i decyzjach,

Stuzby techniczne

Na dwa tygodnie przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie¢ do odpowiednich stuzb technicznych i
uzgodni¢ terminy — harmonogram wytaczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiaréw
kontrolnych zwigzanych z realizacjg prac kablowych i oSwietleniowych .

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawi¢ protokoty badan i
pomiaréw pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Stuzby geodezyine

Trasy projektowanych kabli, lokalizacje stupdéw oswietleniowych nalezy wytyczy¢ za po$rednictwem stuzb
geodezyjnych. Po utozeniu kabli oraz przepustow, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza. Stosowng mape przekazac wraz z protokotem.

Pomiary fotometryczne

Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pomiaréw fotometrycznych na drodze
celem sprawdzenia i potwierdzenia poprawno$ci pobudowanego o$wietlenia oraz poréwnania parametrow
o$wietleniowych z celem projektowym.

Uwagi ogdlne

Jezeli stan istniejacy przedstawiony w projekcie nie jest zgodny ze stanem faktycznym, rozbieznosci nalezy
zgtosic projektantowi.

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania. Ponadto, w miare mozliwo$ci nalezy stosowa¢ urzadzenia w Il klasie ochronnosci. Dodatkowo
nalezy wskazane stupy linii o$wietleniowej uziemic.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 24 czerwca 2022 roku wraz ze zmianami w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacym drog publicznych oraz PN-HD 60364-4-41:20009.

Miejsca wykonywania robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami po przez
odpowiednie oznakowanie, przykrycie i o$wietlenie na czas nocy.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami branzowymi szczegélnie w zakresie
bhp. Wszystkie metalowe cze$ci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po
wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a
protokoty dotaczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac. Wszelkie zmiany wykonawcze sg mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1.  Dobor kabli
Adres Kabel | P | lb | Miejsce In k2 | L ‘:Iv:t:zlr]:II( X\:)abrg:uerl
yp m | W | A |20 g A = b= < leg lae=(kal1 45X
ZKP-SO | YAKY 4x | 25 5 374 | 1,75 ZKP gG 10(1,9| 99 1,751 10 |<] 99 99 (=131
SO-Lat. 11/1 | YAKY 4x | 25| 439 | 374 |1,75] SO gG 6119 99 1,75 (<] 6 |<| 99 9 |=2]79
OLat'””' YKY3x |15 5 | 34 |o16] 28 | 46 |2 |19] 22 016|<| 2 |<| 22 | 22 |2 26
prawa 11/1 stupowe
Miejscfe Z L Skutecznosé AU
zwarcia ochrony
Q A k> la %
SO 0,301(74,2 (t=0,4s)| 610,5>74,2 |0,03
Latarnia nr 11/1 |1,302|49,2 (t=0,4s)| 141,3>49,2 | 0,38
Oprawanr 11/1 {1,418| 16 (t=0,4s) | 129,7>16 |0,39
I dtugos¢ kabla
P, moc zapotrzebowana
lo prad roboczy
In prad znamionowy zabezpieczenia
k2 wspotczynnik zabezpieczenia
|2 dopuszczalny prad dtugotrwaty obcigzenia kabla
lad dopuszczalny prad dlugotrwaty obcigzenia kabla z uwzglednieniem utozenia lge= k X I,
k wspotczynnik uwzgledniajacy utozenie kabla
la prad zadziatania zabezpieczenia w czasie t
Zx impedancja petli zwarcia Zx = VR? + X?
Ik prad zwarciowy Ik =230/ (1,25 x Zx)
AU spadek napiecia AU=2x100/(yxsx Un?) xZ P x|

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWE 0,4kV W SKWERZE HOFFMANNA W POZNANIU.
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6.2.  Dobér dtawika kompensacyjnego

Qxkomp — Wymagana moc bierna indukcyjna potrzebna do kompensacii [Var]

Qopr — moc bierna pojemnosciowa generowana przez oprawy [Var]

Qataw — moc bierna indukcyjna generowana przez dobrany dtawik kompensacyjny [Var]

Q - moc bierna catkowita po kompensacji [Var]

P — moc czynna wszystkich opraw [W]

t9®proj , COSPproj — OCZEKIWaNY wspotczynnik mocy o charakterze indukcyjnym po kompensacii,

t9®opr , COSQopr — Z€ Znakiem ,-", zaktadany wspdtczynnik mocy oprawy o charakterze pojemnosciowym przed
kompensacja,

tge , cosg — uzyskany wspotczynnik mocy po kompensacii

Zatozenia:

COS(Pproj = 0,98 9 tg(pproj = 0,20
COSQopr = '0,95 > tg(Popr = '0,33
P=374 W

Wymagana moc kompensatora w szafie SO:
Qikomp = P X (tg®proj — t®opr) = 374 x [0,20 - (-0,33)] = 198 Var
W szafie SO dobrano dtawik o mocy Qgaw =200 Var.

Sprawdzenie tge:

Qopr = P X tg@opr = 374 x (-0,33) = -123 Var
Q = Qdlaw + Qopr =200 + ('123) =77 Var
tge = Q/P =77/374 = 0,21 - cos¢ = 0,98

Warunek:
0,4>tgp>0 0,93 <cosp <1
04>0,21>0 0,93<0,98 <1

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWE 0,4kV W SKWERZE HOFFMANNA W POZNANIU.
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7. OBLICZENIA OSWIETLENIOWE

7.1.  Dobér klasy oswietleniowej

Wartos¢ wagi VW

Wartos¢ wagi VW

Parametr Wariant Opis VW| W godz. 15.00-
21.30, 5.30-9.00 W godz. 22.30-4.30
Niska V <40 km/h 1 1 1
Predkosé
poruszania Bardzo niska ( ruch | predkos¢ ruchu pieszego 0
pieszy)
Wysokie 1
Natezenie ruchu | Normalne 0 0
Niskie -1 -1
Piesi, rowerzysci, ruch 9
motorowy
Piesi, ruch motorowy 1
Rodzaj ruchu | pio rowerzysc 1 1 1
Piesi 0
Rowerzysci 0
Zaparkowane | 13K 1
pojazdy Nie 0 0 0
Wysoka okna wystawowe, boiska
sportowe, reklamy, 1
. . obszary stacji,
Lumlnangja magazynéw
otoczenia -
Srednia normalna sytuacja 0 0 0
Niska -1
Rozpoznanie Konieczne dodatkowe wymagania 0
twarzy Niekonieczne 0 0 0
SUMA VWS 2 1
DOBRANA KLASA P4 P5
WYMAGANE PARAMETRY:
ESr 5,0 Ix 3,0 Ix
Emin 1,0 Ix 0,6 Ix

12

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWE 0,4kV W SKWERZE HOFFMANNA W POZNANIU.




PROJEKT WYKONAWCZY

7.2.  Wyniki obliczeri oswietleniowych

DIALux

Ulica1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P4), 229.40 m? 620m

. 37.00m .

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWE 0,4kV W SKWERZE HOFFMANNA W POZNANIU.
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Skwer Hoffmanna

Ulica 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

PHILIPS

a lighting brand by ®ignify

SIS

Producent Philips P 340W
Numer artykutu BDP7941-9f470318- ®rampa 5400 Im
bb34-4d93-9079-
15b7f3ce97c1 Doprawa 3402 Im
Nazwa artykutu BDP794 T25 LEDS3- n 63.01 %
4S/730 PSD DX70
MK-BK FG
Oprawa 1x LED53-4S/730

DIALux

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWE 0,4kV W SKWERZE HOFFMANNA W POZNANIU.
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Skwer Hoffmanna

Ulica1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

BDP794 T25 LED53-45/730 PSD DX70 MK-BK FG (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 37.000 m
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 4.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -0.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 34.0 W

Moc / trasa

918.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

270° 551 cd/kim
2 80°: 476 cd/kim
290°: 0.00 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia swiatta w [cd/klm] do obliczania
klasy natezenia Swiatla odnoszg sie do strumienia
$wietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

DA

MF

0.80

DIALux

@
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DIALux

Ulica 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspotczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P4) Em 5.18 Ix [5.00 - 7.50] Ix Vv
Emin 1.24 1x 21.00 Ix v

Wyniki dla wskaZznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Ulica 1 Dyp 0.029 W/Ix*m? -
BDP794 T25 LED53-45/730 D 0.6 kWh/m? rok 136.0 kWh/rok

PSD DX70 MK-BK FG (z
jednej strony na dole)

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWE 0,4kV W SKWERZE HOFFMANNA W POZNANIU.
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8. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p. Materiat llosé [Jedn.| Uwagi
Ukfadanie kabla
1 Kabel YAKY 4x25mm2 0,6/1,0 kV/kV 5 m
2 Kabel YAKY 5x25mm? 0,6/1,0 kV/kV 439 m
3 Opaska kablowa 50 szt.
4 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gesto$ci, przeznaczona do przeciskéw, $rednica 30x przecisk
@110 297 m
5 Piasek 10 m?3
6 Folia niebieska, szer. 30cm 107 m
Szafy o$wietleniowe
1 Szafa o$wietleniowa SO wraz z wyposazeniem zgodna z opisem i schematem 1 kp!
2 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze zlgczkami i grotem kpl
Stupy o$wietleniowe
Stup aluminiowy, anodowany na kolor naturalny, wkopywany, o wysoko$ci zawieszenia
1 oprawy 4m + cz. podziemna 11 szt
2 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze ztagczkami i grotem 2 kpl.
Oprawy i wyposazenie stupéw
1 Oprawa oswietleniowa parkowa typu LED 34W 3000K 11 szt
2 Ztgcze 1-obwodowe z wkiadkg 2A (np. I1ZK) 11 szt.
3 Przewod YKY 2x1,5mm? 55 m
4 Przewod LgY 16mm? 11 m
Odtworzenie
1 Zielen 60 | m |
Inne
1 Przycinka pielegnacyjna drzew 1 | kpl. |
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