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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:

1. Przebudowa drogi wewnetrznej w msc. Donosy (dz. nr ewid. 395) od km 0+000 do km 0+150, dt. 150mb.

2. Remont drogi gminnej nr 329073T - ul. Nowa Wie$ w msc. Kazimierza Wielka od km 0+000 do km 0+275, dt. 275mb.
3. Przebudowa drogi gminnej nr 329008T w msc. Zieblice od km 0+420 do km 0+550 oraz od km 0+420 do km 0+535,
dt. 245mb.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét objetych
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumiec oraz
stosowaé w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z zasadami "Wytycznych udzielania zamoéwien publicznych" stanowigcych
zatacznik do Zarzadzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych i
uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowodw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowg

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu

i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
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Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.
1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg,
STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw gtdwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
STWIiOR. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajgcego; przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng),
ktdre zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terendw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorudo akceptacji przed rozpoczeciem roboét
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIOR na wtasny koszt i przedtozy je Inspektorowi
Nadzorudo zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWIOR
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc ich waznosci:
Specyfikacje Techniczne,

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIiOR.

Dane okreslone w Dokumentac;ji Projektowej i w STWIiOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub Stwor

i wptynie to na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorudo zatwierdzenia uzgodniony

z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzienl i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt
przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony

z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedgutrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony

w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i dréog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca bedzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw

i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i
tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet

i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone

w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru korncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowacé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetnia¢ materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty

z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw

z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoruwymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InspektorowiNadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw

z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane

z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwdérni materiatéw

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:
a./Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw

w czasie przeprowadzania inspekcji;

b./ Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej

3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Zastosowane w dokumentacji nazwy producentéw lub znaki towarowe stuzg tylko i wytgcznie doprecyzowaniu
przedmiotu zamdwienia i okresleniu standarddw jakosciowych, technicznych

i funkcjonalnych oraz okresleniu standardéw jakosciowych i technologicznych. Zamawiajgcy dopuszcza zaoferowanie
produktéw nie gorszych pod wzgledem posiadanych parametrow jako$ciowych

i technicznych od produktéw okreslonych za pomocg nazw producentéw pod warunkiem, ze oferowane produkty
posiadajg parametry techniczne i jakosciowe co najmniej takie same lub lepsze jak produkty podane za pomocg nazw
producenta w dokumentacji opisujgcej przedmiot zamodwienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORIub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzorukopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIiiOR i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdow ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie pojazddw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedga usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWIOR, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIOR, a takze w normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIOR.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIOR, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoruswiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg waznga legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
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niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzorukopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoruna formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z Dokumentacjg Projektowg i STWiIOR. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan

i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséow

i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi STWIOR.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIOR, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okresdlajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektor
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentac;ji Projektowej,
— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robat,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robét,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i koicowych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzorudo
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru roboét
e./ protokoty z narad i ustalen,
f./ korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

i STWIOR, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej

w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywadé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koicowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetos$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi
Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b./ odbiorowi cze$ciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niepdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢iilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

z Dokumentacja Projektowg, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze korncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.
Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIOR.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIiOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowaq, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR i ew,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawaq ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla dane;j
pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIOR i w Dokumentacji Projektowe;j.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednig,

— wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
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— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzorui wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2./ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

3./Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

l. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktdw wysokosciowych w terenie ptaskim.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn: 1.
Przebudowa drogi wewnetrznej w msc. Donosy (dz. nr ewid. 395) od km 0+000 do km 0+150, df. 150mb.

2. Remont drogi gminnej nr 329073T - ul. Nowa Wie$ w msc. Kazimierza Wielka od km 0+000 do km 0+275, dt. 275mb.

3. Przebudowa drogi gminnej nr 329008T w msc. Zieblice od km 0+420 do km 0+550 oraz od km 0+420 do km 0+535,
dt. 245mb.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
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Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiOR dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmujg:
a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,
b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,
c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e./ zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f./ wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg,
g./ zabezpieczenie punktow osnowy parnstwowe;.
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia- sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe
o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m i srednicy
50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0.50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robé6t pomiarowych
Do wykonania robdét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty
— tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét moze
odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy i dostarczy¢ Wykonawcy
szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktéw gtéwnych w terenie.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia roboét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, niniejszymi
STWIOR oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.
Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone

w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,a takze przy
kazdym obiekcie Inspektor Nadzoruskim.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm

w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych usuniecie
dopuszczalne jest wéweczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi
poza granicg robat.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)i powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowad do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyrdwnawczej nawierzchni oraz wykopéw
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich
punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz

w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00. " Wymagania ogdélne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowga robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy drogowej [km].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORD-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.
Odbidr robot nastepuje na podstawie szkicodw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektor Nadzoru .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie reperdow roboczych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow
wykonanie pomiardow biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
zabezpieczenie punktéw osnowy panstwowe;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-01.02.04. D-01.02.09 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z rozbidrka elementéow drég i ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
1. Przebudowa drogi wewnetrznej w msc. Donosy (dz. nr ewid. 395) od km 0+000 do km 0+150, dt. 150mb.

2. Remont drogi gminnej nr 329073T - ul. Nowa Wies w msc. Kazimierza Wielka od km 0+000 do km 0+275, dt.
275mb.

3. Przebudowa drogi gminnej nr 329008T w msc. Zieblice od km 0+420 do km 0+550 oraz od km 0+420 do km
0+535, df. 245mb.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robdét zwigzanych z rozbidrka:
Rozebranie chodnikéw zkostki betonowej brukowej

Rozebranie nawierzchni zjazddw z kostki betonowej/betonu/bitumicznych/kruszywa

Rozebranie nawierzchni bitumicznej jezdni

Rozebranie podbudowy z kruszywa

Rozebranie kraweznikéw betonowych z fawg betonowsg i sciekiem przykraweznikowym

Rozebranie obrzezy betonowych z tawg betonowg

Rozebranie betonowych elementéw odwonienia liniowego-betonowe korytko sciekowe

Rozebranie przepustow betonowych i stalowych o srednicy 30-70- pod zjazdami, korong drogi

Rozebranie betonowych $cianek czotowych dla przepustéw- pod zjazdami

Ciecie nawierzchni pitg tarczowa

Rozebranie drogowych barier stalowych, barierek dla pieszych

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okresleniapodane w niniejszej STWiORsg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIOR i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nowe materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég nalezy stosowac:

szpadle

topaty

kilofy

spycharki

zrywarki przyczepne

tadowarki

mtoty pneumatyczne

frezarki nawierzchni

samochody samowytadowcze

inne niezbedne wyposazenie.

Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawic¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Do transportu materiatu pochodzgcego z rozbiérki Wykonawca moze uzywaé dowolnegho sprzetu. Jednakze sprzet
musi by¢ dopuszczony do ruchu drogowego i nie moze zagrazac innym uczestnikom rychu drogowego.
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4.2, Wymagania dla transportu

Odwoéz i ewentualna utylizacja materiatdw pochodzacych z rozbiérki pozostaje w gesti wykonawcy.

Elementy oznakowania pionowego nie przeznaczone do dalszego wykorzystania (stupki oraz tarcze znakéw)
pozostajgce wtasnoscig Zamawiajgcego nalezy odwies¢ do siedziby Zamawiajgcego.

0Odwodz, sktadowanie i przechowywanie elementéw pochodzgce z rozbidrki przeznaczone do ponownego
wykorzystania (znaki, bariery, siatka itp.) pozostaje w gesti wykonawcy.

WYybdr srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wszystkie elementy
mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen np. elementy
ogrodzen (stupki, siatka stalowa) oraz oznakowania pionowego. Pozostaty materiat z rozbidrki nienadajacy sie do
ponownego wbudowania przechodzi na wtasnosé¢ Wykonawcy.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetnic
gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagescic¢ zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w STWiOR D-02.00.00. "Roboty ziemne".

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1. Frezowanie nawierzchni na zimno

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci 10cm, szerokosci i pochylen zgodnych

z dokumentacja projektowg i STWIOR.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:

nalezy usungc $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢
podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu
nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci
wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakornczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete

5.2.2. Rozebranie ogrodzen, kraweznikéw, obrzezy

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ wg dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbidrkowej. Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera takich dokumentow to Inspektor Nadzoru moze zleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie przewidziany odzysk materiatow.

Utylizacja materiatéw pochodzacych z rozbidrki pozostaje w gesti wykonawcy i musi byé zgodna z obowigzujgcymi
przepisami.

Elementy pochodzgce z rozbidérki ogrodzen przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy odpowiednio
sktadowac na placu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2.Kontrola wykonania jako$ci rob6t rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikow powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWiOR D-02.00.00 "Roboty ziemne".

6.3. Kontrola frezowania

Minimalna czestotliwos¢é pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. [Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréow
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug STWiOR

6.3.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
6 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

18



Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg = 0,5%.
6.3.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig = 5 cm.
6.3.5. Gtebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentac;ji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g06lIne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00. " Wymagania ogdélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg jest: literalnie wymieni¢ poz. 8-16
Rozebranie chodnikéw z kostki betonowej brukowej - metr kwadratowy [m?],
Rozebranie nawierzchni zjazddw z kostki betonowej/betonu/bitumicznych - metr kwadratowy [m?],
Rozebranie nawierzchni bitumicznej jezdni i zatoki autobusowej - metr kwadratowy [m?],
Rozebranie podbudowy z kruszywa - pod chodnikiem i zjazdami - metr kwadratowy [m?],
Rozebranie podbudowy z kruszywa - pod jezdnig i zatokg autobusowg - metr kwadratowy [m?],
Rozebranie kraweznikdw betonowych z tawg betonowsg i $ciekiem przykraweznikowym - metr biezgcy [m],
Rozebranie obrzezy betonowych z tawg betonowg - metr biezgcy [m],
Rozebranie betonowych elementéw odwonienia liniowego-betonowe korytko $ciekowe - metr biezacy [m],
Rozebranie przepustéw betonowych i stalowych o srednicy 830-70- pod zjazdami, koronadrogi - metr biezacy [m],
Rozebranie betonowych Scianek czotowych dla przepustéw- pod zjazdami — sztuka [szt.],
Rozebranie ogrodzen z siatki stalowej - metr biezgcy [m],
Ciecie nawierzchni pitg tarczowga - metr biezgcy [m],
Rozebranie drogowych barier stalowych- metr biezgcy [m],
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty zwigzane z rozbidrka elementdéw drég i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
a./ Cena rozebrania 1 m2nawierzchni bitumicznych, z kostki betonowej brukowej, oraz z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— rozbiérka podbudowy,
— zatadunek i wywdz materiatu z rozbidrki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpaddéw - utylizacja,
— uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.
b./ Cena rozebrania 1 m kraweznikdw betonowych oraz obrzezy betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— rozebranie nawierzchni,
— zatadunek i wywdz materiatu z rozbidrki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadow - utylizacja,
— uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.
c./ Cena rozebrania 1 m betonowych elementéw odwodnienia liniowego:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— rozbidrka elementdéw betonowych
— zatadunek i wywdz materiatu z rozbiorki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadoéw - utylizacja,
— uporzadkowanie i doprowadzenie do stanu poprzedniego terenu po wykonanych rozbiérkach.
d./ Cena rozebrania 1 m przepustow:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— rozbidérka konstrukcji nad przepustem
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— rozbiérka przepustu,
— zatadunek i wywdéz materiatu z rozbidrki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadow - utylizacja,
— uporzadkowanie i doprowadzenie do stanu poprzedniego terenu po wykonanych rozbiérkach.
e./ Cena rozebrania 1 szt $cianek czotowych przepustéw:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— rozbidrka elementu betonowego,
— zatadunek i wywdz materiatu z rozbiorki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadow - utylizacja,
— uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.
f./ Cena rozebrania 1 m ogrodzenia z siatki stalowe;j:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— rozbiérka elementéw ogrodzenia
— zatadunek i wywdz materiatu z rozbidrki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpaddéw - utylizacja,
— uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.
g./ Cena ciecia 1 m nawierzchni pitg tarczows:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— rozbidrka elementéw ogrodzenia (siatka styalowa, przesto stalowe, elementy drewniane i betonowe)
— zatadunek i wywdz materiatu z rozbidrki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadow - utylizacja,
— uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.
h./ Cena rozebrania 1 m barier drogowych stalowych:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— rozbidrka elementdéw ogrodzenia (siatka styalowa, przesto stalowe, elementy drewniane i betonowe)
— zatadunek i wywdz materiatu z rozbiorki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadow - utylizacja,
— uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
3./ STWIOR D-01.02.04 Rozbidrka elementow drdg, ogrodzen i przepustow.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE:

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczgce wykonania wykopéw mechanicznie wraz

z transportem urobku.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
1. Przebudowa drogi wewnetrznej w msc. Donosy (dz. nr ewid. 395) od km 0+000 do km 0+150, dt. 150mb.

2. Remont drogi gminnej nr 329073T - ul. Nowa Wie$ w msc. Kazimierza Wielka od km 0+000 do km 0+275, df.
275mb.

3. Przebudowa drogi gminnej nr 329008T w msc. Zieblice od km 0+420 do km 0+550 oraz od km 0+420 do km
0+535, dif. 245mb.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiOR dotyczg prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi

i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - VI).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
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1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt ziemnych, jednak w
obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= dso/d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢

z dokumentacjg projektowa, STWIOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWiOR D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Za grunty przydatne nalezy uzna¢ jedynie grunty okreslone w STWiOR D-02.03.01. Wykonanie nasypow

w Tablicy 1.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgodag Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej

w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny

z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy
uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie roboét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczne;.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Inspektor Nadzoru poleci usungé z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentac;ji projektowej oraz specyfikacji technicznej.
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Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowac¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametréow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i
obcigzenia na 0. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw
obcigzajg Wykonawce.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.
Transport materiatu ewentualna utylizacja pozostaje w gesti wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie robét ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie przebudowy
urzadzen, Wykonawca powinien wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopow
i nasypow nadac w catym okresie trwania robét spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia robot
Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.
Sposdéb wykonania skarp wykopdéw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzorudopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.
5.3.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia 1s>1,00.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci Is.
Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntow
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.
Dla kontroli zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sg
nastepujace:

— dla gruntéw niespoistych lo < 2,2,

— modut wtérny E2 >= 60 MPa (grunty niespoiste).
Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru wyznaczanie modutu wtdrnego E2 z badan wykonanych metoda ptyty
obcigzanej dynamicznie.
5.3.3. Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.3.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze sie réznié od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie réznic¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazédwkami
Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac
zgode wtasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie BN-72/8932-0I, to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
STWIOR lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypoéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Kontrola jako$ci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w STWiOR
D-M-00.00.00.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania roboét
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac kopie ich
wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé w zakresie

i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki gruntdw oraz materiatéow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan albo moze opierac sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robétz niniejszymi
specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione
przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowyprotokotéw odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych

wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

23



Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a./ odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b./ zapewnienie statecznosci skarp,

c./ odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,

d./ doktadno$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e./ zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.
Niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a./ prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b./ odpowiednie wbudowanie gruntu

c./ wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cel i zakres badan
Badanie majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, STWIiOR oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakoriczeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a./ dokumentéw kontrolnych
b./ przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego
c./ spadkow podtuznych korpusu i rowow
d./ zageszczenia gruntéw
e./ wykonania i umocnienia skarp
f./ odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a./ oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji
projektowej,
b./ dziennikéw budowy,
c./ dziennik laboratorium Wykonawcy,
d./ protokotéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowad i przedstawic tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierac
daty badan i miejsca pobierania prébek.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 metréw i poziomicy,
w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metrow na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100 m, co 50
metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych :

— pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm

— pomiar szerokosci dna rowow 5 cm

— pomiar gtebokosci rowéw 5 cm

— pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cmi-3 cm

— pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn fatg nie mogg przekraczac okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:

— pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm

— pomiar réwnosci skarp 10 cm
6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprzeé na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowéw.
Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cmi-3 cm.
6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntéw
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
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Badania zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie

w gérnych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach,
tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrolew
zageszczenia gruntéw w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w p.5.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami jesli spetniony jest

jedenz warunkéw:

w przypadku liczby pomiaréw Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sg nie mniejsze od wartosci wymaganej;

w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 wartos¢ srednia wskaznika zageszczenia Is jest nie mniejsza od wartosci
wymaganej, a wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia Is nie przekracza 2,5%;

w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspodtczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia Is okaze sie
wiekszy od 2,5%, wartos¢ srednia wskaznika zageszczenia Is jest wieksza od wymaganej co najmniej o 60% odchylenia
standardowego ss;

Dla gruntéw dla ktdérych trudno ustali¢ Is badanie zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie wskaznika odksztatcenia lo =
E2/E1< 2.2 wg PN-S-02205 zatacznik B.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo powinna wynosi¢ minimum jeden raz w
trzech punktach na kazde 5000 m? zageszczanej warstwy oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez nadzér.
Dodatkowo mozna sprawdzié¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998, zatacznik B. Wymagane wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia powinny wynosic:

E>> 60 MPa, w przypadku wystepowania w podtozu gruntéw niespoistych,

E>> 45 MPa, w przypadku wystepowania w podfozu gruntéw niespoistych.

Czestotliwos¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by¢ powinna by¢ nie mniejsza
niz jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni a dodatkowo w miejscach wskazanych przez nadzér. No§no$é
jest wystarczajaca, jesli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez spetnia podane wyzej wymagania.
6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.2.2. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia

z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Poszczegdlne elementy robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom robét zanikajgcych

a caty korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w STWiOR D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne

z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku Wykonawca
robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopdéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopdw z transportem urobku w nasyp lub na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowodw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowg,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiOR

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.
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D-03.02.01A. REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ :

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych zabezpieczeniem sieci
infrastruktury obcej rurami ochronnymi w ramach realizacji inwestycji pn:

1. Przebudowa drogi wewnetrznej w msc. Donosy (dz. nr ewid. 395) od km 0+000 do km 0+150, dt. 150mb.

2. Remont drogi gminnej nr 329073T - ul. Nowa Wie$s w msc. Kazimierza Wielka od km 0+000 do km 0+275, dt.
275mb.

3. Przebudowa drogi gminnej nr 329008T w msc. Zieblice od km 0+420 do km 0+550 oraz od km 0+420 do km
0+535, df. 245mb.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych,
wpustéw ulicznych).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowe;j
nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,

b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotodw pneumatycznych, draggdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie

i zageszczenie mieszanki betonowe;j klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju

uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowe]j z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadniec studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i
wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdét naprawionej studzienki, nalezy wykonac w sposob identyczny ze stanem przed

przebudowa.
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Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego.
Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokét komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy scieralne
mogga odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) OST D-04.04.00-+-04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

d) OST D-04.06.01 [6], dla podbuddw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

. L . Czestotliwosc¢ -
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw b:fizz IWOSC | Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenig powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych
materiatéw
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i . -
- . lraz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do Krat'lfa 'saekowa Ok.' 0'5. cm
o . . lraz ponizej, wiaz studzienki - w
otaczajgcej nawierzchni L ; .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy wéd.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— roboty rozbidorkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-03.02.03. KANALIZACJA DESZCZOWA:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowag kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
1. Przebudowa drogi wewnetrznej w msc. Donosy (dz. nr ewid. 395) od km 0+000 do km 0+150, dt. 150mb.

2. Remont drogi gminnej nr 329073T - ul. Nowa Wies w msc. Kazimierza Wielka od km 0+000 do km 0+275, dt.
275mb.

3. Przebudowa drogi gminnej nr 329008T w msc. Zieblice od km 0+420 do km 0+550 oraz od km 0+420 do km
0+535, df. 245mb.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- kanalizacji deszczowej z rur PP o srednicy 600-800mm,

- przykanalikéw z rur PP o $rednicy 20 cm,

- studni rewizyjnych z kregéw betonowych o srednicy 1,2 m,

- studni wylewanej na miejscu zbiorczej

- studni osadnikowo- wlotowych z kregéw betonowych o srednicy 1,2 m,

- studzienek wodosciekowych- wpusty deszczowe o srednicy 0,5m,

- zasypki piaskowej rur kanalizacyjnych, studni rewizyjnych, przykanalikow i studzienek wodosciekowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Kanat - liniowy obiekt Inspektor Nadzoruski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekéw opadowych.

Kanat doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy scieki opadowe do urzgdzen oczyszczajacych jak osadniki
szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.
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Kanat odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajacy scieki podczyszczone w urzadzeniach oczyszczajgcych do
odbiornika.

Kanat otwarty /koryto zelbetowe o przekroju prostokatnym/ - kanat ktorego gorna cze$é obwodu przekroju
poprzecznego jest otwarta.

Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwaéd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw i odprowadzenia ich do pompowni,
oczyszczalni lub odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co najmniej dwdch kanatéow
doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolityczne;j.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin wtazowy sg
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka kotowa - studzienka z komorg robocza w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

Komora robocza - zasadnicza czesc¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wiazowy - szyb t3czacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia

i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu sciekow.

Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub innego elementu
przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy scianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a Sciang komory robocze;j.

Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy sie
z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;j.

Wylot kanatu - obiekt na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Wopust deszczowy - urzagdzenie do odbioru Sciekow opadowych sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

Wylot przykanalika - obiekt na koricu przykanalika odprowadzajgcego $cieki do rowu przydroznego.

Ciecze lekkie - to ciecze, ktérych ciezar whasciwy jest mniejszy od ciezaru wtasciwego wody, ktére sg

w wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub grzewcze oraz inne oleje
pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego.

Wielko$é znamionowa NG=NS [I/s] - to nieoznaczona liczba okreslajgca wielkos¢ przeptywu cieczy dla separatora.
Odpowiada ona przeptywowi wody w |/s.

Separator - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia Sciekéw opadowych z substancji
ropopochodnych przed wylotem do odbiornika. Sprawnos$é oczyszczania separatorow powinna bez wzgledu na ilos¢
substancji oleistych i ropopochodnych wystepujacych w doptywajgcych sciekach, wynosi 98%. Przy zawartosci 0,5 %
oleju w stosunku do przeptywu nominalnego pozostatos¢ resztkowa weglowodordw na odptywie wynosi ponizej 5
mg/dm?3.

Separator powinien by¢ zaopatrzony w zamkniecie na odptywie, a dostawca powinien zapewnic serwis wtasny oraz
utylizacje zanieczyszczen wytapywanych przez separator.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do przytrzymywania

i retencjonowania nadmiernych ilosci naptywajacych sciekéw opadowych .

Osadnik - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia sciekdw opadowych z zawiesin
przed wylotem do odbiornika, stosowany dla matych zlewni.

Skrzynka wpustu deszczowego - zwieniczenie wpustu, sktadajace sie z korpusu i kratki, osadzone na zestawie
odptywowym w miejscu jego zabudowy.

Korpus - czes¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie kratki lub pokrywy wtazu,
montowana na miejscu zabudowy.

Kratka - ruchoma czes¢ skrzynki, wpustu sciekowego, umozliwiajgca odbiér wéd powierzchniowych.

Pokrywa wtazu kanatowego - ruchoma czes$¢ wiazu kanatowego, stuzgca do zamykania otwordéw studzienek
kanalizacyjnych.

Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajgce funkcje wentylacyjne.

Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspierajg sie pokrywa, ramka dystansowa lub kratka.
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Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajgcy regulacje potozenia kratki w pionie wzgledem
nawierzchni drogowe;j.
Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wdd lub sciekdw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Spajalnos¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w 1okreslonych warunkach spajania
ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.
Spawanie - metoda spajania, w ktérej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegaja stopieniu.
Spoina - cze$¢ spawanego ztgcza, sktadajaca sie wytacznie z metalu stopionego podczas spawania tj. ze stopionego
materiatu rodzimego i spoiwa.
Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.
Zt3cze spawane - potgczenie dwdch lub wiecej czesci wykonane za pomoca spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym Zrddtem ciepta jest ptomien gazowy.
Spawanie fukowe - spawanie, w ktorym Zrédtem ciepta jest tuk elektryczny.
Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak
i przesuwanie zrddta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.
Spoina montazowa - spoina tgczaca czesci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng wykonang
w warunkach spawania montazowego.
Spoina szczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci faczonych w potozeniu odpowiednim do spawania.
Spoina ciagta - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.
Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potgczenie materiatdéw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od Zrédta,
ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie taczenia.
Zgrzewalnosc - podatnos$é materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.
Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potaczenie (materiatéw) o fizycznej ciggtosci.
Klapa kanatowa — zawér odchylny zwrotny, otwierany pod wptywem parcia Sciekdw, przeznaczony do samoczynnego
zamykania catego przekroju wylotu kanatu.
Tymczasowe sktadowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopéw do pdzniejszego wbudowania.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i STWIOR.
Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIOR, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej,
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia
zgodnosci z wymogami projektowymi.
W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru materiat z innego zrdédta.
Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy
rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Surowiec uzyty do produkgji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowacd trwatos¢ wiekszg od
50 lat.
2.2. Rury kanalizacyjne
2.2.1. Rury kanalizacyjne z PP- U kl. ,,S” SDR 34 SN8
Ze wzgledu na mate zagtebienia projektowanych kolektoréw zastosowano rury nowej generacji
o odpowiednio duzej klasie wytrzymatosci na obcigzenia oraz wymaganej sztywnosci obwodowej.
Dla odprowadzenia wéd opadowych projektuje sie rury kanalizacyjne, PP 500 klasa sztywnosci obowodowej rury SN >8
kN/m2 wg ISO 9969. Rury kanalizacyjne posiadajg wtasciwosci:

= odporne na wnikanie korzeni;

= odporne na dziatanie kwasow i zasad, tzn. w zakresie pH 2-12;

= mozliwos¢ ponownego zagospodarowania materiatu po posortowaniu;

=  $redniczas uzytkowania od 50 do 80 (100) lat (LAWA);

=  cis$nienie kontrolne 2,5 bar (strefa ochronna wody Il i lll);

=  rury i ksztattki o zwiekszonej grubosci $cianki (SDR 34);

32



=  Sposdb uktadania zgodnie z wytycznymi Producenta.
System rur kanalizacyjnych o wytrzymatosci = 8 kN/m? i $rednicy nominalnej DN300, DN400, DN500 z kompletnym
zestawem dodatkowych elementéw o wzmocnionych sciankach (znormalizowany stosunek wymiaréw SDR 34) o
srednicy nominalnej. System charakteryzuje sie duzg stabilnoscig, wysokim bezpieczernstwem i tatwoscig w montazu.
Przy podanych srednicach rury majg gtadkie zakonczenia (bosy koniec), a ksztattki s3 wyposazone w dwie lub trzy
mufy. Dzieki konstrukcji obejmujgce podwdjng mufe i ksztattke uzyskuje sie nieprzesuwalny kanat. Rury o srednicy
nominalnej DN/OD 250 — 630 nadajg sie szczegdlnie do odprowadzania $ciekéw i wody deszczowej. Uszczelka (FE)
zostata na state wbudowana wewnatrz rury, aby podczas montazu nie zostata wycisnieta ani przesunieta.
Przy gtebokosci wbudowania od 0,5 do 6,0 m dopuszcza sie obcigzenie powierzchni przez ciezki transport drogowy do
60,0 t.
2.2.2. Ksztattki kanalizacyjne z PP- U kl. ,,S” SDR34 SN8
2.4. Studzienki kanalizacyjne i Sciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych tgczonych na
uszczelki samosmarujace i ich elementy
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-10729:1999 oraz PN-EN
1610:2002..
Elementy studzienek kanalizacyjnych z betonu min C30/37, (W8), nw < 5%, F-150.
2.4.1. Beton hydrotechniczny min. C30/37.
Sktadniki do produkcji betonu i sposdb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw powinny
odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A1:2005.
2.4.2. Beton zwykty
Beton zwykty powinien odpowiadaé PN-EN 206-1:2003/A1:2005.
2.4.3. Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy budowlane do potgczenia elementéw prefabrykowanych.
2.4.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
2.4.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiadac¢ PN-EN 13139:2003.
2.4.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-EN 12620/AC:2004.
2.4.7. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003.
2.4.8. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiadaé PN-B-197-1:2002/A1:2005.
2.4.9. Kregi betonowe
Srednica ¢ 1000. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-10729:1999, PN-EN1610:2002:
2.4.10. Elementy denne
2.4.11. Ptyty pokrywowe zelbetowe okragte
2.4.12. Ptyty posrednie zelbetowe
2.4.13. Zweiki betonowe
2.4.14. Pierscienie dystansowe
2.4.15. Ptyta zelbetowa
2.4.16. Elementy betonowe studzienki sciekowej ¢ 500 mm
Z betonu min. C30/37 (W8), nw < 5%, F-150:
- element denny ¢ 500/50 mm, h =300 mm,
- element posredni ¢ 500/50 mm, h =295 mm,
- element ze ztaczka ¢ 500 mm, h =350 mm,
- krag posredni ¢ 500 mm, h =570 mm,
- krag posredni ¢ 390 mm, h = 50 mm.
2.4.17. Wtazy kanatowe
Powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000;
- typ ciezki D-400 na rygle,
- typ lekki B-125 na rygle.
2.4.18. Stopnie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.
2.5. Wpusty deszczowe
Wpust deszczowy uliczny DN500 prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000.
2.6. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych
Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych wg PN-EN 124:2000.
2.7. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.
2.8. Sktadowanie materiatéw na placu budowy
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Powinno odbywad sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem
z utozeniem rownolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilos¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy
stosowaé podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.
Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatéw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.
Ksztattki z polipropylenu, pierscienie uszczelniajace, ztgczki kamionkowe nalezy sktadowaé pod zadaszeniem,

w opakowaniach fabrycznych.

2.9. Rury PP-U

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50m.
2.10. Ksztattki

Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.11. Odbiér materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatdw mozna dokonac alternatywnie na podstawie:
aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadac producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci albo z
norma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym zgodnos¢ z uprzednio zatwierdzonym materiatem.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru robét.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosé robot:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

- Sprzet do robdt montazowych obejmuje:

- wciagarke reczna,

- weciggarke mechaniczng,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdd samowytadoweczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzgdzenie do przewiertu rurg stalowa.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii

i warunkow wykonywanych robdt. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikngé¢ uszkodzen

i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkdéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji
Projektowe] i STWIOR i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym

w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,
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- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w

czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktadac na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinédw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu wiecej niz 1/3

srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym w miejscach

stykania sie wyrobdw.

Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia

przewozonych elementdw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych

rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu D mogg by¢

przewozone luzem.

Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji sktadnikéw, zmiany

sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub

innych ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur PP nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

- przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5° do +30°C,

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla
ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé¢ z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIOR DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia, wszelkich niezbednych

opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich

niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzgdzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm. Projekty podlegaja

akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.1. Wymagania szczegétowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robét zawarte

w Dokumentacji Projektowe;j.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawieraé¢ co najmniej:

- projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przyprowadzeniu robét ziemnych dla
potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajacych w sposdb nie stwarzajacy zagrozen dla istniejgcych
obiektéw i urzadzen,

- projekty tymczasowych odwodnien wykopdéw fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére obejmowacd beda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,

- dobdr odpowiednich materiatéow dla przewidzianych robét wraz z podaniem dla nich wymaganych parametréw
jakosciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru,

- dobdr sprzetu,

- normy i przepisy dotyczgce materiatdow i sposobu prowadzenia robét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowi¢ beda podstawe wykonania robot,

kontroli ich jakosci oraz odbioréw.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorudo akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej. W granicach terenu

budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej

w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopdéw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

1) Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, koryt stanowig Dokumentacja Projektowa
i Dokumentacja Prawna.

2) Woytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych
z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu
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kotkéw osiowych nalezy wbié kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi
kanatu po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne
Wykonawcy.
3) Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu.
4) Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.
5) Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowad repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
6) W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczeristwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.
5.5. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie wg PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999.
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wdd z wykopu w czasie opaddw oraz
odwodnienia wykopdéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku
wody gruntowej i usuwisk:
- wgruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50,
- przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o Scianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m nalezy prowadzic¢
wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie umocnienie wypraskami
lub $cianka szczelng z grodzic stalowych.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada sie z trzech elementéw:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji
projektowej, wymienionej w punkcie 5.2.
Spdd wykopu nalezy pozostawic¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac nad wykopem na
wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy
ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami -
pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gérng czes¢ wykopu o gtebokosci
ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy wykona¢é
o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposdb prowadzenia wykopdéw 80%
mechanicznie i 20% recznie.
Na odcinku wystgpienia wod gruntowych, gérna czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie suchym,
natomiast czes¢ nawodniong o scianach pionowych.
Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robét od odbiornika (istniejgcego cieku), co umozliwia
odprowadzenie wéd gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce filtracyjne;j.
5.6. Podsypka
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Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod rury nalezy
wykonac podsypke z piasku grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng

z pospétki lub zwiru grubosci 15 cm, a w niej sgczek z rur PP jednosdciennych ¢ 50 mm w jednym rzedzie.

Woda gruntowa z sgczkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych

w dnie wykopu co ~50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpic¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac¢ prostoliniowos$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej, jak i pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w punktach
zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzac
niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.8.1. Gtebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i Srodkdéw zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem, gtebokos¢
utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto
wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw h; 0 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz 0,1m.

Dla budowanej kanalizacji h,=1,20 m, a hmin=1,30 m.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatosc haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktadaé od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle przylegac¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.

Przy nierdownym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke

z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna,
cegty lub kamienia.

5.8.4. Uszczelnienie rur

5.8.4.1. Rury PP-U

Potaczenie rur PP-U kanatowych za pomocg uszczelki elastomerowej i ztgcza kielichowego. Przy tgczeniu rur umieszcza
sie w/w uszczelke w pierwszej lub drugiej fatdzie od konca rury, ztgcze smaruje sie i wsuwa do oporu, do srodkowego
kielicha.

5.8.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu przed
zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.8.5.1. Ocieplenie kanatu

Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m nalezy ociepli¢ rury watg szklang ewentualnie welonem z wetny
mineralnej gr. 10cm + 2 x folia z PE gr. 1mm.

5.8.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potgczeniowe

5.8.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikaé z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i uzytkowaniem kanatu.
Odlegtosé zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujgcych sie z kanatem elementow infrastruktury powinny
by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.8.6.2. Stateczno$¢ i wytrzymatosc

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie powinny by¢
unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.8.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-
10729:1999.
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Dla studzienek kotowych nalezy stosowa¢ minimalne wymiary studzienek zgodnie z tabelg 1.

Tabela 1. Zestawienie srednic studni kanalizacyjnych

. . Minimalna srednica wewnetrzna studzienki [m]
Srednica przewodu " z
. . potaczeniowej lub

odprowadzajacego [m] przelotowej L .
rozgatezieniowej

0,20 1,20 1,20

0,25 1,20 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40 1,20 1,50

0,50 1,50 1,50

0,60 1,50 1,50

0,80 1,50 1,50

1,00 2,00 2,00

1,20 2,00 2,00

Wysokos¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie moga zapewnic tej wysokosci
dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgoda przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania studzienek

o mniejszych $rednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych z betonu min C30/37.

Sciany komér roboczych powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Wtazy kanatowe powinny miec srednice nie mniejszg niz 600 mm. Wtazy nalezy usytuowac nad stopniami ztazowymi,
w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢
wyposazone we wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom gérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast

w trawnikach i zielecach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.8.6.3.1. Studzienki kanalizacyjne o konstrukcji prefabrykowanej

Pod dno nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 10 cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu C8/10 grubosci 20
cm i podsypke filtracyjng grubosci 20 cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym srodowisku gruntowo-wodnym wykona¢ izolacje antykorozyjng zewnetrznych powierzchni studni

z dwdch warstw bitizolu R+Pg.

Studnie kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264:1999, PN-92/B-10735 jako typowe

z prefabrykowanych elementéw betonowych ¢ 1000 mm, ¢ 2000 mm, z betonu min C30/37, wodoszczelnego (W8),
matonasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150. Zaprojektowano studnie kanalizacyjne z kinetami. Dolng cze$¢
komory roboczej wykonaé z prefabrykowanego elementu dennego ¢ 1000. Gérna czes$¢ studni wykonac z kregéw
betonowych $1000 mm i przykry¢ pokrywa zelbetowa $1000 mm. Na ptycie osadzi¢ wtaz zeliwny wg PN-EN 124:2000.
W $cianach studni osadzi¢ stopnie ztazowe zeliwne wg PN-64/H-74086.

taczenie elementow prefabrykowanych na uszczelke gumowa.

Dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym, na ptycie osadzi¢ wtaz zeliwny klasy D-400 z zatrzaskiem, w terenach
zielonych klasy B-125 z zatrzaskiem wg PN-EN 124:2000.

Z uwagi na zastosowania studni z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu min. C30/37, wodoszczelnego
(W8), matonasiakliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150, zrezygnowano ze stosowania pierscieni odcigzajacych.
Przejscia kanatow przez $ciany studzienek wykonaé jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje sciekdw. W Scianach studzienek powinny by¢ fabrycznie osadzone krééce dla przytaczy
kanalizacyjnych do potgczenia z kanatami z rur PP. Krééce potgczeniowe wklejane w nawiercanych otworach w $cianie
studzienki. Stosowane kleje oparte sg na bazie zywicy epoksydowe;j.

5.8.7. Studzienki sciekowe (wpusty uliczne)

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi ®500 mm.
Gtebokos$¢ osadnika studzienki wynosi 0,8 m.

Zastosowano wpust Sciekowy typu ciezkiego.

5.8.8. Przykanaliki

Podtgczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomoca przykanalikow.

Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC - U kl. ,,S” SDR34 SN8 $200 mm, tgczonych za pomoca kielicha i
uszczelki elastomerowe;.

5.8.9. Wyloty kanatow

Wyloty kanatéw nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wyloty nalezy wykonac z betonu hydrotechnicznego C25/30. Wylot sktada sie ze Sciany czotowej, ptyty dennej oraz 2
skrzydet tj. $cian bocznych tréjkatnych. Grubos¢ poszczegdlnych elementéw 10 do 40 cm.
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Przy wylotach kanalizacji do istniejgcych ciekdw, dno i skarpy rowu lub potoku nalezy zabezpieczyé ptytami azurowymi

wg dokumentac;ji projektowe;j.

5.9. Podtaczenie urzadzen

Srednice wylotu i wlotu urzadzen sa przystosowane do rur PP. Potaczenie z innymi typami rur wykona¢ za pomoca

adaptorow. Przy podtgczaniu nalezy przestrzega¢ wytycznych Producenta rur.

Ogolnie nalezy:

- ustawic rure kanalizacyjng osiowo do wlotu/wylotu urzadzenia,

- zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnie krééca srodkiem poslizgowym,

- powoli wcisngc kielich na krdéciec na gtebokos¢ okreslong przez producenta rur,

- poruszy¢ rure przytgczeniowg w réznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

5.10. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

5.10.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zageszczeniem obsypki

lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywac gruntdw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu

i pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na

odcinku strefy niebezpieczne;.

W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Kanaty z rur z polipropylenu nalezy zasypac¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.02.01.01 i

D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym

z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.02.01.01. i

D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.3. Rozbidrka umocnienia scian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzié rozbiérke umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmowac sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbidrke 3-4 wyprasek od razu.

5.10.4. Nasyp nad kanatem

Na odcinkach kanatéw (doprowadzajgcych i odprowadzajgcych) gdzie przykrycie jest niewystarczajgce nalezy wykonaé

obsypke rur oraz dodatkowo kanat ociepli¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

5.11. Ochrona przed korozjg

Wyloty, a w agresywnym $Srodowisku gruntowym takze zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych

i potgczeniowych z kregdw zelbetowych nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak:

stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podktadowa cynkowa oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy sciany studzienek zaizolowa¢ 2 x izoplastem B lub papa na lepiku ze

scianka dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Badanie materiatéw

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa obejmuje:

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
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Badanie materiatdw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.2.Sprawdzenie metod wykonania wykopdw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie
z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.
6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow
Przeprowadza sie przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacjg Projektows,
- sprawdzenie odptywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar gtebokosci wykopu z doktadno$cig do 0,1 m.
6.4.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym
wymaganiom:
- ma naturalng wilgotnosc¢,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okre$lonym w dokumentaciji.
6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem,
z dokfadnoscig do 1 cm i porédwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢
w odstepach nie wiekszych niz 30 m.
6.4.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego
Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podtoza naturalnego oraz grubos¢ warstwy odsgczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.
6.5. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiardéw jw., a rzednga projektowanego
terenu w danym punkcie.
6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.6.1. Badanie utozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci
i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.
6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej w trzech
wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnos$¢ wykonania 5cm=+ 10cm.
6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu
poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonac w trzech
wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnos$¢ wykonania 1cm + 5cm.
6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzié
w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki. Doktadnos$¢ wykonania do 5 cm.
6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne, pomiar odlegtosci od przewoddw oraz kabli
i poréwnanie z normatywna odlegtoscia,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania Scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od wewnetrznej
powierzchni $ciany, oraz zastosowania wiasciwego typu witazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
- pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

40



- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne,

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur Scian studzienek nalezy opukac mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy

przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej.

Pomiary wykonac z doktadnoscig do 1 cm.

6.8. Badanie szczelnosci

Szczelnos¢ kanatu wraz z podtgczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:

2002.

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonad przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych

i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z

bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykonaé z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.

6.10. Badanie prawidtowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i zelbetowych

Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzic:

- szczelnos¢ deskowania i jego sztywnosé,

- odchytki wymiarowe:

a) dla scian pionowych o wysokoscido 5 m do + 10 mm,

b) dla przemieszczenia osi deskowania $cian + 10 mm,

c) odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian £5 mm,

d) miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem + 3 mm,

e) dtugosc konstrukcji £ 20 mm.

6.11. Badania sktadnikéw betonu

a) Badanie cementu

- Czasu wigzania,

- zmiany objetosci,

- obecnosci grudek.

b) Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego,

- zawartosci pytéw,

- zawartosci zanieczyszczen,

- wilgotnosci.

c) Badanie wody

6.12. Badanie mieszanki betonowej

Badanie mieszanki betonowe;j:

- urabialnosci,

- konsystenc;ji,

- zawartosci powietrza.

6.13. Badanie zabezpieczenia przed korozja

Izolacje zewnetrzng komor zelbetowych nalezy opukaé¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzania czy wykonana izolacja

przylega trwale na catej powierzchni.

6.14. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.

Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

6.15. Badanie odbiorcze separatora i osadnika

Badania te polegajg na sprawdzeniu :

- gtebokosci posadowienia urzadzenia,

- gruboscii jakosci wymaganego podtoza przez poréwnanie danych w Dokumentacji Projektowe;j,

- lokalizacji urzgdzenia w stosunku do kanatu deszczowego,

- stopnia zageszczenia gruntu nad i wokot urzadzenia,

- zamontowanego urzgdzenia przez pordownanie danych umieszczonych na tabliczce znamionowe;j
z danymi z Dokumentacji Projektowej,

- $rednic oraz osadzenia kanatu doptywowego i odptywowego w $cianach urzadzenia przez ogledziny zewnetrzne,

- typu oraz szczelnosci wtazéw,

- gestosci cieczy oznaczonej na ptywaku separatora,

- zasypu urzadzenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.16. Badanie szczelnosci separatora i osadnika

Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania urzadzenia w oparciu o dokumentacje producenta.
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W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakorczeniu robét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbétowe zasady obmiaru robét
Szzcegotowe zasady obmiaru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowa jest:
- Imetr biezacy dla wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej oraz przykanalikéw [m].
- 1sztuka dla wykonanej i odebranej studzienki wpustowej oraz studni rewizyjnej [szt],
- 1metr szescienny dla wykonanej i odebranej zasypki piaskowej [m3]
- Imetr kwadratowy umocnienia [m2]
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szzcegdtowe zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiOR i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonany odcinek kanalizacji deszczowej,
— wykonany odcinek przykanalika,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop,
— umocnenie elementami prefabrykowanymi i narzutem kamiennym.
Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Szczegodlowe ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji opadowej i przykanalikow i sgczka obejmuje:
— oznakowanie robét,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— utozenie rury,
— wykonanie izolacji rury,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzienki sciekowej i studni rewizyjnej, oraz osadnikowo- wlotowych:
— oznakowanie robét,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— utozenie studzienek sciekowych i studni rewizyjnych,
— wykonanie izolacji studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 metra sze$ciennego dla wykonanej i odebranej zasypki piaskowej [m3]:
— oznakowanie roboét,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie zasypki i zageszczenia wykopu,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D-04.00.00 PODBUDOWA:

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
1. Przebudowa drogi wewnetrznej w msc. Donosy (dz. nr ewid. 395) od km 0+000 do km 0+150, dt. 150mb.

2. Remont drogi gminnej nr 329073T - ul. Nowa Wies w msc. Kazimierza Wielka od km 0+000 do km 0+275, dt.
275mb.

3. Przebudowa drogi gminnej nr 329008T w msc. Zieblice od km 0+420 do km 0+550 oraz od km 0+420 do km
0+535, dif. 245mb.

1.3. Zakres robot objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem:

- podbudowy z kruszywa tamanego zgodnie z zatozeniami projektowymi zadania z pkt. 1.2 rozdziatu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiOR DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIOR DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych

i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5

63 100

31.5 76-100 100

16 56-93 70-93

8 40-75 50-75

4 28-58 38-58

2 18-41 26-41

0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie przebiegac od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na

sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.
2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p.

Wtasciwosci badane wedtug:

Wymagania

1

Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz

10
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2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 40

Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

W

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg 30-70
PN-B-04481:1988

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nie wiekszy niz 50
po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej 35
niz
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5
7 Mrozoodpornos$¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10
8 Zawartos$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1
9 Wskaznik nosnosci wno¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.4. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i
reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédfa beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowad:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Ruch pojazddéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopuscic do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢é one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiOR.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm
po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach
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w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w
roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg+1%, -2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i mréz. Wykonawca
zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy.

5.6. Oczyszczenie i skropienie warstwy emulsjg

Oczyszczenie i skropienie warstwy emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIOR D-04.03.01. Oczyszczenie

i skropienie warstw konstrukcyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$é badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. [Wyszczegdlnienie badan | dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé

w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* | co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz ha 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -5%.

6.4.2. Nos$nosc i zageszczenie warstw

Nalezy wykonaé pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych - zat. 2, GDDP 1998. Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecer Inzyniera.
Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci:

v' E1>60 MPa i E2>120 MPa dla podbudowy pomocniczej, lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Evpo=>60 MPa

v' E1>80 MPa i E2>140 MPa dlapodbudowy zasadniczej, lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Evp>70 MPa
Wymagania dla podbudowy pod chodniki:

E>>80 MPa dla podbudowy pod chodniki lub przy pomiarze ptytg dynamiczng Evp>40 MPa

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwnos¢é warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z
czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg z czestotliwoscig jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowe;j taty i poziomicy z czestotliwoscig podang

w tablicyw p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Rdéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej
niz co 100 m.

0$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubosé nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej £niz 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
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Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci podanych

w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan
zostaty wbudowane to bedg, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym
wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢,
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanei ponownie
zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORD-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czesciowego i koricowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIOR,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- oczyszczenie i skropienie emulsjg — pod warstwy bitumiczne.

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE:

D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy podstawe stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych, dla zadania:
1. Przebudowa drogi wewnetrznej w msc. Donosy (dz. nr ewid. 395) od km 0+000 do km 0+150, dt. 150mb.
2. Remont drogi gminnej nr 329073T - ul. Nowa Wie$ w msc. Kazimierza Wielka od km 0+000 do km 0+275, df.
275mb.
3. Przebudowa drogi gminnej nr 329008T w msc. Zieblice od km 0+420 do km 0+550 oraz od km 0+420 do km
0+535, dif. 245mb.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu

asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kat i
ategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-7 AC8S, AC11S 2

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réGwnosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACSS, ACSS, 50/70, 70/100

KR1-KR2 AC11S Wielorodzajowy 50/70

50/70 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 AC8S, ACL1S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 — KR7 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 /

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 4.

L Wiagciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperaturazapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
Zawartosc sktadnikéw
4 | rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
5 bytek lub t
(ubytek lub przyrost) %m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz
g |FPozostatapenetraciapo | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia |, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartost parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
g | Werosttemp. migknienia |, PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
T tura famliwosci
10 | [SMmperaturatamiwosd i oc PN-EN 12593 [29] 8 110
Fraassa, nie wiecej niz
Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Metod Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwo$ | a ostka 45/80 — 55 45/80 — 65
dst , badani - -
podstawo | ¢ adani wymagani | | wymagani |
we a e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
Cjaw
Eosredmc Penetracja PN-EN 0,1
. ) 1426 ’ 45-80 4 45-80 4
temperatu | w 25°C mm
[21]
-rach
eksploa-
tacyjnych
Kpnsysten Temperatu | PN-EN °C 555 7 > 65 5
Cja w ra 1427

14023 [59]

49



wysokich mieknienia | [22]
temperatu
- rach
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania | 13589
L”:;;akos,é I[DSI\IS-]EN Jem? | 23w5°C 22w 10°C
rozciggania | 13703
) [57]
Sita PN-EN
rozciggania
Kohezja w 5°C [15?’3?]87
(duza PN-EN J/cm? NPD? NPD?
predkos¢ 13703
rozciggania
) [57]
Wahadto PN-EN
vialit 13588 | J/em?> | NPD? NPD?
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana
konsysten | masy % 20,5 20,5
il Pozostata PN-EN
(Odpornos penetracja 1426 % > 60 > 60
¢ [21]
na
starzenie Warost PN-EN
wg PN-EN | TeMPeratu | 40 | ec <8 <8
126071 | 2]
lub -3 [31] mieknienia
Inne PN-EN
whagciwog | emperatu | 150 °C >235 >235
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-15 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrét
sprezysty PN-EN 270 > 80
Wymagani | w 25°C 13398 %
a Nawrot 51]
dodatkow | sprezysty NP2 NP?
e w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C NR® NR®
sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno | . aog
Wymagani | wa-nia. 52]
a Réznica PN-EN °C <5 <5
dodatkow | temperatu 1427
e r
mieknienia [22]
Stabilnos¢ PN-EN 0,1 NP? NP?
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magazyno 13399 mm
wa-nia. [52]
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knienia po | 1[31] . b b
starzeniu PN-EN ¢ TBR 1 TBR 1
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1lub-3
(31]
Nawrét
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 > 60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31] %
Nawrét PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po [51]
starzeniu a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1
lub -3
(31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowacd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i

WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa

tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-
1 1[6]; Gc85/20 Gc90/20 GC90/15

kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia;

L. Gas/1s Gas/15
2 odchylenia nie / /
. .. .. G2o/15 Gas/15 G20/15
wieksze niz wedtug kategorii:
G20/17,5 G20/15
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Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN
933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz:

f2

f2

f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [7]

lub wedtug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie

wyzsza niz:

Flas lub Slas

Fl2o0 lub Sl20

Fl2o lub Sl2o

Procentowa zawartosc¢ ziaren o
powierzchni

przekruszonej i famanej w
kruszywie

grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria

nie nizsza niz:

C deklarowana

Cos/1

Cos/1

Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie

wedtug normy PN-EN 1097-2
[13], badana

na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5,

kategoria nie wyzsza niz:

LA3o

LAso

LA2s

Odpornos¢ na polerowanie
kruszyw wedtug PN-EN 1097-8
[18] (dotyczy warstwy
Scieralnej), kategoria nie nizsza
niz:

PSVaa

PSV

Deklarowana,

nie mniej niz 48*)

PSVso#)

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana
przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN
1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana
przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

10

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-
EN 1367-6

[20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy

Scieralnej); kategoria nie
wyzsza niz:

10

11

»Zgorzel stoneczna” bazaltu
wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana
kategoria:

SBia

SBia

SBia

12

Sktad chemiczny — uproszczony
opis

petrograficzny wedtug PN-EN
932-3 [5]

deklarowany
przez
producenta

deklarowany
przez
producenta

deklarowany
przez
producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PNEN

1744-1 [23], p.14.2; kategoria
nie

wyzsza niz:

miec 0,1

mrec 0,1

mrec 0,1

14

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.
19.1:

wymagana
odpornosé

wymagana
odpornosé

wymagana
odpornosé

15

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN

1744-1 (23], p. 19.2:

wymagana
odpornosé

wymagana
odpornosé

wymagana
odpornosé
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Statos¢ objetosci kruszywa z

zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN Vs
1744-1 [23] ’
p. 19.3; kategoria nie wyzsza

niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢

stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢

wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcg z

wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnie'nie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana e85 lub GA85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
2 GtcNR
wedtug
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
3 nie fs
wyzsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
4 nle' .. MBF10
wyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
5
wedfug PNEN Ecs Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8 lub 9: producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez
lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
8 1[23] m.eCO,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR6
Uziarnienie wedtug PN-
1 EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia;
2 ‘;;Chy'e”ie nie wigksze | o NR Grc20 Grc20
wedtug kategorii:
Zawartosc¢ pytéw wedtug
3 PN-EN 933-1 [6], fie
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN- | MBr10
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EN 933-9 [11]; kategoria
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa
drobnego wedtug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, EcsDeklarowana E.30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug
6 PN-EN 1097-6 [16], rozdz. | deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-
7 EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,8lub9

Grube zanieczyszczenia
lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 (23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1=KR2 KR3 =+ KR5 +
KR4 KR6
Gr85 lub Ga85zgodnie z
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]: tablicg 24 w PN-EN 13043
[49]
) Jakos¢ pyiéw we(.:Hug P.N-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie
3 . .
wyzsza niz: 1% (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14],
wymagana kategoria: V 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN A res8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
[23], kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym
8 o .. CCro
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrad i zastosowacd $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

54



Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

— Normy Europejskiej,

—europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej sSrodka obnizajgcego temperature produkgji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac¢
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania préobek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ Ac5s Ac8s Aclls
Wymiar sita #, [mm] | Od Do Ood Do Od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartosc lepiszcza,
Minimum*) i Bmin6, 2 Bimin6,0 Bmin,8
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR6

L Przesiew, [%(m/m)]
Witasciwosc ACSS Aclls
Wymiar sita #, [mm] Ood Do od Do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
zawartosc lepiszcza, minimum*) Bmin>,8 Bmin5,8

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 +KR2

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg AC5S AC8S AC11S
PN-EN Metoda i
13108-20 [52] warunki badania
Zawartos¢ | PN-EN12697-8 | Vminy,0 | VMinL0 -} Vmini,0
C.1.2,ubijanie, Vmax3,0 Vmax3,0
wolnych i [35], Vmax3,0
. 2x50 uderzen
przestrzeni p.4
T e | e oo sasors | v | VS EenE
przestrz 35], VFBmax93
wypetnione
. p.5
lepiszczem
Zawartosc C.1.2,ubijanie,
wolnych 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 VMAmin14
. [35],p.5
przestrzeni w
mieszance .
mineralnej VMAmin14 VMAmin14
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ _ 371 . TSR0
na C.1.1,ubijanie, przechowywanie
. . 2x35 uderzen w40°Cz ITSR90O ITSR90
dziatanie .
jednym cyklem
wodya) .
zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Zageszczania METODA |
WEASCIWOSC | wg WARUNKI AC8S AC11S
PN-EN BADANIA
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1...2, . PN-EN 12697-8 Vmin2,0 Vmin2,0
wolnych Ubijanie, 2x75 [35], p. 4 Vimaxa Vmax4
PRZESTRZENI uderzen T
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PN-EN 12697-
Odpornos¢ na 120 32[40]' metoda
Deformacje V\./a.’rovsllanie W powietrzu WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
zgwafe a), P93-P100 PN-EN 13108-20, PRDAIRY,0 PRDAIR9Y,0
D.1.6,60°C, 10
000 cykli [52]
PN-EN 12697-12
[37],
Odpornos¢ na C.1.1, \Ij\;’ze(z;f&o:vywame ITSRS0
DZIALANIE Ubijanie, 2x35 Jednvm cvklem
WODY Uderzen v . y
zamrazania,
badanie w 25°C ITSR90
b)

A) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
B) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

(80]

W zataczniku 1

C)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podanow

WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 +KR6

Warunki
Zageszczania METODA |
WEASCIWOSC | wg WARUNKI AC8S AC11S
PN-EN BADANIA
13108-20 [52]
zawartosc c.12, PN-EN 12697-8 . vminZ,0
L Vmin2,0 Vmax4
wolnych ubijanie, [35], Vimaxa
PRZESTRZENI 2x75 uderzen p.4
PN-EN 12697-22
. [40], metoda B
g‘;‘;gg‘&fg}: Sv'alf'cf\?v,anie w powietrzu, PN- | WTSAIR0,10 | WTSAIR 0,10
TRWALEAO P93-P100 ! EN 13108- PRDAIR7,0 PRDAIR7,0
20,D.1.6,60°C,
10 000 cykli [52]
PN-EN 12697-12
37, .| ITSR90
L C.1.1,ubijanie, przeihowywame
odpornosé na %35 uderzen w 40°Cz
DZIAtANIE jednym cyklem ITSR90
WODY zamrazania,
badanie w 25°C
b)
. Qd>70d
. Zgodnie z Qd=90e
Wspotczynnik zatgcznikiem 4 Qd>70d
luminacji i do WT- Qd>90e
22014 [80]
a) Grubos$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014[80] w zataczniku
1.
c)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w
WT-2 2014[80] w zatagczniku 2
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d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;j,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
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—50/701i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewnié zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpié¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce

badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera préobki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

| Maksymalna nieréwnos$¢ |
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Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 6
" i wytgczania
Gp Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie facznic, 9
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okres$long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspdétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
fgéz(: przystapieniem do w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci23cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana - Zawartos¢ wolnych
L. Wskaznik .
. . grubos$¢ warstwy . przestrzeni w

Typ i wymiar . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 298 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 298 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 298 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potfaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— ztacza podtuzne i poprzeczne

—spoiny

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowaniajezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebieco najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymiuktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 mw

kierunku podtuznym do osi jezdni.Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane
w strefie ptytyprzejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedziepoprzeczne taczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowe]j powinny by¢ odciete pitg.Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ wjednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,goragce przy gorgcym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszankiodbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnegozageszczania deskg
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢prawidtowe i szczelne
potfaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewniéprzez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami niebyta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszypas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczaniekazdego z
pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunkuztgcza.Przy tej
metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.Krawedz ztgcza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.Wczesniej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedzrownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej).
Skos wykonany ,,na gorgco”,powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lubnoza talerzowego.lezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez
frezowanie zimnego pasa, zzachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniegopasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg Drugi pas powinien by¢
wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od goérnej krawedzi ztgcza,zachodzgcym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcychuzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianejkantowki lub frezarki). Zakorczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢é
prostopadle do osi drogi.Krawedz dziatki roboczej jest rGwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych

nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzezobciecie nozem
talerzowym.Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i zapomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma,
powinny by¢ czyste i suche.Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy nacatkowitej grubosci, nalezy zagruntowacd zgodnie z zaleceniami producentatasmy. Tasma bitumiczna
powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci

oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jgograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na gorgco)Grubos¢
elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ niemniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia nabocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).Zalewy drogowe na gorgco nalezy
stosowacd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$énacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérychgorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytkaodwadniajgce) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy sScieralnej powinna

by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezynada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lubelementu mocowanego do rozktadarki tzw , buta” (,,na gorgco”).Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu
jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZpotozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).W
przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie isposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokryciegorgcym asfaltem w
ilosci:
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— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],

asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],

albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone

jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci

co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralne;j

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. zewzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektachinzynierskich w ciggu
gtéwnym drdg krajowych i nawierzchnia w tunelach.Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac
przez dodanie jasnego kruszywagrubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwyscieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadac wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dladanej kategorii ruchu
warstw scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innychsktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$é materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos$é i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?) |
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A —Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub

—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1l +15%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosc podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysokos¢
przeswitu w pofowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A'S wigczania i wytaczania
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
i wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic,
G <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowacé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wiaczania i wytgczania B
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza -
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢é wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy:_wchzanla i wytgczania, jezdnie >0,44 i
tacznic
GP. G, 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecejnizx5cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowaq z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowej o £ 5
cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plami
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢é 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodgq Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

66. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzn. zm.)

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgcewykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonuasfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowania jakodokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania:

1. Przebudowa drogi wewnetrznej w msc. Donosy (dz. nr ewid. 395) od km 0+000 do km 0+150, dt. 150mb.

2. Remont drogi gminnej nr 329073T - ul. Nowa Wie$ w msc. Kazimierza Wielka od km 0+000 do km 0+275, df.
275mb.

3. Przebudowa drogi gminnej nr 329008T w msc. Zieblice od km 0+420 do km 0+550 oraz od km 0+420 do km
0+535, dif. 245mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] iWT-2 [82] i [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcjimieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jestprowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z PN-EN 13108-21 [55].Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii
ruchuod KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonuasfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 AC11W, ACl16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokimmodule
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania irozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celuuzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu nanajwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lubnieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przezokreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na

sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniaczmieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jakomateriat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wynikufrezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych zptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkomzdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samychwarstw wykonywanych w
roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanegow roznym czasie
1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwyasfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nieokreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,jednak nie jest do
tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos$é wszystkichmateriatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwoscimateriatow nalezy
ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze
pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem,ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci )
i w oparciu o takie samo badanietypu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w

zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Materiat

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o 11a) 16 16 22 16 22
wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o

wymiarze U, 16a) 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
[mm]
35/50, 50,70 35/50
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 21
2.3. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Witasciwosci Jednostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
PN-EN 1426
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C le\ll_]EN 1427 50+58 46+54
3 Tfempe'ra'tu'rfa\ zaptonu, °c PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [69]
Zawartosc sktadnikow
PN-EN 12592
4 rozpuszczalnych, % m/m [24] 99 99
nie mniej niz
IZurrtllana masy po starzeniu (ubytek PN-EN
5 % m/m 12607-1[29] | 0,5 0,5
przyrost),
nie wiecej niz
szostaia penetracja po starzeniu, PN-EN 1426
6 nie % 53 50
- (20]
mniej niz
Temper'atura mieknienia po ] PN-EN 1427
7 starzeniu, C 52 48
. L [21]
nie mniej niz
Wzrost.temp. mieknienia po ] PN-EN 1427
8 starzeniu, C 8 9
L [21]
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Tgmperatura tamliwosci Fraassa, . PN-EN 12593
9 nie C -5 -8
o (25]
wiecej niz
PN-EN Brak Brak
10 Indek tracji - . .
nAeks penetraci 12591[23] wymagan wymagan
L. . R PN-EN Brak Brak
11 Lepkos$é dynamiczna w 60°C Pa-s 12596(27] wymagats wymagati
o o PN-EN Brak Brak
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s 12595[26] wymagart wymagart

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie L, Metoda | . polimerami (PMB)
podstawowe Wrasciwosc badania | 1€9NOstka o oec e 25/55 — 80
wymaganie | klasa wymaganie | klasa
Kor)systencja w Penetracja PN-EN
posrednich W 25°C 1426 0,1 25-55 3 5555 3
tempe-raturach [20] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura PN-EN
wysokich L 1427
temperaturach migknienia [21] °C 260 6 >80 2
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania PN-EN 59w TBRb
Kohezja (mata predkosc 13589 J/cm2 10°C 6 (w -
rozciggania) [62] PN- 15°C)




EN

13703
(63]
PN-EN
13587
Rozcigganie [60] PN-
bezposrednie w EN
5°C 13703 J/em2 NPDa -
(rozcigganie 100 | [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN
(metoda 13588 J/cm2 NPDa -
uderzenia) [61]
PN-EN
., Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5
Statosc
. 1[29]
konsystencji
. PN-EN
(Odpornos.c Pozostai§ 1426 % > 60 > 60
na starzenie wg penetracja [20]
PN-EN 12607-1
lub -3 [29] [30] Wzrost PN-EN .
temperatury 1427 C <8 <8
mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO °C >235 > 935
wiasciwosci zaptonu 2592 B
[70]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 c <-10 <-15
[25]
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398 % > 60 >80
25°C [58]
Nawrot
sprezysty w NPDa TBRb
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosci [66] c NPDa NPDa
Punkt
5.1.9
PN-EN
Wymagania Stabilnos¢ 13399
Dodatkowe magazyno- [59] <5
wa.n@. PN-EN °c <5
Roznica tempe- 1427
ratur [21]
mieknienia
PN-EN
S 13399
:Z:ggﬁfgwania. [59] 0,1 NPDa
Roznica PN-EN mm NPDa
penetracji 1426
(20]
Spadek PN-EN
temperatury 12607- °C TBRb TBRb
mieknienia po 1[29]
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starzeniu PN-EN
wg PN-EN 1427
12607-1lub-3 [21]
[29]
[30]
Nawrot
sprezysty w
25°Cpo >50
starzeniu wg PN- % > 50 4
lEul\:) 12607-1 PN-EN
-3 [29] [30] 12607-
Nawrot 1(29]
sprezysty w PN-EN
13398
10°C po 58] NPDa
starzeniu
wg PN-EN NPDa 0
12607-1
lub
-3 [29] [30]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed Metod asfalt asfalt
Lp. Wiaéciwosci ednos eroda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
tka badania - -
Wymaganie | klasa Wymaganie | klasa
Penetracja w 0,1 PN-EN . .
1 S5°C mm 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
Temperatura o PN-EN . .
2 mieknienia ¢ 1427 [21] >4:64 2 >7+69 !
PN-EN
0,3d 0,3d
3 Indeks penetracji | - 13924-2 | T2 €0 3 > do 3
+2,0 +2,0
[65]
Temperatura PN-EN 150
4 23 ’rcF:nu °C 2592 2250 4 2250 4
P [70]
PN-EN
$¢ 9 > >
5 Rozpuszczalnos$é % 12592 [24] 299,0 2 299,0 2
Temperatura
N 0 PN-EN
<- <-
6 tamliwosci C 12593 [25] | < 17 5 <-15 4
Fraassa
Lepkos¢
. PN-EN
. > >
7 dy?amlczna w Pa's 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
Lgpkosc PN-EN Brak Brak
8 kinematyczna w mm?2/s , 0 , 0
K 12595 [26] | wyma-gan wyma-gan
135°C
Wiasciwosci po starzeniu
Pozostata
9 penetra.cja po % zzl;él\[lzo] >50 2 260 3
starzeniu
Wzrost temp.
PN-EN
S o < <
10 mleknlgnla po C 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
Zmiana masy po PN-EN
11 masyp % 12607-1 | <0,5 1 <0,5 1
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcychzanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodamigrzewczymi). Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatycznysystem grzewczy z tolerancjg }5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczyposredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig } 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornikaw mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnegorozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanegomieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinnaprzekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszaniasktadnikow i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu

spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PNEN13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Wmieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego inietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnegonietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w
tablicach ponizej.a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno
spetniacwymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu

Asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; GC85/20 GC90/20 GC90/20
kategoria nie nizsza niz:
2| ol siaminis odlna i s | cwms | i
¢ g kategort: G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartqsc E)y’fu \A./ed’fug“PN-EN 933-1 [6]; £ £ £
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
4 lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 | FI25 lub SI25
wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C50/10
5 Cdekl C50/10
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza exlarowana /
niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
6 kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA40 LA30 LA30
kategoria nie wyzsza niz:
(o dekl dekl dekl
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], exlarowana exlarowana exlarowana
7 . przez przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana | deklarowana | deklarowana
8 . przez przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta producenta
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [18],
9 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
10 PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA SBLA
dekl dekl dekl
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis pfzejrowany pfzejrowany pfzejrowany
petrograficzny wedfug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
12 LPCO,1 LPCO,1 LPCO,1
1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: m ! m ! m !
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
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chtodzonego powietrzem wedtug odpornosé odpornos¢ odpornosc
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego

14 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN w(;/magar}a,\ w(;/magarja,\ w(;/magarja,\
1744-1[22], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla

15 stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V3,5 V3,5 V3,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrownawczej zbetonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
T od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa <R3 KRS
KR1 BIEIKR2
KR4 KR7
1 UZ|arn|e'n|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GF85 lub GASS GF8S
kategoria:
) Tolerancja u2|arfnen|a; odchylenie nie wieksze niz GTCNR GTC20 GTC20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie s
wyZzsza niz:
4 JakF)sc pyf.ow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyzZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa 'dro'bne.g'o we(':l'fug PN-EN 933-6 EcsDeklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 IC[']J(E)S';?SC ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 l9\laS|a1kI|wosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanleczyszczer?la I-ekkle,. wed’r.Lfg PN-EN 1744-1 mLPCO, 1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 dowarstwy wigzacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3 +KR4 KR5 +KR7
1 U2|arn|e'n|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GESS lub GASS
kategoria:
) Tolerancja u2|ar.r.1|en|a; odchylenie nie wieksze niz GTCNR GTC20 GTC20
wedtug kategorii:
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie F6
wyzsza niz:
4 Jakf)sc pyf_ow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa fjropne'go wec;l'lug PN-EN 933-6 EcsDeklarowana | ECS30 ECS30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Eistgc?sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 glaswlkllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
3 Grube zanleczyszczer.ua I.ekkle,. wedi.gg PN-EN 1744-1 mLPCO,1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
Asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
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od kategorii ruchu

KR1 BEEKR2 | KR3 ERKR4 KR5 BRIKR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. . MBF10
wyZsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie
wyzsza 1% (m/m)
niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

kategoria:

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V28/45

13179-1

[56], wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

AR&B8/25

[22],

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

WS10

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

CC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie zpktem 5 PN-EN

13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, abykategoria zawartosci CaCO3 w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w

warunkach zabezpieczajacych je przedzanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiskamusi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosachwyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$c¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszankimineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy

dobrad i zastosowad srodek adhezyjny, tak aby dlakonkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineratow obcych

Kategoria FM1/01

Wiasciwosci lepiszcza
odzyskanego w granu-

Kategoria S70
Wartosc¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz

PIK 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga
przekraczac¢ 77°C
Kategoria P15

Pen Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.

Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1

lacie mm
asfaltowyma)
Jednorodnosé Wog tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcea)

Kategoria
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Grupa 1l Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:
TPiKmix=a -« TPiK1+b - TPiK2

w ktorym:

TPiKmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK2 — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

a i b —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikow pomiarow temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstepu wynikow badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.
Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Troz) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzgcej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC16 S, droga DK 10), nie dopuszczasie do
stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i sSrednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dlakruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym napodstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezelispetnione sg

wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetniaé¢ warunki kontrolowanego, mechanicznegodozowania granulatu asfaltowego

podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.

Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte z tablicy
14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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[*C]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe)

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$é granulatu asfaltowego i skorygowad temperature produkcji mmazgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszczaasfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloscipary wodnej
powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) wilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanychpowyzej oraz spetniania
witasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza siestosowania srodkow
obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samegomateriatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lubpotaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezystosowac elastyczne tasmy bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat naelastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorgce przyzimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzine Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 elastyczne tasmy
Warstwa wigzaca KR 1-7 elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3.7 EI'astyf:zne tasmy
bitumiczne
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Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
. Pasty asfalt lub
Warstwa wigzaca KR 1-7 asty asta OV,Ve y . .
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

(odbojnos¢)

Wiasciwosé Metoda badawcza warunkow badania Wymaganie
;ieKmperatura mieknienia PN-EN 1427[21] 590°C

. s 20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

test odcinka tasmy o
dtugosci 20cm w
temperaturze 0°C

Bez pekniecia

tasmy

Zginanie na zimno DIN 52123[76] badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
VPETIPERwTHER—
orgi "’::’sccz‘;"ym‘;zf"'a SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczep (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm2

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy po starzeniu
termicznym

(PN-E

SNV 671 920

N 13880-13 [75]) -10°C

W temperaturze

Nalezy poda¢ wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

| 270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Iijcr:lfcm)zri/ame przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>800C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150¢g

PN-EN 13880-2[71]

30do 600,21 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[75] <0,75 N/mm?2

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezystosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimeramiwedtug aktualnego Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do
normy PN-EN13808 [64], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwoscidodatkow powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.Ustalenie przydatnosci powinno
wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

— normy europejskiej,
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—europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach wnawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniachw potgczeniu z
dowodami w praktyce.Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcjii uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN13108-4 [52], zatgcznik
B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probekwykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.Probki powinny spetniaé
wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak izawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania
probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc
lepiszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
minimum#*)

*) Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik BERwedtug rownania:

e 2,650

Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
s zageszczania wg . .

Wiasciwosé PN-EN bMae(:jtaor::li: i warunki ACLIW ACl6W
13108-20 [54]

Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, I[)3N7_]EN 12697-8 Vmin 3,0 Vmin 3,0

przestrzeni 2x50 uderzen 0 4’ Vmax 6,0 Vmax 6,0

Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBmin 65 VFBmin 60

wypetnione 2x50 uderzen [37], VFBmax 80 VFBmax 80

lepiszczem p.5

Z tos¢ wolnych

iz"‘g;r:f""x YEN 1 ¢.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VMAmin 14 VMAmin 14
pr: 2x50 uderzer (37],
mieszan-ce
. . p.5

mineralne;j

Odpornosc na - PN-EN 12697-12
C.1.1,ub

dziatanie subuanie, [39], ITSR80 ITSR80
2x35 uderzen .

wody przechowywanie w
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40°Cz

jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C a)

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawcze;j,

dla ruchu KR3 + KR4

zamra-zania,
badanie w 25°C b)

Warunki
. zageszczania wg Metoda i warunki AC22W
Wtasciwosc PN-EN badania AC16W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen [37],p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
MR wrsan
dOSfZC:::s'Z:?wafe €.1.20, watowanie, | w powietrzu, PN-EN | " DAIR 7.0 WTSAIR 0,15
2)0) ) P98-P100 13108-20 PRDAIR7,0
[54], D.1.6,60°C, 10
000 cykli
PN-EN 12697-12
(39], ITSR80
Odpornos¢ na I przechowywanie w
dziatanie C.1.1,ubijanie, 40°Cz ITS80
2x35 uderzen .
wody jednym cyklem

a) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1[82],
c) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014

w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawcze;j,

dla ruchu KR5 + KR7

Warunki

Metoda i warunki

zamra-zania,
badanie w 25°C b)

Wtasciwosc zageszczania we badania AC16W AC22W
PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen [37],p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22
Odpornosé na [41], metoda B WTSAIR 0,10
deformacie trwate C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN | PRDAIR 5,0 WTSAIR 0,10
2)) P98-P100 13108-20 PRDAIR 5,0
[54], D.1.6,60°C, 10
000 cykli
PN-EN 12697-12
(391,
Odpornos¢ na I przechowywanie w
dziatanie ¢.1.1,ubijanie, 40°C 2 ITSR80 ITSR80
2x35 uderzen .
wody jednym cyklem

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1[82],
c) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014

w zatgczniku 2 [83].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscigkorzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowymsterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikow oraz zachowaniewtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinienfunkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[55].Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggtemonitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na roznych etapach przygotowywaniamateriatow, jak i
na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewoziedrogowym towarow
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternachkolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednieogrzewanie oraz w zawory spustowe.Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jeprzed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich
cysternachprzystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.Srodek
adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkamitransportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nieulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedgpowodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi wzaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniacutrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkow uzycia dodatkowobnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych
takie srodki lub specjalnychtechnologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tymzakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych
srodkow.Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzaniatych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.Zabrania sie skrapiania
skrzyn olejem na pedowym lub innymi sSrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadumieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probkimateriatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
okresla¢:

-zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—-proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—-punkty graniczne uziarnienia,

—-wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich zwymaganiami
specyfikacji,

-wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—-temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacénastepujgce temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

—35/50i50/70: 135°C }5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C }5°C,
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— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C }5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przezinzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest
dostarczana z kilku wytworni lub od kilkuproducentow, to nalezy zapewnié¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganejdokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera orazopracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana
receptalaboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
bedastosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadnikispetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszejspecyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcebadan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji receptymieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawcadostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn iurzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroliprodukcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne,powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
orazpomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniunalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, zuktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig } 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoscipodanych w
pkcie 2.2.Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturewtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza owiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tejtablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu wwytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jestdodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze

asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane wpostaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i
ichwymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnoasfaltowejna
goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.Dopuszcza sie dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiemskoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié¢ do zbyt dtugiego przechowywaniamieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania —-magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewaniasilosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyrownawczg z betonuasfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche.
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Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcychpowinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.Oznakowanie poziome na warstwie
podtoza nalezy usungc¢.Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25.
Jezelinierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac podtoze
poprzezfrezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe wigzgca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzeczne;j
pod warstwe wigzgcg [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
62
dodatkowe, 9
A, S, GP wtgczenia i wytgczenia, jezdnie
tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
G, 7 f:lodatkow?, wlqcze.nia 12
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
o i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu 15
i postoju pojazdow

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyrownac poprzezfrezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonieasfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciachzblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchniapodtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymiwedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobattechnicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekafpoprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymieni¢.Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg
nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia wobecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosciwyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptgroboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszankewyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralnoasfaltowejw kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszankimineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich
materiatow, jakie bedg stosowane do wykonaniawtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonejprzez Wykonawce i zatwierdzone;j
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszanceokresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzezanalize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca siepobrac probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikowmieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicachpodanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lubzatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslongw PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe dowykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie probytechnologicznej z wykonaniem
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odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszankimineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinekprobny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej douzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedziedo wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchniaodcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ takdobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszankimineralno-asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j.

llo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona podwzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwoch przekrojachpoprzecznych po dwie
probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczychprac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologiiwbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzywarstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzywarstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostatyprzedstawione w OST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezyzachowac zasade
mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru Dkruszywa danej mieszanki (h
> 2,5xD).Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jaroztozyci
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstwtechnologicznych, z ktorych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewniépetne potgczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie zzapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymiw punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkamipracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontow odopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jestwbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkachatmosferycznych. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety filmwodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona conajmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresachrownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sieuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonemzimowym, aby zapewnic
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli wwyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyrownawczej,to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu iewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturemieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
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wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktadautomatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczychrozktadarki. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie
stosowanie do wykonaniawarstwy wigzgcej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki
ze Ssrodkdéw transportu.Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi iprzy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi ocharakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$c¢ zageszczania, potwierdzong naodcinku probnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gtadkiez mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktadautomatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potfaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:

— ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowaniajezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledemsiebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkamiroboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o conajmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptytyprzejsciowe;j.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcietepita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé wjednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadaniemieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosciwstepnego zageszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robotpowinna zapewnié¢ prawidtowe i szczelne
potfaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunekten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzyuktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadatamieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczaniekazdego z
pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunkuztgcza.Przy tej
metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu naruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepachczasowych. Krawedz ztgcza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasaruchu.

Wczesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedzrownomiernie zageszczong,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,nagorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkidociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, zzachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniemsgsiedniego pasa cata
powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej wpunktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.Drugi pas
powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,

zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcychuzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianejkantowki lub frezarki). Zakorczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢é
prostopadle do osi drogi.Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.Ztgcza poprzeczne
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miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstwtechnologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie
o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lubpoprzez obciecie nozem
talerzowym.Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i zapomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przedprzyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitejgrubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z
zaleceniami producentatasmy.Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza
pokrywajac 2/3wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia nabocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potfaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jgograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.Grubos¢ elastycznej
tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ niemniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia nabocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,korytka odwadniajgce) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwyscieralnej powinna by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziomnalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walcalub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw , buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostatyuformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowa¢
na zimno.Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedzpotozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie isposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie
odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokryciegorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzizewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.Dopuszcza sie jednoczesne
uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozonejedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzejjest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ naszerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikatzgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przezdostawcow itp.),

—-ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okresloneprzez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ichprzydatnosé do
przewidywanego celu.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi doakceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20[54] zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacjiwymagajgcych powtorzenia badania
typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
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Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

—nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

—nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych

wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub
(PN-EN 12591 [23], temperatura EE:E: 13;3 g(ﬂ lub 1
PNEN13924- mieknienia
2165], Nawrot sprezysty*) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ 1
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
. PN-EN 12697-3 [33] lub
Penetracja odzyskanego
lepiszcza PNEN 1
12697-4 [34] oraz PN-EN
Granulat asfaltowy**) 1426 [20]
PN-EN 12697-3 [33] lub
Temperatura mieknienia PNEN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matymprocentowym dodatku

stosuje sie minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowysktad (w wypadku

walidacji produkcji),

—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosc Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1[31] 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [37]

facznie z VFB Gestos$é objetosciowa wg PN-EN

i VMA przy wymaganej zawartosci | 12697-6 [36], metoda B, w stanie 1
wolnych nasyconym powierzchniowo suchym.
przestrzeni Vmax<7% Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
(obowigzkowa) metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody

(powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
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Odpornos¢ na deformacje trwate
(powigzana

funkcjonalnie); dotyczy betonu
asfaltowego

zaprojektowanego do
maksymalnego

obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D 1
opartym na

czteropunktowym zginaniu
Odpornosc¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

Odpornosc¢ na srodki odladzajgce
(powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-22 [41],

maty aparat, metoda B,

w powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

PN-EN 12697-43 [49] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—uptywu trzech lat,

-zmiany ztoza kruszywa,

-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcychwtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornoscina Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

—-zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—-zmiany rodzaju lepiszcza,

—-zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze wwypadku, gdy nastagpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, zedana wtasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,to nie jest konieczne badanie tej
wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza idodatkow),
—badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowejpowinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celemsprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscigi w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien wstosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier mozezdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawecy. W razie zastrzezen Inzynier mozeprzeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnienitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslonew kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscubudowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdyWykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawcamoze pobieraé i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badankontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajgcydecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejwarstwy jest
nastepujacy:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza idodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

— uziarnienie,

— zawartosc lepiszcza,

—temperatura _ mieknienia odzyskanego lepiszcza,

—gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

—wskaznik zageszczenia

—grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

—zawartos¢ wolnych przestrzeni,

— ztgcza technologiczne,

— szerokos¢ warstwy,

—rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

—ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w

miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakos$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i

Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrad i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢

mniejsza niz:

-wypetniacz 2 kg,

—kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

-kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tegojedng probke czesciowa
nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglagdzewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobraci zbadac¢ kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)moze budzi¢ obawy.
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Materiaty do uszczelniania pofaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszankimineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogapostuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoscidopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, ametody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacjaprojektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ odwartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci odliczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnychdodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od 3do 4 od5do8 od9do19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki 4,0 3,6 *3,2 +2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki +3,0 12,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki 5,0 14,4 +3,9 13,4 12,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki 14,0 3,6 *3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube
(mieszanki -8 6,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 44 +4,0
N +5 +4,7 +4,1
drobnoziarniste)
Ziarna grube
(mieszagnki 9 7,6 68 61 >0 15,0
s +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 !
gruboziarniste)

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej niemoze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzaleznosci od liczby wynikow badan
z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zaliczasie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan

J 1 2 od 3do 4 0d5do8 0d9do19 | 220
Mieszanki 0,6 +0,55 +0,5 +0,4 +0,35 +0,3
gruboziarniste
Mieszanki £0,5 +0,45 +0,4 +0,4 +0,35 +0,3
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN13924-2 [65],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalnawartos¢ temperatury
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mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniumetodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest
grantulat asfaltowy, to temperaturamieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
mieknienia TR&Bmix, podanej wbadaniu typu o wiecej niz 8°C.Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub
polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszankimineralno-asfaltowe] nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturgmieknienia (tzn.
wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramachkontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknieniawyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =temperatura mieknienia
zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznikakrajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu RTFOT.W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowe] z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszczawyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tegolepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-
EN13398(58]).

6.5.2.4. Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lubwyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane wpkcie 2.10 o wiecej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza nizpodano w tablicy
26.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na

kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniutemperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadkudtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezelitemperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,to nalezy wykonaé zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowej.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykonac zgodnie z wymaganiaminormy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnikarozscietacza oraz
porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnoscimieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoborulepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnychprzestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdegopojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc 'wolnych
. . . . . przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia .
[%] warstwie
[%(v/Vv)]
AC 11 W, KR1-KR2
- 2,0:7,0
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 > 08
a7 AC 16 W, KR3-KR7 - 3080
AC 22 W, KR3-KR7 e

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazderozpoczete 6000
m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.nawierzchnie _ drogw
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietutych warstw powinna
byc¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynieprzypadku pojedynczych wynikow
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pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN12697-36 [45] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]
Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca

Warunki oceny Warstwa wigzaca

+podbudowa

asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
wbudowanej warstwy z zanizenia grubosci zanizenia grubosci

catego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiarow grubosci
wbudowanej warstwy
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$é warstwy musi by¢ co najmniejdwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako
wyrownanie ewentualnychniedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownychtukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4.4. Rownosc podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klasnalezy stosowa¢
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)pomiedzy teoretyczng linig tgczaca
spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezywykona¢ w sposob
ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinnawynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtymrownowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

0+10%, ale nie

= [v)
wiecej niz 1,0 cm 0+10%

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomoca pomiaru ciaggtego, taty i klina

Maksymalne
wartosci

odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej
warstwy [mm] dla
warstwy

wigzacej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i
wyltgczenia, 6
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,

G,Z wtgczenia i wytaczenia, postojowe, | 9
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i

L,D, place powierzchnie

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

AS,GP

12

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingownalezy stosowa¢
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcgwyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jestobliczane jako najwieksza odlegtosé
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(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) azarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢é pomiarowa jest rowna szerokoscimierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja  }15%.
Wartos¢ odchylenia rownoscipoprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.W miejscach niedostepnych dla
profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni

nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy scieralnej i wigzacej
Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
podtuznej

warstwy [mm] dla
warstwy

wigzacej

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i
wyltgczenia, 6
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,

G,Z wtgczenia i wytagczenia, postojowe, | 9
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i

L,D, place powierzchnie

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

AS,GP

12

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane wlinii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednympoziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjgprojektows, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna byéodpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanejukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w
srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg } 1 cm, przy czym conajmniej 95% wykonanych pomiarow nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacjiprojektowej o wiecej niz }5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,deformac;ji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dlaocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnychdodatkowych.Inzynier i Wykonawca decyduja
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkowcze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badankontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢é mniejszyniz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych dowyznaczonych odcinkow
czesciowych.Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnionewatpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktore niewykonywato badan kontrolnych.Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiamilnzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikipozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—-oznakowanie robot,

—oczyszczenie i skropienie podtoza,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—-opracowanie recepty laboratoryjnej,

-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

—-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—-odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.03.01a Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w

niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura iterminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczaniesktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanieksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanieksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanieprocentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wynikuprzekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocenawtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocenazawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocenazawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewaniew strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metodyoznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:0znaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:0znaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:0znaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:0znaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanieczynnikow atmosferycznych — Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanieczynnikow atmosferycznych — Czes¢
3: Badanie bazaltowe] zgorzelistonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosciFraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27.PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznejmetodg prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnieniepod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnieniepod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco - Czes¢
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco - Czes$¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco - Czes$¢
3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparkaobrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco - Czes¢
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna dodestylacji frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco - Czes¢
5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowejprobek mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnejprzestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco —
Czesc 11: Oznaczanie powinowactwapomiedzy kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probekasfaltowych na wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco —
Czesc 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna goraco -
Czesc 24: Odpornosc na zmeczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna goraco -
Czes$¢ 26: Sztywnosc

44, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

45, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna gorgco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchniasfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna goraco -
Czesc¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszczametodg spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna goraco -
Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgceoblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna goraco -
Cze$¢ 42: Zawartosc czesci obcych wdestrukcie asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowychna goraco -
Czesc 43: Odpornosc na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenstosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniachprzeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Betonasfaltowy
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52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: MieszankaHRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destruktasfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanietypu

55. PN-EN13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowakontrola produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanekbitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanekbitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystegoasfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczasmagazynowania asfaltow
modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie witasciwosci mechanicznychlepiszczy asfaltowych metoda
rozciggania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczyasfaltowych metoda testu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltowmodyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowychemulsji asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowychspecjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe65a. PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN13924-2:2014-04/Ap2:2015-09EAsfalty i
lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowychspecjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatgcznikkrajowy NA

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltowmodyfikowanych polimerami

66a. PN-EN14023:2011/Ap1:2014-04Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltowmodyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobeczalew drogowych na gorgco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobeczalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tyglaClevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okresleniapenetracji stozka w
temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgcapenetracje i odprezenie sprezyste
(odbojnosc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczaniaodpornosci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probekdo badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca dookreslenia wydtuzenia
nieciggtego (proba przyczepnosci)

76. DIN 52123Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasmbitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

77.PN-EN 1425Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody wemulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowe;j

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsjiasfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:0dzyskiwanie metodg odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsjiasfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego DyrektoraDrog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralnoasfaltowe.Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora DrogKrajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawiestosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralnoasfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstwnawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 GeneralnegoDyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawiestosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralnoasfaltowych.
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84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawiewarunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolitytekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,poz. 1367 z pozn.
zm.)
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