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ZAŁĄCZNIK NR 10                                                                                                                                                                                           Postępowanie nr rej. ZP.271.1.2026 

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
1. PRZEDMIOT ZAMÓWIENIA. 
Przedmiotem zamówienia jest realizacja zadania pt. Doposażenie pracowni  przedmiotowych w Zespole Szkół Ekonomicznych  im. Tadeusza Kotarbińskiego  
w Radomsku – realizacja projektu pn. „Ekonomik jutra – kompetencje przyszłości w dobie zmian klimatycznych”. Przedmiotowe postępowanie jest współfinansowane przez Unię Europejską ze środków Funduszu na Rzecz Sprawiedliwej Transformacji w ramach  Programu Regionalnego Fundusze Europejskie dla Łódzkiego 2021-2027. 
2. Zamawiający wymaga, by dostarczone urządzenia były nieużywane. Zamawiający dopuszcza, by sprzęt został rozpakowany i uruchomiony przed jego dostarczeniem wyłącznie przez Wykonawcę i wyłącznie w celu weryfikacji działania sprzętu. Wszystkie oferowane urządzenia muszą posiadać deklaracje zgodności CE/certyfikat CE. Instrukcje obsługi w języku polskim do urządzeń oraz certyfikaty CE dostarczone z urządzeniami. Okres gwarancji minimum 12 miesięcy. Czas usunięcia usterki w zaoferowanych urządzeniach maksymalnie 14 dni roboczych od momentu zgłoszenia usterki. Serwis gwarancyjny oraz pogwarancyjny dla sprzętu będącego przedmiotem postępowania musi znajdować się w Polsce.

3. Ilekroć w dokumentacji postępowania, w opisach przedmiotu zamówienia jest mowa o materiałach lub wyrobach z podaniem znaków towarowych, patentów, nazw własnych lub pochodzenia, to przyjmuje się, że wskazaniom takim towarzyszą wyrazy „lub równoważne”. Oznaczenia i nazwy własne materiałów i produktów służą wyłącznie do opisania minimalnych parametrów technicznych, które powinny spełniać te produkty. Zamawiający podkreśla, iż ciężar udowodnienia, że oferowany przedmiot zamówienia jest równoważny w stosunku do wymagań określonych przez Zamawiającego w OPZ spoczywa na składającym ofertę. Zamawiający za produkt równoważny będzie uznawał towar o nie gorszych parametrach technicznych niż wskazane w opisie przedmiotu zamówienia. Wszelkie wymagania określone w niniejszym OPZ należy interpretować jako wymagania minimalne, z uwzględnieniem zasad określonych w ustawie Prawo zamówień publicznych. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne, które zapewniają realizację wszystkich wymaganych funkcji, kompatybilność z określonymi w OPZ urządzeniami i oprogramowaniem oraz nie gorsze parametry użytkowe w zakresie istotnym dla realizacji zamówienia. Równoważność będzie oceniana na podstawie wymagań funkcjonalnych, technicznych, jakościowych i środowiskowych wskazanych dla poszczególnych elementów zamówienia. Różnice w konstrukcji, technologii wykonania, nazwie funkcji lub sposobie jej realizacji nie będą same w sobie podstawą do uznania rozwiązania za nierównoważne, jeżeli rozwiązanie spełnia określone wymagania. Wykonawca może wykazać równoważność za pomocą odpowiednich dokumentów, w szczególności kart katalogowych, dokumentacji technicznej producenta, wyników badań lub innych wiarygodnych środków dowodowych dopuszczonych przepisami prawa. Zamawiający będzie oceniał te dokumenty według jednolitych kryteriów określonych w dokumentach zamówienia.
4. Określone poniżej parametry są parametrami minimalnymi. Zamawiający dopuszcza sprzęt o parametrach lepszych od wymaganych pod warunkiem spełnienia wszystkich warunków minimalnych.

Należy uzupełnić kolumnę Parametry oferowanego sprzętu
	1. Komputer stacjonarny – 38 szt.
	
Parametry oferowanego sprzętu*


	Opis minimalnych wymaganych parametrów sprzętu
	

	Typ urządzenia
	Komputer stacjonarny wraz z systemem operacyjnym
	

	Zastosowanie
	Pracownie zawodowe
	

	Płyta główna
	· min. 1x PCI Express x16 (fizycznie) 5.0,

· min. 1x PCI Express x16 (fizycznie) 4.0,

· min. 3x M.2 dla SSD NVMe (co najmniej 1 gniazdo M.2 z NVMe nieobsadzone),

· min. 1x M.2 dla WLAN,

· min. 4x USB typ A w tym min. dwa gniazda o przepustowości min. 5Gbps na tylnym panelu płyty głównej,

· min. 1x USB typ C gen 2x2 na przednim panelu obudowy,

· min. 4x USB typ A w tym min. dwa gniazda o przepustowości min. 10Gbps na przednim panelu obudowy,

· min. 1x audio na przednim panelu obudowy (słuchawki/mikrofon),

· min. 1x audio na tylnym panelu płyty głównej (line-out),

· zabezpieczenie hasłem na poziomie BIOS ograniczające dostęp do zasobów komputera,

· możliwość odczytania z BIOS dokładnych informacji o procesorze – co najmniej producent, model, prędkość znamionowa

· możliwość odczytania bezpośrednio z BIOS informacji o wersji i dacie wydania używanej wersji BIOS,

· możliwość sprawdzenia z poziomu BIOS modelu dysku,

· dedykowany lub zintegrowany sprzętowy układ szyfrujący umożliwiający tworzenie zaszyfrowanych wirtualnych partycji. Usunięcie zabezpieczenia powoduje trwałe uszkodzenie płyty głównej, a odczytanie zaszyfrowanych danych nie jest możliwe na innym urządzeniu. Układ zgodny ze standardem TPM 2.0 lub nowszym,

· zaimplementowany w BIOS/UEFI system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika, umożliwiający przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera
	

	Procesor
	Zaprojektowany do komputerów stacjonarnych. Osiągający w teście Passmark CPU Mark, w kategorii Average CPU Mark wynik min. 36000 pkt. według wyników opublikowanych na stronie https://www.cpubenchmark.net/cpu-list/all lub jej podstronach (załączyć do oferty, dopuszcza się język angielski).

Wydajność jednostki NPU na poziomie min. 12 TOPS.
	

	Wirtualizacja 
	· sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w BIOS,

· możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji,

· obsługa IOMMU w procesorze oraz chipsecie płyty głównej,
	· 

	Pamięć RAM
	· Min. 16GB,

· możliwość rozbudowy pamięci do min. 128GB,

· konstrukcja komputera musi umożliwiać łatwy dostęp do pamięci w celu np. demontażu, wymiany lub rozbudowy,
	· 

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 1024GB (dopuszczalna konfiguracja 512+512GB, dopuszczalna instalacja drugiego dysku przez Wykonawcę),

· złącze M.2 z obsługą protokołu NVMe,

· interfejs dysku PCIe Gen4x4

· szybkość odczytu/zapisu sekwencyjnego min. 4000/2000 MB/s

· konstrukcja komputera musi umożliwiać łatwy dostęp do dysku w celu np. demontażu lub wymiany,
	· 

	Karta sieciowa LAN
	· zintegrowana,

· 10/100/1000 Mbsp,

· Wake on LAN,

· możliwość wyłączenia karty sieciowej w BIOS,
	

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 

· standard High Definition,

· możliwość wyłączenia karty dźwiękowej w BIOS,

· wbudowany w obudowę lub płytę główną głośnik min. 2W,
	· 

	Karta graficzna zintegrowana
	· co najmniej zintegrowana,

· co najmniej 3 wyjścia cyfrowe w konfiguracji HDMI i/lub DisplayPort

· co najmniej dwa wyjścia DisplayPort uzyskiwane bez stosowania adapterów/przejściówek,

· jednoczesna obsługa co najmniej dwóch monitorów w rozdzielczości min. 4096x2160 przy częstotliwości 60Hz
	· 

	Karta graficzna dedykowana
	· Karta graficzna pełnej wysokości,

· Interfejs pamięci co najmniej 96 bitów,

· Co najmniej 6GB pamięci wideo w standardzie GDDR6 lub nowszym,

· Karta graficzna musi osiągać w teście PassMark G3D Mark wynik nie niższy niż 10600 punktów, wynik wydajności musi się znajdować na stronie https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php lub jej podstronach (załączyć do oferty,  dopuszcza się język angielski),

· Karta musi jednocześnie obsługiwać co najmniej 4 monitory za pomocą natywnych gniazd: 1x HDMI w wersji 2.1 lub nowszej oraz 3 gniazd DisplayPort w wersji 1.4 lub nowszej,

· Dopuszczalna instalacja przez Wykonawcę,
	· 

	Obudowa
	· kolor ciemny, matowy, 

· typu mini/micro tower,

· możliwość instalacji co najmniej jednego wewnętrznego dysku 3.5 cala,

· obudowa zapewniająca możliwość beznarzędziowej obsługi w zakresie otwarcia obudowy, wymiany i instalacji kart rozszerzeń i dysków twardych bez konieczności użycia narzędzi,

· otwierana boczna ściana obudowy umożliwiająca dostęp do wszystkich podzespołów komputera,

· zasilacz o mocy min. 300W i sprawności do nie mniej niż 92% (do potwierdenia w dokumentacji technicznej producenta komputera),
	· 

	System operacyjny
	Zainstalowany przez producenta komputera. Klucz licencyjny musi być zapisany trwale w BIOS i umożliwiać reinstalację systemu operacyjnego na podstawie dołączonego nośnika bez potrzeby ręcznego wpisywania klucza licencyjnego.

System operacyjny klasy PC musi spełniać następujące wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:

1. Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:

a. Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na urządzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych

2. Funkcje związane z obsługą komputerów typu tablet, z wbudowanym modułem „uczenia się” pisma użytkownika – obsługa języka polskiego

3. Interfejs użytkownika dostępny w wielu językach do wyboru – w tym polskim i angielskim

4. Możliwość tworzenia pulpitów wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiędzy pulpitami i przełączanie się pomiędzy pulpitami za pomocą skrótów klawiaturowych lub GUI.

5. Wbudowane w system operacyjny minimum dwie przeglądarki Internetowe

6. Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z kilku poziomów: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez użytkownika module indeksacji zasobów lokalnych,

7. Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedżer plików.

8. Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji dostępne w języku polskim

9. Wbudowany system pomocy w języku polskim.

10. Możliwość przystosowania stanowiska dla osób niepełnosprawnych (np. słabo widzących).

11. Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarządzany przez administratora systemu Zamawiającego.

12. Możliwość dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer.

13. Możliwość sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu operacyjnego, możliwość centralnego opóźniania dostarczania nowej wersji o minimum 4 miesiące.

14. Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.

15. Możliwość dołączenia systemu do usługi katalogowej on-premise lub w chmurze.

16. Umożliwienie zablokowania urządzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji - tryb "kiosk".

17. Możliwość automatycznej synchronizacji plików i folderów roboczych znajdujących się na firmowym serwerze plików w centrum danych z prywatnym urządzeniem, bez konieczności łączenia się z siecią VPN z poziomu folderu użytkownika zlokalizowanego w centrum danych firmy.

18. Zdalna pomoc i współdzielenie aplikacji – możliwość zdalnego przejęcia sesji zalogowanego użytkownika celem rozwiązania problemu z komputerem.

19. Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.

20. Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej.

21. Możliwość przywracania obrazu plików systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

22. Możliwość przywracania systemu operacyjnego do stanu początkowego z pozostawieniem plików użytkownika.

23. Możliwość blokowania lub dopuszczania dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk grupowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu)."

24. Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor."

25. Wbudowana możliwość zdalnego dostępu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem pełnego interfejsu graficznego.

26. Dostępność bezpłatnych biuletynów bezpieczeństwa związanych z działaniem systemu operacyjnego.

27. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych, zintegrowana z systemem konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6.

28. Identyfikacja sieci komputerowych, do których jest podłączony system operacyjny, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).

29. Możliwość zdefiniowania zarządzanych aplikacji w taki sposób aby automatycznie szyfrowały pliki na poziomie systemu plików. Blokowanie bezpośredniego kopiowania treści między aplikacjami zarządzanymi a niezarządzanymi.

30. Wbudowany system uwierzytelnienia dwuskładnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.

31. Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw złośliwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezpłatnymi aktualizacjami.

32. Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modułu TPM

33. Możliwość tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w usługach katalogowych.

34. Możliwość tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.

35. Wsparcie dla firm ware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (SecureBoot)

36. Wbudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przeglądarki filtr reputacyjny URL.

37. Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach – wdrażanie IPSEC oparte na zestawach reguł definiujących ustawienia zarządzanych w sposób centralny.

38. Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. Login i hasło,

b. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

c. Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM),

d. Certyfikat/Klucz i PIN

e. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne

39. Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5

40. Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrożeń na stacji roboczej.

41. Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach

42. Wsparcie dla VBScript – możliwość uruchamiania interpretera poleceń

43. Wsparcie dla PowerShell 5.x – możliwość uruchamiania interpretera poleceń

44. Pełna obsługa Active Directory

45. Zainstalowany przez producenta w polskiej wersji językowej, nie wymagający aktywacji.
	

	Oprogramowanie
	Zainstalowane oprogramowanie umożliwiające rozpoznanie modelu komputera oraz jego numeru seryjnego, pozwalające na aktualizację sterowników, instalację najnowszych wersji BIOS/UEFI oraz posiadające narzędzie do diagnostyki i rozwiązywania problemów,
	

	Klawiatura
	· przewodowa, złącze USB,

· pełnowymiarowa (z blokiem numerycznym)

· niskoprofilowa (typu slim),

· układ klawiszy QWERTY US-International,

· certyfikaty jakości ISO 9001 lub równoważny oraz 14001 lub równoważny dla producenta sprzętu,
	· 

	Myszka
	· pełnowymiarowa (nie laptopowa),

· przewodowa, złącze USB,

· laserowa lub optyczna,

· min. 1000DPI,

· certyfikaty jakości ISO 9001 lub równoważny oraz 14001 lub równoważny dla producenta sprzętu,
	

	Certyfikaty i normy
	· deklaracja zgodności CE, widoczne oznaczenie CE na obudowie,

· certyfikat ISO 9001 lub równoważny dla producenta komputera

· certyfikat ISO 14001 lub równoważny dla producenta komputera,

· deklaracja producenta komputera potwierdzająca zgodność oferowanego modelu komputera z ROHS

· poziom emitowanego hałasu, mierzony wg normy ISO 7779 i wykazany według normy ISO 9296 w trybie jałowym (IDLE) musi wynosić nie więcej niż 25 dB(A) i być potwierdzony zaświadczeniem niezależnego podmiotu uprawnionego do kontroli jakości potwierdzającego, że dostarczane produkty odpowiadają określonym normom lub specyfikacjom technicznym. Zdaniem zamawiającego wymogi te będzie spełniać np. stosowny dokument producenta komputera

· certyfikat EPEAT na poziomie min. GOLD dla Polski lub innego kraju Unii Europejskiej,

Dopuszcza się dokumenty techniczne w języku angielskim.
	· 

	Gwarancja
	· firma serwisująca musi posiadać autoryzację producenta komputera na świadczenie usług serwisowych, 

· next business day, on site,

· możliwość sprawdzenia aktualnego okresu i poziomu wsparcia technicznego za pomocą strony internetowej producenta komputera,

· możliwość pobrania aktualnych wersji sterowników oraz firmware za pośrednictwem strony internetowej producenta komputera również dla urządzeń z nieaktywnym wsparciem, 

· realizacja wsparcia oraz zgłaszanie usterek poprzez ogólnopolską, telefoniczną infolinię techniczną oraz poprzez dedykowany bezpłatny portal online umożliwiający zarządzanie zgłoszeniami
	· 

	2. Pakiet programów biurowych  – 38 szt.



	Pakiet programów biurowych
	a. Edytor tekstów :
Edycja i formatowanie tekstu w języku polskim wraz z obsługą języka polskiego w zakresie sprawdzania pisowni i poprawności gramatycznej oraz funkcjonalnością słownika wyrazów bliskoznacznych i autokorekty.
Wstawianie oraz formatowanie tabel.
Wstawianie oraz formatowanie obiektów graficznych.
Wstawianie wykresów i tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczając tabele przestawne).
Automatyczne numerowanie rozdziałów, punktów, akapitów, tabel i rysunków.
Automatyczne tworzenie spisów treści.
Formatowanie nagłówków i stopek stron.
Śledzenie i porównywanie zmian wprowadzonych przez użytkowników w dokumencie.
Nagrywanie, tworzenie i edycję makr automatyzujących wykonywanie czynności.
Określenie układu strony (pionowa/pozioma).
Wydruk dokumentów.
Wykonywanie korespondencji seryjnej bazując na danych adresowych pochodzących z arkusza kalkulacyjnego i z narzędzia do zarządzania informacją prywatną.
Praca na dokumentach utworzonych przy pomocy Microsoft Word 2013 i 2019 z zapewnieniem bezproblemowej konwersji wszystkich elementów i atrybutów dokumentu.
Zabezpieczenie dokumentów hasłem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji.
Wymagana jest dostępność do oferowanego edytora tekstu bezpłatnych narzędzi umożliwiających wykorzystanie go, jako środowiska kreowania aktów normatywnych i prawnych, zgodnie z obowiązującym prawem.
Wymagana jest dostępność do oferowanego edytora tekstu bezpłatnych narzędzi umożliwiających podpisanie podpisem elektronicznym pliku z zapisanym dokumentem przy pomocy certyfikatu kwalifikowanego zgodnie z wymaganiami obowiązującego w Polsce prawa.
b.Arkusz kalkulacyjny 
Tworzenie raportów tabelarycznych
Tworzenie wykresów liniowych (wraz linią trendu), słupkowych, kołowych
Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierających teksty, dane liczbowe oraz formuły przeprowadzające operacje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na danych finansowych i na miarach czasu.
Tworzenie raportów z zewnętrznych źródeł danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy danych zgodne z ODBC, pliki tekstowe, pliki XML, webservice)
Obsługa kostek OLAP oraz tworzenie i edycję kwerend bazodanowych i webowych. Narzędzia wspomagające analizę statystyczną i finansową, analizę wariantową i rozwiązywanie problemów optymalizacyjnych
Tworzenie raportów tabeli przestawnych umożliwiających dynamiczną zmianę wymiarów oraz wykresów bazujących na danych z tabeli przestawnych
Wyszukiwanie i zamianę danych
Wykonywanie analiz danych przy użyciu formatowania warunkowego
Nazywanie komórek arkusza i odwoływanie się w formułach po takiej nazwie
Nagrywanie, tworzenie i edycję makr automatyzujących wykonywanie czynności
Formatowanie czasu, daty i wartości finansowych z polskim formatem
Zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku.
Zachowanie pełnej zgodności z formatami plików utworzonych za pomocą oprogramowania Microsoft Excel 2013 i 2019, z uwzględnieniem poprawnej realizacji użytych w nich funkcji specjalnych i makropoleceń.
Zabezpieczenie dokumentów hasłem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji.
c.Narzędzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji
Przygotowywanie prezentacji multimedialnych, które będą:
Prezentowanie przy użyciu projektora multimedialnego
Drukowanie w formacie umożliwiającym robienie notatek
Zapisanie jako prezentacja tylko do odczytu.
Nagrywanie narracji i dołączanie jej do prezentacji
Opatrywanie slajdów notatkami dla prezentera
Umieszczanie i formatowanie tekstów, obiektów graficznych, tabel, nagrań dźwiękowych i wideo
Umieszczanie tabel i wykresów pochodzących z arkusza kalkulacyjnego
Odświeżenie wykresu znajdującego się w prezentacji po zmianie danych w źródłowym arkuszu kalkulacyjnym
Możliwość tworzenia animacji obiektów i całych slajdów
Prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy są widoczne na jednym monitorze lub projektorze, a na drugim widoczne są slajdy i notatki prezentera
Pełna zgodność z formatami plików utworzonych za pomocą oprogramowania MS PowerPoint 2013 i 2019.
d. Narzędzie do tworzenia drukowanych materiałów informacyjnych
Tworzenie i edycję drukowanych materiałów informacyjnych
Tworzenie materiałów przy użyciu dostępnych z narzędziem szablonów: broszur, biuletynów, katalogów.
Edycja poszczególnych stron materiałów.
Podział treści na kolumny.
Umieszczanie elementów graficznych.
Wykorzystanie mechanizmu korespondencji seryjnej.
Płynne przesuwanie elementów po całej stronie publikacji.
Eksport publikacji do formatu PDF oraz TIFF.
Wydruk publikacji.
Możliwość przygotowywania materiałów do wydruku w standardzie CMYK.
e. Narzędzie do zarządzania informacją prywatą (pocztą elektroniczną, kalendarzem, kontaktami i zadaniami)
Pobieranie i wysyłanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego,
Przechowywanie wiadomości na serwerze lub w lokalnym pliku tworzonym z zastosowaniem efektywnej kompresji danych, 
Filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz określanie listy zablokowanych i bezpiecznych nadawców,
Tworzenie katalogów, pozwalających katalogować pocztę elektroniczną,
Automatyczne grupowanie poczty o tym samym tytule,
Tworzenie reguł przenoszących automatycznie nową pocztę elektroniczną do określonych katalogów bazując na słowach zawartych w tytule, adresie nadawcy i odbiorcy,
Oflagowanie poczty elektronicznej z określeniem terminu przypomnienia, oddzielnie dla nadawcy i adresatów,
Mechanizm ustalania liczby wiadomości, które mają być synchronizowane lokalnie,
Zarządzanie kalendarzem,
Udostępnianie kalendarza innym użytkownikom z możliwością określania uprawnień użytkowników,
Przeglądanie kalendarza innych użytkowników,
Zapraszanie uczestników na spotkanie, co po ich akceptacji powoduje automatyczne wprowadzenie spotkania w ich kalendarzach,
Zarządzanie listą zadań,
Zlecanie zadań innym użytkownikom,
Zarządzanie listą kontaktów,
Udostępnianie listy kontaktów innym użytkownikom,
Przeglądanie listy kontaktów innych użytkowników,
Możliwość przesyłania kontaktów innym użytkowników,
Możliwość wykorzystania do komunikacji z serwerem pocztowym mechanizmu MAPI poprzez http.
f. Narzędzie do tworzenia notatek przy pomocy klawiatury lub notatek odręcznych na ekranie urządzenia typu tablet PC z mechanizmem OCR.
Rejestrowanie informacji przy pomocy klawiatury lub notatek odręcznych na ekranie urządzenia typu tablet PC z mechanizmem OCR

Przechowywanie i udostępnianie informacji

g. narzędzia do tworzenia i pracy z bazą danych

Tworzenie bazy danych przez zdefiniowanie tabel składających się z unikatowego klucza i pól różnych typów (w tym tekstowych i liczbowych), relacji pomiędzy tabelami, formularzy do wprowadzania i edycji danych, raportów,

Tworzenie bazy danych przy użyciu zdefiniowanych szablonów

edycję danych i zapisywanie ich w lokalnie przechowywanej bazie danych lub bazie danych sieci Web

Połączenie z danymi zewnętrznymi, w szczególności z innymi bazami danych zgodnymi z ODBC, plikami XML, arkuszem kalkulacyjnym,

h. narzędzie do tworzenia i wypełniania formularzy elektronicznych

Tworzenie formularzy (zwykłych i interakcyjnych)

Sprawdzanie poprawności wprowadzanych danych

Dołączanie do formularzy plików (z ewentualnym ograniczaniem dopuszczalnych typów plików)

Zaprojektowanie formularza, a następnie przesłanie go w wiadomości narzędzia do zarządzania informacją prywatną, z blokowaniem funkcjonalności modyfikacji formularza

Obsługę podpisów elektronicznych

Wprowadzanie elementów graficznych do formularzy

Obsługiwanie formatów: list punktowanych, numerowanych i zwykłych, pól list wielokrotnego wyboru, pól kombi, przycisków obrazów, obsługę hiperłączy, grup i sekcji wyboru, formantów daty i godziny, selektorów osób/grup
	

	3. Monitor  LED – 38 szt.



	Opis minimalnych wymaganych parametrów sprzętu

	Typ ekranu
	Ekran ciekłokrystaliczny z aktywną matrycą min. 23,8” IPS
	

	Rodzaj matrycy
	LED LCD IPS
	

	Rozmiar plamki
	Maks. 0,276 mm
	

	Jasność
	Minimum 340 cd/m2
	

	Kontrast statyczny
	1500:1
	 

	Kąty widzenia (pion/poziom)
	Minimum 178/178 stopni
	

	Rozdzielczość natywna
	Minimum 1920 x 1080 (Full HD)
	

	Częstotliwość odświeżania obrazu
	Min. 120 Hz 
	

	Pochylenie monitora
	W zakresie od -5 do +22 stopni 
	

	Wbudowane złącza 
	HDMI - 1 szt.
DisplayPort – 1 szt.
AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Audio – 1 szt.
	

	Wbudowane głośniki
	Min. 2x 1,9W
	

	Ochrona oczu
	Tryb low blue light, bez migotania
	

	Certyfikaty
	TCO, CE, RoHS
	

	Inne
	Języki menu: min. Polski, Angielski, Niemiecki, Francuski, Hiszpański, Włoski, Rumuński, Ukraiński

Pobór mocy: praca – maks. 13 W, czuwanie – maks. 0,55 W, wyłączony – maks. 0,32 W

Klasa efektywności energ.: maks. C
Wysokość maks.: nie mniej niż 396 mm

Waga z podstawą: maks. 4,9 kg                                                                                            
	

	Gwarancja
	W przypadku napraw realizowanych wysyłkowo koszt transportu do i od serwisu ponosi producent lub wykonawca.
	

	Inne
	Odłączana stopa z VESA 100mm

Możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

Dołączone kable z monitorem:
- kabel zasilający

- kabel HDMI
	

	4. Monitor  interaktywny – 3 szt.


	Opis minimalnych wymaganych parametrów sprzętu

	Przekątna
	85"- 86" (obszar roboczy)
	 

	Proporcje obrazu
	16:9
	

	Rozdzielczość panelu
	3840 x 2160
	

	Matryca
	Technologia zero/optical bonding (bez przestrzeni powietrznej między szybą ochronną a matrycą). Szyba antybakteryjna / powłoka antybakteryjna.
	

	Jasność
	440 cd/m2
	

	Kontras statyczny
	5000:1
	

	Kąty widzenia pionowo/poziomo
	178/178
	

	Czas odpowiedzi matrycy
	mniejszy lub równy 5ms
	

	Obsługa
	Dowolny wskaźnik (palec, pisak), 40 punktów dotyku
	

	Wbudowany system operacyjny
	Android w wersji min. 15, zgodność z EDLA
	

	Dodatkowe funkcje
	Możliwość tworzenia profili użytkowników: TAK. Możliwość nadawania indywidualnych nazw oraz zabezpieczania dostępu do nich hasłem. 

Funkcja bezprzewodowego prezentowania ekranu monitora na innych urządzeniach: Tak. Obiór obrazu nie może wymagać instalacji żadnych dodatkowych aplikacji oprócz przeglądarki internetowej. Użytkownik, aby móc oglądać prezentowane treści na swoim urządzeniu osobistym musi podać indywidualny kod sesji.

Bezprzewodowe prezentowanie zawartości telefonów, tabletów, komputerów na monitorze: Tak, aplikacja domyślnie zainstalowana przez producenta na monitorze. Aplikacja musi wspierać usługi Miracast, AirPlay, Chromecast oraz udostępnianie spoza innej sieci (z wykorzystaniem przeglądarki internetowej). W przypadku miracasta musi oferować komunikację dwukierunkową, czyli możliwość sterowania urządzeniem wysyłającym obraz z poziomu monitora za pomocą dotyku.

Przesył obrazu musi być również możliwy za pomocą dedykowanej aplikacji producenta monitora.

Funkcja sterowania monitorem z poziomu telefonu komórkowego - pilot zdalnego sterowania: Tak.  Funkcja realizowana za pomocą aplikacji producenta instalowanej na telefonie komórkowym (nie dopuszcza się rozwiązań innych niż rozwiązanie producenta monitora interaktywnego). Funkcja pozwalająca na wykorzystywanie telefonu komórkowego jako touchpada do sterowania monitorem.

Funkcja telefon jako wizualizer bezprzewodowy: Funkcja realizowana za pomocą aplikacji producenta instalowanej na telefonie komórkowym (nie dopuszcza się rozwiązań innych niż rozwiązanie producenta monitora interaktywnego).

Tryb/Funkcja/Aplikacja białej tablicy: Tak. Producenta monitora. Dostępna z poziomu wbudowanego systemu operacyjnego. Nie dopuszcza się realizacji funkcji tej aplikacji z poziomu urządzeń zewnętrznych oraz komputerów typu OPS. Wszystkie funkcje muszą być realizowane przez jedną aplikację.  Funkcje:

-praca na kartach

-praca na niekończącym się obszarze

-możliwość zmiany koloru tła
-możliwość ustawienia kratki jako tło oraz układu okresowego pierwiastków

-wbudowana przeglądarka internetowa

-wbudowana przeglądarka zdjęć googla, z możliwością importu zdjęć

-możliwość osadzania na stronie filmów z platformy youtube bez reklam

-możliwość eksportu materiałów z poziomu tablicy do usług chmurowych w tym chmury google

-MyScrpit AI (rozpoznawanie tekstu, kształtów, formuł matematycznych)

-narzędzie cyrkiel

-narzędzie wstawiania tabel (z funkcją automatycznego dostosowywania się komórek do wpisywanych zawartości)

-narzędzie do tworzenia map myśli

Wsparcie technologii Windows Ink: Tak. Monitor rozpoznaje automatycznie funkcje technologii Windows Ink bez potrzeby instalowania na komputerze jakichkolwiek sterowników pozwalając na płynną pracę z dokumentem. Użytkownik nie musi przełączać się między narzędziami, monitor zinterpretuje używane narzędzie. Cienki pisak rozpozna jako narzędzie do adnotacji, natomiast grubszy obiekt zinterpretuje jako gumkę, jednocześnie pozwalając na sterowanie prezentacją/dokumentem za pomocą palca.
	

	Pamięć wewnętrzna
	8GB RAM / 128GB Flash
	

	
	Min. 2 szt. USB Touch

Min. 2 szt. USB-C

Min. 2 szt. USB typ A 3.0

Min. 1 szt. HDMI out 

Min. 1 szt. RJ-45 in

Min. 1 szt. RJ-45 out

Min. 1 szt. RS232

Slot OPS: TAK. Umożliwiający zamontowanie komputera w standardzie Intel OPS. Slot powinien umożliwiać zainstalowanie komputera OPS, którego obudowa posiada wymiary nie większe niż 120 x 180 x 30 mm. Pozwoli to na łatwiejsze dobranie komputerów typu OPS dostępnych na rynku, oraz ewentualną wymianę komputera OPS na nowszą jednostkę. Slot OPS musi zapewniać sygnał w rozdzielczości 4K/60 Hz.
	

	Łączność bezprzewodowa
	Sieć bezprzewodowa Wifi 6 + Bluetooth min. 5.2
	

	Wbudowane głośniki
	Łączna moc min. 62W 
	

	Wbudowana kamera
	Rozdzielczość min. 4K, autodetekcja twarzy, automatyczne kadrowanie wielu osób, kamera dostępna także dla komputerów podłączonych do monitora przez USB-B
	

	Wbudowane mikrofony
	8 sztuk, maksymalny zasięg zbierania dźwięku co najmniej 8 metrów, obsługa tłumienia echa akustycznego, automatycznego wzmocnienia oraz wzmacniania mowy i danych z kamery (wykrywanie mówcy), tłumienie szumu klimatyzacji, dźwięku klawiatury
	

	Obsługiwane systemy operacyjne
	Windows 10, 11
	

	Akcesoria w zestawie
	Instrukcja obsługi
Rysik dwustronny (z różnymi grubościami końcówek) 2 szt.
Kompatybilny przewód USB
Kabel HDMI
Kabel RJ45
	

	Inne
	Montaż na ścianie
	

	Certyfikaty i inne dokumenty
	deklaracja zgodności UE i oznakowanie CE lub równoważne
	

	Gwarancja
	Minimum 36 miesięcy gwarancji producenta. Serwis gwarancyjny powinien być zlokalizowany na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. Czas reakcji na zgłoszenie awarii lub usterki nie powinien być dłuższy niż jeden dzień roboczy. Naprawa powinna być zrealizowana w ciągu 5 dni roboczych od dnia zgłoszenia.
	

	Szkolenie
	Wykonawca zapewni dostęp (minimum na czas trwania okresu gwarancji) do szkolenia w postaci materiału wideo (min. FullHD, co najmniej 60 minut +/- 5%) z zakresu obsługi monitora, w tym co najmniej:
- omówienie złącz oraz sposobów podłączania urządzeń zewnętrznych (komputerów, telefonów) przewodowo i bezprzewodowo;
- omówienie wszystkich opcji i ustawień monitora interaktywnego;
- omówienie sposobów instalacji aplikacji dodatkowych oraz obsługi plików z poziomu monitora w systemie Android;
- omówienie funkcji wbudowanej w system aplikacji tablicy;
- omówienie na przykładzie obsługi programów (dotyk/pismo) w systemie Windows, w tym wykorzystania technologii Windows Ink;
- omówienie na przykładzie możliwości wykorzystania wbudowanej w monitor kamery i mikrofonów.
Należy wskazać adres WWW do materiału wideo na wezwanie Zamawiającego.
	

	5.  
wirtualna pracownia -15 szt.


	Opis minimalnych wymaganych parametrów sprzętu

	Gogle VR autonomiczne z kontrolerami
	Parametry gogli:

Min. dwie kamery RGB

Min. 8GB RAM

Min. 128 GB pamięci wbudowanej

Rozdzielczość dla jednego oka: min. 1830 x 1900 piks.
Maks. odświeżanie: nie mniej niż 120 Hz

Pole widzenia: pion – min. 89 stopni, poziom – min. 95 stopni

Trzystopniowa regulacja odległości międzosiowej

Zgodne ze słuchawkami USB typu C (możliwość dokupienia adaptera na 3.5 mm)

Waga: maks. 518 g (nie licząc podkładki na twarz)

Wifi: min. 6E

Akumulator: min. 4300 mAh
	

	Oprogramowanie edukacyjne VR  z min. trzyletnią (ciągłą lub odnawialną) lub bezterminową licencją
	Wirtualny hotel

Wirtualny sklep
Wirtualne biuro rachunkowe
	

	Licencja do zdalnego zarządzania treścią VR przez nauczyciela
	1. Zdalne uruchamianie tej samej aplikacji na wszystkich 15 goglach jednocześnie

2. Podgląd na żywo ekranu każdego ucznia na komputerze nauczycielskim
3. Blokowanie dostępu do sklepu z grami i przeglądarki internetowej

4. Licencja bezterminowa lub subskrybcja (ciągła lub odnawiana) łącznie na min. 3 lata
	

	Mobilna szafa ładująco-dezynfekująca na min. 26 gogli
	Funkcja przechowywania i dezynfekcji min. 26 gogli z kontrolerami (z paskami materiałowymi) lub 17 gogli z kontrolerami (ze sztywnymi paskami), usuwająca do min. 99% wirusów i bakterii. 

Bez konieczności używania cieczy, podwyższonej temperatury i środków chemicznych

Min. 35 wbudowanych portów szybkiego ładowania (USB)

Min. 6 lamp UV-C z inteligentnym systemem sterowania o mocy min.  14W każda

Możliwość dezynfekcji laptopów, tabletów, zestawów VR oraz innych narzędzi i urządzeń

Inteligentne sterowanie i generowanie raportów za pośrednictwem aplikacji (przez Wi-Fi)

Zgodna z normą IEC 62471

Blokada bezpieczeństwa drzwi: (min. 3-punktowa)
Wymiary min. 74 x 62 x 85 cm (szer. x głęb. x wys.)

Liczba laptopów 13”: nie mniej niż 11

Liczba tabletów: nie mniej niż 55

Waga: maks. 57 kg

Zabezpieczenie przed zwarciem i przeładowaniem

Moc nominalna: min. 190W

Chłodzenie bez użycia wentylatorów

Cztery kółka, w tym min. dwa z blokadą
	

	Inne
	Wdrożenie oraz konfiguracja całości wraz ze szkoleniem dla min. 4 nauczycieli
	

	Router:  
Standardy
	
	

	
	Wi-Fi 6
IEEE 802.11ax/ac/n/a 5 GHz
IEEE 802.11ax/n/b/g 2,4 GHz
	

	Wydajność sieci Wi-Fi
	Dwa pasma - Rozdziela urządzenia pomiędzy dostępne pasma, aby zapewnić ich optymalne działanie
MU-MIMO 4×4
OFDMA
Airtime Fairness
DFS
6 strumieni
Urządzenia mają do dyspozycji jeszcze większą przepustowość
	

	Tryby pracy
	Tryb Routera
Tryb Punktu dostępowego (AP)
	

	Wymiary
	Maks. 272,5 × 147,2 × 49,2 mm
	

	Ochrona sieci
	SPI Firewall
Kontrola dostępu
Wiązanie adresów IP i MAC
Application Layer Gateway
	

	Funkcja Sieci dla gości
	Sieć dla gości 5 GHz
Sieć dla gości 2,4 GHz
	

	Szyfrowanie sieci Wi-Fi
	WPA
WPA2
WPA3
WPA/WPA2-Enterprise (802.1x)
	

	Porty Ethernet
	1 Gigabitowy port WAN
4 Gigabitowe porty LAN
	

	Obsługiwane typy USB
	1 Port USB 3.0
	

	Inne
	Pamięć min. 512MB, procesor czterordzeniowy, przyciski: 
Wł./Wył. Wi-Fi
Wł./Wył. Zasilania
Wł./Wył. Diod
WPS
Reset
	

	Typy sieci WAN
	Dynamiczne przydzielanie adresów IP
Statyczne przydzielanie adresów IP
PPPoE
PPTP
L2TP
	

	Quality of Service
	Automatyczne aktualizacje Firmware
DDNS
	

	Gwarancja
	Min. 12 miesiące
	


· Jeżeli parametry oferowanego sprzętu są tożsame ze sprzętem opisanym w OPZ Zamawiający wyraża zgodę na uzupełnienie kolumny zapisem  zgodny 
