Zalacznik nr 1

Zestawienie sprze¢towe

1. Dwie autonomiczne szafy serwerowe w ukladzie szczelnym

1.1. Autonomiczna szafa serwerowa

Lp.

Parametr

Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

Liczba i rozmieszczenie

2 sztuki potaczone w jeden uktad szczelny

Konstrukcja

Obudowa typu rack musi by¢ przystosowana do pracy w uktadzie zamknigtym w klasie szczelnosci co
najmniej IP54.

Obudowa musi posiada¢ nastepujace parametry:

. Wysokos$¢ maksymalna do 47U z zachowaniem wymiaréw zewngtrznych nie wigkszych niz:
2200/1000/1200mm, wys./szer./gt. Wymaga si¢ dostarczenia dedykowanego cokotu o wysokosci
100mm. Szafa musi umozliwia¢ montaz urzadzen o sumarycznej wysokosci co najmniej 42U.

. Projekt i produkcja oferowanych szaf musza odbywac¢ si¢ zgodnie z standardem ISO 9001
oraz ISO 14001 (lub rownowaznych, Zamawiajacy zaakceptuje rowniez inne dowody potwierdzajace
stosowanie rownowaznych srodkow zapewnienia jakosci i zarzadzania srodowiskowego), dla
zapewnienia wysokiej jakosci wyrobu gotowego.

. Dla zachowania pelnej standaryzacji oraz kompatybilno$ci z innymi systemami szafy
serwerowe muszg spetnia¢ zatozenia nastgpujacych norm: IEC 62208:2011 zharmonizowang z
dyrektywa 2014/35/EU, EIA-310-E, EN 60297-3-100:2009-02, IEC 60297-100-3, EN 15085-2, EN
3834-2:2005 (lub rownowaznych, jezeli takie istniejg).

. Szafa musi by¢ skr¢cana, o no$nosci minimum 1500 kg, potwierdzone badaniami
wykonanymi przez zewngtrzna jednostk¢ badawcza, zakonczonymi uzyskaniem certyfikatu. Nie
dopuszcza si¢ sktadania o§wiadczen producenta dotyczacych nosnosci konstrukeji szafy rack bez
certyfikatu.

. Dla zachowania mozliwosci organizacji okablowania strukturalnego poza strefa 197,
wymagane jest zastosowanie dodatkowego otworowania ramy w siatce DIN 25 w ramie szafy.
Otworowanie pozwoli na mocowanie dodatkowych organizatoréw okablowania (drabinki pionowe oraz
poziome). Niezbedne jest zastosowanie, co najmniej 2 organizatoro6w/grzebieni kablowych pionowych
oraz poziomych z zastosowaniem elementow z tworzywa sztucznego, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
okablowania LAN oraz rozprowadzi¢ je wewnatrz szafy zgodnie z najlepszymi praktykami.

. Wymagane jest zapewnienie odpowiedniego przeplywu powietrza w obszarze szafy.
Wymagane jest zastosowanie konstrukcji szafy w uktadzie szczelnym z ochrong sprzgtu wewnatrz na
poziomie co najmniej IP54.

. Dla zapewnienia fatwosci instalacji, serwisowania oraz adaptacji w trakcie trwania projektu
wymagany jest, aby profile 19” posiadaty trwate oznaczenia jednostek U. Dodatkowo maskownice i
organizatory rowniez muszg posiada¢ mozliwos$¢ instalacji bez uzycia narzg¢dzi.

. Bezpieczenstwo fizyczne zamontowanego sprzgtu wewnatrz szafy musi by¢ zapewnione
poprzez zastosowanie, co najmniej 5 punktowego systemu zamykania drzwi jednoskrzydlowych oraz 3
punktowego systemu w przypadku drzwi dzielonych. W standardzie nalezy dostarczy¢ drzwi szafy
posiadajace rozwigzanie z otworowaniem dedykowanym do klamki oraz prowadzeniem kabli tak, aby w
dowolnym momencie mozna bylo zaadaptowa¢ szafe do wyposazania w system kontroli dostepu.
Adaptacja powinna przebiega¢ bez prac wprowadzajacych mozliwo$¢ uszkodzenia sprzgtu

(wiercenie, cigcie). Dla konstrukcji szafy konieczne jest posiadanie dokumentacji z badan
potwierdzajacych ciaglos¢ obwodu ochronnego.

AKkcesoria

W szafie nalezy zastosowac system zapewniajacy mozliwo$¢ monitorowania warunkow
Srodowiskowych o minimalnych parametrach:

. Pomiary: temperatura, wilgotno$¢

. Wykrywanie: dym, zalanie, otwarcie drzwi

. Mozliwos$¢ odczytu parametrow zdalnie za posrednictwem protokotu SNMP i poprzez
przegladarke WWW.

. Powiadomienie co najmniej e-mail.

Uziemienie i zgodnosé

Szyna uziemiajaca oraz zestaw polaczen ekwipotencjalnych drzwi, paneli i ram. Oznaczenie CE.

Gwarancja i serwis

Gwarancja minimum 36 miesi¢cy na szafe wraz z wyposazeniem (drzwi, zamki, zawiasy, rama, cokot,
organizatory okablowania oraz system monitorowania warunkéw srodowiskowych), liczona od daty
podpisania protokohu odbioru, zarejestrowana na Zamawiajacego. Naprawa lub wymiana uszkodzonych
elementéw na nowe albo rownowazne, realizowana w miejscu instalacji. Nieodptatny dostep do wsparcia
technicznego producenta oraz do aktualizacji oprogramowania uktadowego modutu monitorowania
warunkow srodowiskowych przez caty okres gwarancji. Producent zapewnia dostgpno$é czgsci
zamiennych przez okres nie krotszy niz okres gwarancji.




1.2. Listwy zasilajace (PDU)

Lp. | Parametr Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

1 Liczba i rozmieszczenie Kazda szafa rack musi by¢ wyposazona w co najmniej dwie listwy zasilajace, aby mie¢ mozliwosc
doprowadzenia zasilania do sprzetu aktywnego z dwoch niezaleznych torow. Listwy podiaczone do
gwarantowanego toru zasilania nie powinny posiada¢ filtrow przeciwzakldéceniowych. Wymagane jest
zastosowanie co najmniej 18 gniazd hybrydowych C13/C19 lub co najmniej 3 gniazd typu IEC320 C19
(16A) 1 15 gniazd typu IEC320 C13 (10A).

2 Parametry listew Minimalne wymagania kazdej z listew:

. inteligentna listwa zasilajaca z pomiarem energii na wejsciu i wyjsciu oraz zarzadzaniem
gniazdami jednofazowa 230 V 50-60 Hz

. maksymalne obcigzenie 32 A

. moc znamionowa 7360 W

. przewod zasilajacy

. obstugiwane protokoty: DHCP, IPv4, DNS, http/https, SSHv.2, SNMP v1/v2¢/v3, SNMP
TRAPS/SETS/GETS, SMTP, Modbus, Telnet, TCP, RADIUS, Syslog, TLS 1.2, SNTP/NTP, ARP,
ICMP, UDP,

. przycisk Reset do restartu elektroniki

. podglad poprzez interfejs uzytkownika www mierzonych wartosci: napiecia [V], natgzenia
pradu [A], mocy czynnej [W], mocy pozornej [VA], czgstotliwosci [Hz], zuzycia energii [kWh]

. podglad wartosci rejestrowanych dla kazdego gniazda indywidualnie.

. funkcja zarzadzania umozliwiajaca wlaczanie i wylaczanie natychmiastowe, z opdznieniem
lub wedtug ustalonego harmonogramu pojedynczego gniazda lub grupy gniazd

3 Gwarancja i serwis Gwarancja minimum 36 miesi¢cy na kazda listwe, liczona od daty podpisania protokotu odbioru,

zarejestrowana na Zamawiajacego. Naprawa lub wymiana uszkodzonej listwy na nowg albo
réwnowazng. Z uwagi na to, ze listwy stanowia urzadzenia sieciowe z wlasnym interfejsem zarzadzania,
Wykonawca zapewnia nieodptatny dostgp do aktualizacji oprogramowania uktadowego — w tym
aktualizacji usuwajacych podatnosci bezpieczenstwa — przez caty okres gwarancji. Oznaczenie CE.

1.3. System gaszenia gazem

Lp.

Parametr

Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

1

Liczba i rozmieszczenie

W kazdej szafie rack nalezy zastosowac panel gasniczy dla zabezpieczenia sprzgtu aktywnego przed
pozarem

Parametry

Minimalne wymagania systemu:

. urzadzenie musi by¢ montowane w systemie RAC 19” o wysokosci nie wigkszej niz 1U

. zastosowany Srodek gasniczy ekologiczny o parametrach nie gorszych niz:

potencjat niszczenia warstwy ozonowej rowny zero (ODP = 0),

potencjat tworzenia efektu cieplarnianego rowny jeden (GWP = 1),

czas zycia w atmosferze — maksymalnie 5 dni,

margines bezpieczenstwa dla ludzi - stezenie projektowe gazu w przedziale 4-6%
mozliwos¢ pracy w trybie Master/Slave dla zachowania mozliwo$ci rozbudowy systemu w
przysztosci,
. mozliwos¢ integracji/wystawienia sygnatu dla budynkowego systemu p.poz

* OO0 OO

Gwarancja i serwis

Gwarancja minimum 36 miesi¢cy na urzadzenie gasnicze wraz z butla, czujnikami i uktadem sterowania,
liczona od daty podpisania protokotu odbioru, zarejestrowana na Zamawiajacego. W cenie oferty
Wykonawca zapewnia wykonanie wszystkich przegladéw okresowych wymaganych dokumentacja
techniczno-ruchowa producenta w catym okresie gwarancji, przez podmiot posiadajacy uprawnienia
wymagane dla tego rodzaju urzadzen, wraz z przekazaniem Zamawiajagcemu protokotow z przegladow.
Wykonanie przegladow nie moze by¢ uzaleznione od dodatkowej odptatnoséci ani warunkowac
utrzymania gwarancji. Zadziatanie systemu w sytuacji pozarowej nie stanowi podstawy do odmowy
uznania gwarancji; koszt ponownego napetnienia butli. Producent zapewnia dostgpnos¢ srodka
gasniczego i cz¢sci zamiennych przez okres nie krotszy niz okres gwarancji.

1.4. Autonomiczna klimatyzacja

Lp.

Parametr

Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

1

Liczba i rozmieszczenie

W kazdej szafie po jednej jednostce klimatyzacji w pelni zintegrowanej z szafa. Instalacja systemu
klimatyzacji nie moze wymagac instalowania zadnych dodatkowych urzadzen zewngtrznych oddalonych
od szafy, moze jedynie wymaga¢ odprowadzenia skroplin.

Parametry

Wymagania:

. moc chtodnicza min. 7kW (35°C/35°C)

. instalacja przystosowana do pracy w uktadzie szczelnym
. zasilanie 230V, 50/60 Hz

. wymiary nie wigksze niz 1650/610/500

. waga nie wigksza niz 100 kg




Lp. | Parametr Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

. czynnik chtodniczy R513a lub inny czynnik chtodniczy o parametrach technicznych,
uzytkowych i §rodowiskowych nie gorszych niz R513A, zapewniajacego prawidtowa i bezpieczng prace
urzadzenia.
. komunikacja po SNMP
. przeptyw powietrza nie mniejszy niz 2000 m3/h
. pobdr mocy nie wigkszy niz 2,5kW (35°/35°C)
. Zakres temperatur pracy -40 do +55 °C
. poziom hatasu mierzony w odlegtosci 1,5m nie wigkszy niz 65dB(A).
3 Gwarancja i serwis Gwarancja minimum 36 miesi¢cy na jednostke klimatyzacji, liczona od daty podpisania protokotu

odbioru, zarejestrowana na Zamawiajacego, obejmujaca uktad chtodniczy, spre¢zarke, elektronike
sterujacg oraz modut komunikacyjny. Naprawa lub wymiana w miejscu instalacji. W cenie oferty
Wykonawca zapewnia wykonanie w calym okresie gwarancji wszystkich przegladow okresowych
wymaganych dokumentacja producenta oraz obowigzujacymi przepisami, wraz z przekazaniem
Zamawiajacemu protokotow. Jezeli oferowane urzadzenie podlega obowigzkom wynikajacym z
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/573 w sprawie fluorowanych gazow
cieplarnianych, czynno$ci serwisowe i kontrole szczelnosci wykonuja osoby posiadajace wymagane
certyfikaty, a Wykonawca zaktada kart¢ urzadzenia i dokonuje wymaganych wpisow w Centralnym
Rejestrze Operatorow, przekazujac Zamawiajacemu potwierdzenie.

1.5. Parametr Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

Zasilacz

awaryjny

(UPS)Lp.

1 Topologia i moc UPS online z podwdjng konwersja (VFI), montaz w szafie 19”. Wspotczynnik mocy wyjsciowe;j

1,0 (moc czynna = moc pozorna). Moc dobrana do bilansu obcigzenia wszystkich dostarczanych
urzadzen z zapasem, nie mniejsza niz 3 kVA /3 kW. Sinusoidalny przebieg wyjsciowy,
sprawno$¢ w trybie online minimum 92%.

2 Podtrzymanie i Czas podtrzymania wystarczajacy na kontrolowane zamkniecie weztow klastra i pozostatych
rozbudowa urzadzen przy docelowym obcigzeniu. Mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe moduty bateryjne
bez wymiany UPS. Wymienne baterie, fadowarka o odpowiedniej wydajnosci.

3 Komunikacja i funkcje Karta sieciowa SNMP oraz oprogramowanie umozliwiajace skoordynowane, kontrolowane
zamkniecie serwerow klastra i macierzy przy zaniku zasilania. Funkcje: bypass automatyczny i
rgczny, zimny start, wylacznik awaryjny EPO. Interfejsy komunikacyjne: minimum RS232/USB
oraz slot lub karta sieciowa.

4 Zasilanie i redundancja | Zasilanie wejsciowe 200-240 V AC; wymagane zasilanie z dedykowanego obwodu o
obcigzalnosci dostosowanej do mocy UPS (dla UPS 3 kVA — obwod minimum 16 A).
Rozprowadzenie zasilania odbioréw przez listwy PDU; Zamawiajacy dopuszcza zasilanie
odbioréw wytacznie przez PDU, nie bezposrednio z gniazd UPS. Uktad toréw: tor A z UPS, tor
B bezposrednio z sieci z odrgbnego, dedykowanego obwodu. Urzadzenia wyposazone w
redundantne zasilacze podiaczane sa jednym zasilaczem do toru A, drugim do toru B.

5 Zgodnosé Oznaczenie CE. Gwarancja minimum 36 miesigce. Wymiana uszkodzonego sprzgtu w okresie
gwarancji; dostep do wsparcia technicznego producenta i aktualizacji oprogramowania
uktadowego bez dodatkowych optat; mozliwos¢ weryfikacji statusu gwarancji po numerze
seryjnym.

1.6. Zasilanie szaf oraz jednostek klimatyzacji

Nalezy dostosowac¢ instalacj¢ zasilania na potrzeby szaf autonomicznych oraz jednostek klimatyzacji. Nalezy przygotowaé
dedykowane obwody zasilania z dobranymi zabezpieczeniami oraz odpowiednie okablowanie dostosowane do obciazenia. Kazda
szafa powinna by¢ zasilona z dwoch niezaleznych torow. Kazda jednostka klimatyzacji zasilana z osobnego toru.

2. Serwery (2 szt.)

Lp. . Parametr . Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

A. KONSTRUKCJA




Lp. | Parametr

Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

1 Tlo$¢ sztuk

2 sztuki. Oba serwery musza by¢ tego samego producenta, modelu i w identycznej konfiguracji
(jednorodno$¢ weztow klastra).

2 Obudowa

Do instalacji w szafie Rack 19”, wysokos¢ nie wigceej niz 1U, z zestawem szyn do mocowania w szafie i
wysuwania do celow serwisowych, z dedykowanym ramieniem do zarzadzania kablami. Obudowa
umozliwiajaca instalacj¢ 8 dyskow 2,5 SAS/SATA.

B. PROCESOR I PAMIEC

3 Procesor

Architektura x86-64. Minimalna liczba rdzeni fizycznych: 16. Minimalna liczba kanalow pamigci
obstugiwanych przez procesor: 8. Maksymalny TDP procesora: 250 W. Zamawiajacy nie stawia
wymagan co do czgstotliwosci taktowania — o klasie wydajnosciowej rozstrzyga wyltacznie wynik
benchmarku okreslony ponize;j.

Wynik wydajnosci nie nizszy niz 387 punktéw base w tescie SPECrate 2017 Integer, opublikowany
przez SPEC.org (www.spec.org) dla oferowanego modelu serwera w konfiguracji dwuprocesorowej z
procesorem oferowanego typu. Serwer dostarczany jest z jednym procesorem — wynik stuzy wylacznie
potwierdzeniu klasy wydajnosciowej platformy i oferowanego procesora. Dopuszcza si¢ wynik
opublikowany dla modelu technicznie rownowaznego tego samego producenta, jezeli dla oferowanego
modelu publikacja SPEC nie jest jeszcze dostgpna.

4 Liczba zainstalowanych
procesorow

1

5 Plyta gléwna

Plyta gtowna dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana przez producenta serwera,
umozliwiajaca instalacje co najmniej dwoch procesoréw x86-64 tego samego producenta i generacji,
wykonujacych 64-bitowe instrukcje.

6 Pami¢¢ operacyjna

Zainstalowane minimum 128 GB pami¢gci RAM DDRS ECC RDIMM. Predko$é pracy modutow —
maksymalna wspierana przez zaoferowany procesor przy zadanym obsadzeniu. Moduly rozmieszczone
symetrycznie, z obsadzeniem co najmniej jednego modutu w kazdym kanale pamieci procesora.
Minimum 16 slotow na pami¢é. Mozliwos¢ rozbudowy do minimum 2 TB RAM; dopuszcza si¢
wymiang zainstalowanych modutow.

7 Zabezpieczenie pamieci

ECC oraz co najmniej dwa mechanizmy zaawansowanej ochrony pamigci sposrod: memory mirroring,
memory sparing, SDDC (Single Device Data Correction), ADDDC (Adaptive Double Device Data
Correction) lub mechanizméw rownowaznych funkcjonalnie, oferowanych przez producenta procesora.

C. PODSYSTEM DYSKOWY LOKALNY

8 Rozbudowa dyskéw

W chwili dostawy serwer musi posiada¢ zainstalowane minimum 2 dyski SSD SATA lub SAS o
pojemnosci minimum 480 GB kazdy i wytrzymatosci minimum 3 DWPD, podfaczone do sprzgtowego
kontrolera dyskowego i skonfigurowane w RAID 1. Noéniki systemowe musza by¢ fizycznie i logicznie
odseparowane od zasobow macierzy dyskowej. Wymiana dyskow nie moze wymagaé wylaczenia
serwera. Mozliwos¢ rozbudowy serwera do 8 dyskow SAS/SATA.

9 Kontroler dyskowy

Dedykowany przez producenta serwera sprzgtowy kontroler dyskowy SAS/SATA, obstugujacy
minimum poziomy RAID 0/1/10, z obstuga globalnych dyskéw hot-spare. Nie dopuszcza si¢ realizacji
lustra RAID 1 wylacznie programowo po stronie systemu operacyjnego. Sposéb montazu kontrolera nie
moze ogranicza¢ mozliwosci jednoczesnej instalacji wymaganej karty sieciowej oraz HBA SAS
zapewniajacego tacznos¢ dual-path z macierza.

D. INTERFEJSY

10 Interfejsy sieciowe

Zainstalowana jedna dwuportowa karta 25 Gb SFP28 (dopuszcza si¢ karty 10/25 Gb). Dopuszcza si¢
realizacj¢ na module OCP 3.0 lub w slocie PCle, pod warunkiem zapewnienia jednoczesnej instalacji
karty sieciowej oraz HBA SAS.

Zainstalowany HBA SAS 12 Gb/s zapewniajacy minimum 4 zewngtrzne porty SAS, umozliwiajacy
zestawienie co najmniej dwoch niezaleznych $ciezek do obu kontroleréw oferowanej macierzy. Typ
ztacza zewnetrznego musi by¢ zgodny z oferowang macierza; Wykonawca dostarcza komplet kabli
niezbednych do zestawienia topologii dual-path.

Jeden port RJ-45 o przepustowosci 1 GbE dedykowany dla karty zarzadzajace;j.

11 | Sloty /O

Serwer musi zapewniac liczbg i typ slotow rozszerzen (PCle i/lub OCP 3.0) wystarczajaca do
jednoczesnej instalacji wymaganej karty sieciowej oraz kontrolera/HBA SAS zapewniajacego tacznosé
dual-path z macierza, bez rezygnacji z zadnej innej funkcji wymaganej w niniejszym opisie. Minimalna
przepustowos¢ slotu uzytego pod HBA SAS: PCle Gen4 x8 lub rownowazna.

12 Dodatkowe porty

Z przodu obudowy: minimum 1 port USB 3.x oraz lokalny port wideo (VGA / DisplayPort / Mini-DP)
albo dedykowany port serwisowy umozliwiajacy lokalng diagnostyke i konfiguracj¢ serwera bez jego
wysuwania z szafy.

Wewnatrz obudowy: minimum 1 port USB umozliwiajacy instalacje wewnetrznego no$nika
rozruchowego.

Z tylu obudowy: minimum 2 porty USB, 1 port wideo, 1 port RJ-45 do zarzadzania serwerem.
Wymagana obstuga konsoli szeregowej — port DB9 albo przekierowanie konsoli szeregowej przez
modut zarzadzania.




Lp.

Parametr

Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

13

Procesor graficzny

Zintegrowana karta graficzna z minimum 16 MB pamigci, osiagajaca rozdzielczos¢ 19201200 przy 60
Hz.

E. ZASILANIE I CHLODZENIE

14 Zasilacz Minimum dwa redundantne zasilacze hot-swap o sprawnosci potwierdzonej certyfikatem 80 PLUS
Platinum lub wyzszym. Moc pojedynczego zasilacza musi by¢ wystarczajaca do zasilenia serwera w
oferowanej konfiguracji przy pracy w trybie 1+1. Napigcie zasilania 200240 V AC.

15 Chlodzenie Wentylatory wspierajace wymiang hot-swap, zamontowane nadmiarowo minimum N+1. Sterowanie

predkoscia wentylatoréw w funkcji temperatury. Gwarantowana poprawnos$¢ pracy serwera w
temperaturze otoczenia 30 °C.

F. ZARZADZANIE I BEZPIECZENSTWO

16

Zarzadzanie

Serwer musi zapewnia¢ lokalng diagnostyke¢ bez koniecznos$ci podtaczania monitora i klawiatury,

zrealizowang jako panel LCD, wyswietlacz, zestaw diod diagnostycznych albo dedykowany port

serwisowy wspolpracujacy z aplikacja producenta. Rozwiazanie musi umozliwia¢ odczyt co najmnie;j:

— aktywnych ostrzezen oraz statusu serwera,

— typu i modelu serwera oraz numeru seryjnego,

— wersji oprogramowania UEFI oraz modutu zarzadzania,

— informacji o module zarzadzania: nazwa hosta, adres MAC, adres IP, adres DNS,

— danych srodowiskowych: temperatura procesora, poziom napigcia wejsciowego, poziom zuzycia
energii.

Wymagany wbudowany, sprzetowy kontroler zdalnego zarzadzania (BMC), niezalezny od systemu

operacyjnego, z wlasnym adresem IP i dedykowanym portem RJ-45. Sposob fizycznej realizacji (na

ptycie glownej lub na module) pozostaje w gestii producenta.

Monitoring stanu systemu — komponenty obj¢te monitoringiem to przynajmniej: CPU, pami¢gé RAM,

dyski, karty PCI, zasilacze, wentylatory, ptyta gtowna.

Pozyskanie nastgpujacych informacji o serwerze: nazwa, typ i model, numer seryjny, nazwa systemu,

wersja UEFI oraz BMC, adres IP karty zarzadzajacej, utylizacja CPU, utylizacja pamigci oraz

komponentow 1/O, lokalizacja.

Modut zarzadzania musi prowadzi¢ trwaty dziennik zdarzen systemowych, zdarzen zwigzanych z
dziataniami uzytkownika oraz zdarzen serwisowych (aktualizacja firmware, zmiana lub instalacja
sprzgtu), z mozliwos$cia eksportu. Laczna pojemnosé dziennikéw: minimum 1000 zdarzen albo retencja
minimum 30 dni.

Pozostale wymagane funkcje modutu zarzadzania:

— wysylanie okreslonych zdarzen poprzez SMTP oraz SNMPv3, alerty syslog;

— aktualizacja systemowego firmware, w tym aktualizacja wielu komponentow z wykorzystaniem
jednego pakietu (bundle) pobieranego bezposrednio ze strony producenta;

— monitoring i mozliwo$¢ ograniczenia poboru pradu; wyswietlanie danych aktualnych i historycznych
dla zuzycia energii oraz temperatury serwera;

— zdalne wlaczanie, wylaczanie i restart serwera; mozliwos¢ przejecia zdalnego ekranu; mozliwose
zdalnej instalacji systemu operacyjnego;

— zapis wideo zdalnych sesji oraz zrzut ekranu w momencie zawieszenia systemu; wszystkie licencje
niezbedne do uruchomienia tych funkcji musza wchodzi¢ w zakres dostawy i obowigzywac przez caty
okres gwarancji;

— przekierowanie konsoli szeregowej (Serial-over-LAN) przez modut zarzagdzania — dopuszcza si¢
realizacj¢ przez IPMI SOL, SSH lub Redfish.

Zdalna konsola graficzna i wirtualne media dostgpne przez przegladarke w technologii HTMLS, bez

wymogu instalacji Java, ActiveX ani dodatkowych wtyczek.

Mozliwos$¢ zamontowania w trakcie jednej sesji co najmniej jednego obrazu ISO z lokalnego dysku
operatora oraz co najmniej jednego dodatkowego obrazu lub urzadzenia.

Mozliwos¢ mapowania obrazu ISO z lokalnej stacji operatora oraz z co najmniej dwoch zdalnych zrodet
sposrod: HTTPS, SFTP, SMB/CIFS, NFS.

Mozliwos¢ jednoczesnej pracy co najmniej 6 uzytkownikow w interfejsie zarzadzania, przy czym sesja
wirtualnej konsoli moze by¢ wspotdzielona przez co najmniej 2 uzytkownikow.

Wspierane protokoly i interfejsy: SNMP v3 oraz REST API zgodne ze specytikacja Redfish;
uwierzytelnianie LDAP/Active Directory oraz szyfrowana komunikacja TLS. Obstuga IPMI v2.0, CIM
oraz DCMI v1.5 stanowi funkcj¢ opcjonalna.

Monitorowanie zmian sprzgtowych w celu wykrycia nieoczekiwanych zmian. Po wykryciu zmiany —
zapis w dzienniku zdarzen oraz mozliwos$¢ wygenerowania alertu. Blokada uruchomienia serwera po
wykryciu nieautoryzowanej zmiany jest funkcja opcjonalna.

Mozliwo$¢ synchronizacji konfiguracji i pozioméw firmware pomig¢dzy serwerami.

Producent musi udostgpniaé oprogramowanie do centralnego zarzadzania infrastruktura serwerowg
(konsola HTMLS, automatyczna inwentaryzacja, aktualizacje firmware, alerty SNMP/e-mail/syslog,
integracja z LDAP/AD, REST API). Szczegotowy zakres funkcji nie moze zawegzaé oferty do jednego
producenta.
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17

Funkcje zabezpieczen

Zainstalowany czujnik otwarcia obudowy zintegrowany z modutem zarzadzania serwerem, hasto
wilgczania, hasto administratora, sprz¢towy fancuch zaufania (silicon root of trust) wspierajacy TPM 2.0
oraz mechanizm odpornosci i integralnosci firmware (Platform Firmware Resiliency — PFR — lub
réwnowazny). UEFI Secure Boot.

Zamykana na klucz maskownica przednia albo rOwnowazne zabezpieczenie fizyczne ograniczajace
dostep do dyskow i przyciskow sterujacych — dostarczone jako element konfiguracji.

Mozliwos¢ wylaczenia w BIOS funkcji przycisku zasilania. Mozliwo$¢ wlaczania 1 wylaczania portow
USB na obudowie z poziomu BIOS/UEFT lub systemu zarzadzania serwerem.

Mozliwos¢ wymazania danych z dyskéw znajdujacych si¢ wewnatrz serwera — niezaleznie od
zainstalowanego systemu operacyjnego, uruchamiana z systemu zarzadzania serwerem. Wbudowany w
BIOS mechanizm umozliwiajacy usunigcie konfiguracji kart zarzadzajacych, BIOS oraz danych ze
wszystkich wewnetrznych urzadzen pamigci masowe;.

Mozliwos¢ automatycznego przywrdocenia BIOS do wspieranej wersji w przypadku wykrycia
nieautoryzowanej modyfikacji. Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm ochrony integralnosci platformy,
umozliwiajacy monitorowanie i weryfikacj¢ kluczowych elementéw sprzgtowych w celu wykrywania
prob nieautoryzowanych modyfikacji. Rozwiazanie musi dziata¢ niezaleznie od systemu operacyjnego i
umozliwia¢ raportowanie stanu integralnosci platformy do systemoéw zarzadzania producenta.

G. SERWIS, ZGODNOSC, GWARANCJA

18

Urzadzenia hot swap

Dyski twarde, zasilacze, wentylatory.

19

Obsluga

Komponenty serwisowe — dyski, zasilacze, wentylatory, karty rozszerzen, risery PCle i backplane’y
dyskow twardych — musza by¢ wymienialne bez uzycia narzedzi albo przy uzyciu jednego
standardowego narzedzia (Srubokret), bez konieczno$ci demontazu innych komponentow
niepodlegajacych wymianie.

20

Diagnostyka

Monitorowanie stanu oraz alertowanie o btedach lub przewidywanej awarii dla: pamigci operacyjne;j,
dyskow wewnetrznych, wentylatorow, zasilaczy i kontrolera RAID. Dla procesoréw i regulatorow
napigcia dopuszcza si¢ alertowanie o wystgpieniu stanu krytycznego lub btgdow korygowalnych.

21

Systemy operacyjne

Systemy wymagane — Wykonawca potwierdza oficjalne wsparcie producenta serwera linkiem do listy
zgodnosci (matrycy kompatybilnosci) producenta sprzgtu lub oprogramowania:

— Microsoft Windows Server 2022 oraz 2025;

— Red Hat Enterprise Linux 9 lub nowszy;

— SUSE Linux Enterprise Server 15 SP5 lub nowszy;

— VMware vSphere (ESXi) 8.0 U3 lub nowszy.

Systemy dopuszczalne — platforma sprzgtowa nie moze zawiera¢ rozwiagzan uniemozliwiajacych
uruchomienie: Ubuntu Server LTS, Oracle Linux, XenServer, Proxmox VE. Dla tych systeméw nie
wymaga si¢ przedstawienia certyfikacji producenta serwera.

22

Waga

Maksymalnie 20 kg w oferowanej konfiguracji, bez opakowania.

23

Gwarancja

Gwarancja minimum 36 miesigcy, liczona od daty podpisania protokotu odbioru. Gwarancja (nie
gwarancja Wykonawcy ani posrednika), zarejestrowana na Zamawiajacego. Przyjmowanie zgloszen i
diagnostyka zdalna w trybie 24x7 (telefonicznie, przez portal WWW oraz z wykorzystaniem aplikacji), z
rozpoczgciem diagnostyki juz w momencie zgloszenia. Podjecie naprawy w miejscu instalacji (on-site)
najpozniej nastgpnego dnia roboczego od zakonczenia diagnostyki zdalnej; wymiana uszkodzonych
komponentéw na nowe lub rownowazne. Obshluga zgloszen w jezyku polskim w dni robocze w
godzinach 9:00-17:00.

Zamawiajacy oczekuje bezposredniego dostgpu do wykwalifikowanej kadry inzynieréw technicznych, a
w przypadku koniecznos$ci eskalacji zgtoszenia serwisowego — wyznaczonego Kierownika Eskalacji po
stronie Wykonawcy. Przyjete zgloszenie jest potwierdzane przez zespot pomocy technicznej (mail /
telefon / aplikacja / portal) przez nadanie unikalnego numeru zgloszenia. Zamawiajacy oczekuje
mozliwosci samodzielnego kwalifikowania poziomu wazno$ci naprawy.

Zamawiajagcy wymaga, aby serwer byt objety ustuga gwarantujaca zatrzymanie wymienianego w ramach
gwarancji uszkodzonego no$nika danych (HDD/SSD) przez Zamawiajacego — uszkodzone nosniki nie
podlegaja zwrotowi do producenta.

Mozliwos$¢ sprawdzenia statusu gwarancji na stronie producenta po numerze seryjnym oraz pobierania
uaktualnien mikrokodu, sterownikow i dokumentacji technicznej przez caly okres gwarancji, bez
dodatkowych optat. Zamawiajacy oczekuje nieodptatnego udostgpnienia narzedzi serwisowych i
procesow wsparcia umozliwiajacych wykrywanie usterek sprzgtowych z predykcja awarii oraz
automatyczng diagnostyke i zdalne otwieranie zgloszen serwisowych.

Zamawiajacy wymaga mozliwoS$ci rozszerzenia wsparcia serwisowego do poziomu z gwarantowanym
czasem naprawy wynoszacym maksymalnie 24 godziny od momentu zgloszenia usterki

3. Macierz dyskowa blokowa (1 szt.)
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A. KONSTRUKCJA

1

Obudowa

Rozmiar obudowy zawierajacej kontrolery macierzowe nie moze przekracza¢ 2U; montaz w szafie 19”
wraz z kompletem szyn. Dodawanie kolejnych potek lub dyskow musi odbywac si¢ bezprzerwowo.

Kontrolery

Macierz musi zapewnia¢ wysoka dostepno$¢ w oparciu o pelng redundancje komponentow (kontrolery,
zasilacze, Sciezki) i automatyczny failover, deklarowang przez producenta. Macierz musi posiada¢ dwa
kontrolery pracujace rOwnoczesnie, wymienne w trybie hot-swap. Nie dopuszcza si¢ konfiguracji
jednokontrolerowe;.

Dla kazdego wolumenu musi by¢ mozliwe wskazanie preferowanego wiladciciela oraz r¢czna zmiana
wlasnosci wolumenu z poziomu interfejsu graficznego i wiersza polecen.

Rozwigzanie musi udostgpnia¢ do kazdego wolumenu co najmniej dwie $ciezki: aktywne i
zoptymalizowane (prowadzace do kontrolera bedacego wlascicielem wolumenu) oraz aktywne, lecz
niezoptymalizowane (prowadzace do kontrolera partnerskiego), zgodnie z mechanizmem ALUA.
Systemy operacyjne hostow korzystaja z mechanizmow wielosciezkowych (MPIO) w celu wyboru
wlasciwej $ciezki.

Macierz musi umozliwia¢ monitorowanie obciazenia kontroler6w. Automatyczne rownowazenie
obciazenia poprzez zmiang wlasnosci wolumenow jest funkcja opcjonalng — sposob jej realizacji
pozostaje zgodny z architekturg producenta.

Dane buforowane do zapisu na jednym kontrolerze musza by¢ lustrzane do pamigci drugiego kontrolera,
tak aby w razie awarii jednego z nich drugi moégt dokonczy¢ wszystkie nierozpisane operacje zapisu.
Funkcja musi by¢ dostepna przy wiaczonej pamigci zapisu i obecnych dwoch kontrolerach oraz
domyslnie aktywna podczas tworzenia wolumenow.

W przypadku utraty jednego kontrolera ruch wej$cia/wyjscia ma by¢ nieprzerwanie kontynuowany przez
$ciezki alternatywne oraz — w razie potrzeby — po automatycznej zmianie wlasciciela wolumenu.

Cache

Kazdy z kontroleré6w macierzy musi by¢ wyposazony w minimum 12 GB pamigci cache zabezpieczonej
mechanizmem mirroringu. Pamie¢ podrgczna musi by¢ zabezpieczona przed utratg danych w przypadku
zaniku zasilania. Rozwiazania wykorzystujace do tego celu wytacznie podtrzymanie cache za pomoca
baterii nie sa akceptowalne. Bateria moze by¢ uzyta wylacznie na czas zrzutu danych z cache na pamigé
nieulotng.

B. LACZNOSC Z HOSTAMI

4

Doste¢pne porty

Minimum 8 portéw 12 Gb SAS umozliwiajacych podtaczenie hostow (minimum 4 na kontroler). Porty
muszg umozliwia¢ bezposrednie podiaczenie (direct attach) 2 serwerdw w topologii dual-path — kazdy
serwer potaczony z oboma kontrolerami.

Liczba portéw rozszerzen SAS wystarczajaca do rozbudowy macierzy do wymaganej liczby dyskow
przy zachowaniu redundancji $ciezek do potek dyskowych.

Minimum jeden port konsoli serwisowej na kontroler; typ ztacza (RJ-45, USB, micro-USB) pozostaje w
gestii producenta.

Porty iSCSI 10/25 Gb SFP28 do hostéw — opcjonalnie, niewymagane; tacznos¢ z weztami klastra
realizowana przez SAS.

Nalezy dostarczy¢ minimum 4 kable 3 m MiniSAS HD 8644 — MiniSAS HD 8644 lub kable zgodne ze
ztaczami oferowanego rozwigzania, w liczbie zapewniajacej topologi¢ dual-path z obu weztow klastra.

C. POJEMNOSC I OCHRONA DANYCH

5

Dyski

Macierz musi obstugiwa¢ dyski twarde typu SSD oraz dyski obrotowe SAS i NL-SAS.

Dostarczona macierz musi by¢ wyposazona w dyski klasy Enterprise (SAS 10k lub SSD SAS)
zapewniajgce minimum 9 TB pojemnosci uzytecznej w RAID 6 lub réwnowaznej ochronie z podwojna
parzystoscia, oraz zabezpieczenie w postaci minimum jednego dysku hot-spare albo rownowaznej
rozproszonej przestrzeni zapasowe;j (distributed spare). Wykonawca dobiera liczbe, typ i pojemnosé¢
dyskow i przedstawia w ofercie wyliczenie pojemnosci uzytecznej. Po dostarczeniu musi pozostac¢
minimum 12 wolnych zatok; zatoki nieobsadzone wypehione zaslepkami.

Oferowana konfiguracja macierzy musi umozliwia¢ rozbudowe o potki dyskowe tego samego
producenta, do minimum 96 dyskow, bez wymiany kontrolerow.

Opcjonalnie: obstuga akceleracji odczytu z wykorzystaniem dyskow SSD (SSD read cache) lub
mechanizmu automatycznego tieringu — funkcja niewymagana w chwili dostawy; realizacja i
nazewnictwo wg producenta.

D. FUNKCJONALNOSC I ZARZADZANIE

6

Funkcjonalnos$ci

Macierz musi obstugiwaé poziomy RAID 1, 5, 6, 10 (dopuszcza si¢ dodatkowo RAID 0 oraz
rozproszone schematy ochrony producenta).

Macierz musi obstugiwacé rozproszony schemat ochrony danych, w ktorym dane i informacja
nadmiarowa (parzysto$¢ pojedyncza i podwdjna) sa roztozone na wszystkich dyskach puli tego samego
typu, a odtwarzanie po awarii dysku wykorzystuje rownolegle wiele dyskow puli w celu skrocenia czasu
rekonstrukcji. Nazewnictwo i szczegdly implementacji pozostaja w gestii producenta.
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Obliczanie kodow parzystosci dla grup dyskowych RAID 5 i RAID 6 musi by¢ realizowane przez
kontrolery macierzy, bez obcigzania zasobow podtaczonych serwerdw.

Macierz musi umozliwia¢ zwigkszanie online pojemnosci poszczegdlnych wolumenéw logicznych oraz
dynamiczne alokowanie przestrzeni dyskowej (thin provisioning).

Macierz musi zapewnia¢ mechanizm ochrony integralnosci danych umozliwiajacy wykrycie btgdow
transmisji i zapisu na Sciezce od hosta do nosnika (np. T10 PI/ DIF lub mechanizm réwnowazny).
Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ wykonywania minimum 64 kopii migawkowych (snapshot) z
mozliwoscia rozbudowy oraz funkcjonalno$¢ klonowania danych. Wymagana mozliwos¢ definiowania
maksymalnej liczby kopii migawkowych; w przypadku osiggniecia zdefiniowanej liczby system musi
automatycznie kasowac kopie najstarsze. Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ tworzenia
konsystentnych kopii migawkowych ze wskazanych przestrzeni dyskowych.

Oferowany model macierzy musi przewidywa¢ mozliwo$¢ asynchronicznej replikacji blokowej po FC
lub IP, jako opcje rozbudowy. Dopuszcza si¢, ze funkcja wymaga dodatkowych modutow portow lub
licencji. Nie wymaga si¢ dostarczenia replikacji ani wymaganych do niej portow i licencji w chwili
dostawy.

Macierz musi umozliwia¢ mapowanie wolumenow do wielu hostow i klastrow jednoczes$nie (wymagane
dla wolumenéw wspoétdzielonych klastra — CSV), bez istotnego dla wdrozenia ograniczenia licencyjnego
liczby hostow. Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ przypisania wolumenu danych tylko do wybranego hosta
nalezacego do zdefiniowanego klastra.

Wymagana mozliwo$¢ definiowania globalnych dyskow hot-spare oraz logicznej zamiany dyskow z
wykorzystaniem dyskow nieprzypisanych, z automatyczng odbudowa po awarii dysku.

Macierz musi posiada¢ automatyczny monitoring z mozliwoscig informowania o awariach poprzez
protokoty SMTP oraz SNMP, w tym wysylania powiadomien do wskazanych odbiorcow.
Powiadomienia musza zawiera¢ nazwe macierzy, typ zdarzenia, dat¢ i czas wystapienia oraz krotki opis.
Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ definiowania poziomu zajeto$ci miejsca, po osiagnigciu ktorego nastapi
wystanie powiadomienia pod wskazane adresy e-mail.

Interfejs zarzadzania musi udostgpniaé kreator wstepnej konfiguracji macierzy (pule dyskowe,
wolumeny, powiadomienia).

Macierz musi umozliwia¢ rozpoznanie podtaczonych hostow oraz rgczng lub automatyczna rejestracjg
ich inicjatorow wraz z okresleniem typu systemu operacyjnego, z mozliwos$cig pdzniejszej edycji.
Producent musi udostepnia¢ rekomendacje lub szablony konfiguracji przestrzeni dyskowych dla
typowych obciazen, co najmniej dla Microsoft SQL Server oraz VMware. Dopuszcza si¢ realizacje w
postaci kreatora, szablonow, dokumentu best practices lub r¢cznego doboru parametrow zgodnego z
dokumentacja producenta.

Macierz musi umozliwia¢ tworzenie i rozbudowe pul dyskowych online. Automatyczne grupowanie
dyskow jest funkcja opcjonalng.

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ definiowania priorytetu operacji wprowadzanych zmian konfiguracji w
odniesieniu do obcigzenia generowanego przez podiaczone hosty. Wymagana jest mozliwo$¢
sprawdzenia aktualnych zadan macierzy.

Oferowany model macierzy musi przewidywa¢ mozliwo$¢ szyfrowania danych w spoczynku (data at
rest) z wykorzystaniem dyskow samoszyfrujacych (SED / FIPS 140-2 lub nowszy) albo szyfrowania
realizowanego przez kontrolery. Nie wymaga si¢ dostarczenia tej funkcjonalnosci ani wymaganych do
niej dyskow i licencji w chwili dostawy.

Macierz musi posiada¢ mozliwos$¢ fizycznej identyfikacji (dioda LED) aktywowane;j z interfejsu
zarzadzania oraz funkcjonalno$¢ fizycznego identyfikowania dyskow (dioda LED) nalezacych do jednej
przestrzeni logiczne;.

Macierz musi by¢ wspierana przez wiodace oprogramowanie do backupu srodowisk wirtualnych —
potwierdzone dokumentacja producenta.

Wszystkie funkcje wymagane powyzej musza by¢ objete licencjg bezterminowa, dostarczong w cenie
oferty. Nie dopuszcza si¢ licencji czasowych ani funkcji wymagajacych doptaty po wdrozeniu.

Wydajnos¢

Wymaga si¢ mozliwosci rozbudowania macierzy do minimalnego poziomu wydajno$ci deklarowanego
przez producenta: przynajmniej 300 000 operacji wejscia/wyjscia dla losowego odczytu, przynajmnie;j
100 000 operacji wejscia/wyjscia dla losowego zapisu oraz przynajmniej 9 GB/s dla odczytu
sekwencyjnego. Wymagana pojemno$¢ dla wolumenow z dynamiczng alokacjg przestrzeni to
przynajmniej 256 TB.

Zarzadzanie macierza

Minimum dwa fizyczne porty zarzadzania 1 GbE (UTP, RJ-45) — co najmniej po jednym na kontroler,
zapewniajace dostgp do zarzadzania po awarii jednego kontrolera.

Zarzadzanie macierza musi by¢ mozliwe za pomoca graficznego interfejsu uzytkownika dostgpnego
poprzez protokdét HTTPS oraz za pomoca linii komend (CLI) osiagalnej poprzez protokét SSH.
Wymagane powiadomienia SNMPv3, e-mail oraz syslog.

Interfejs zarzadzania musi umozliwia¢ skonfigurowanie wylogowania sesji po maksymalnie 15 minutach
bezczynnosci oraz zablokowania dostgpu po maksymalnie 5 nieudanych probach podania hasta
administratora.

Wymagana mozliwo$¢ uwierzytelniania przez LDAP/AD oraz kontrola dostgpu oparta na rolach
(RBAC) z mozliwos$cig zdefiniowania co najmniej trzech poziomoéw uprawnien: pelna administracja,
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dostep serwisowy oraz dostep tylko do odczytu. Wydzielenie odrgbnej roli administratora
bezpieczenstwa bedzie traktowane jako rozwigzanie rownowazne lub lepsze.

Producent musi udostgpnia¢ narz¢dzie umozliwiajace centralne zarzadzanie wieloma macierzami.
Wymagana mozliwos¢ powtarzalnego odtworzenia konfiguracji — poprzez eksport 1 import ustawien,
szablony konfiguracyjne albo interfejs programistyczny (REST API/ CLI).

E. ZGODNOSC I GWARANCJA

9

Inne

Wymagana jest bezprzerwowa wymiana nastepujacych elementéw macierzy: kontrolery, moduty 1/0O,
dyski, zasilacze oraz wktadki optyczne — o ile oferowana konfiguracja jest w nie wyposazona.

Obstuga systemow operacyjnych hosta: Microsoft Windows Server; Red Hat Enterprise Linux (RHEL);
SUSE Linux Enterprise Server (SLES); VMware vSphere.

Macierz musi by¢ zgodna z regulacjami UE: oznaczenie CE (EN 55032 Class A, EN 55024, EN 62368-
1) oraz dyrektywa RoHS 2011/65/UE.

10

Gwarancja

Co najmniej 36 miesi¢cy wsparcie 24x7 w trybie NBD. Gwarancja, serwis w miejscu instalacji sprzetu
$wiadczony przez producenta macierzy lub autoryzowanego partnera serwisowego. W przypadku awarii
dyski pozostaja wlasnoscig Zamawiajacego.

4. Oprogramowanie systemowe, licencje i zgodnos¢ platformy

Lp.

Parametr

Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

1

System operacyjny

Microsoft Windows Server 2025 Standard (lub rownowazny — warunki rOwnowaznosci okresla wiersz
6 niniejszej tabeli), wersja 64-bitowa, wielojezyczna z obstuga jezyka polskiego. Licencjonowanie w
modelu rdzeniowym. Liczba licencji rdzeniowych musi pokrywac wszystkie rdzenie fizyczne
zaoferowanych procesorow, zgodnie z zasadami licencjonowania producenta. Nosniki lub prawo do
pobrania obrazu instalacyjnego ze zrodet producenta.

Prawa do wirtualizacji

Dostarczone licencje musza zapewnia¢ uruchomienie co najmniej 4 maszyn wirtualnych w klastrze, z
zachowaniem petnej funkcjonalnosci klastra wysokiej dostepnosci (migracja na zywo, automatyczne
przejecie zasobow po awarii wezta). Wykonawca dobiera liczbe i rodzaj licencji (w tym ewentualne
zwielokrotnienie licencji rdzeniowych lub edycj¢ Datacenter) tak, aby powyzsze byto spetnione zgodnie
z zasadami licencjonowania producenta oraz liczbg rdzeni zaoferowanych procesorow — bez doptaty ze
strony Zamawiajacego.

Licencje dostepowe
(CAL)

Licencje dostepowe w wariancie na uzytkownika: minimum 20 sztuk, w wersji nie starszej niz wersja
serwera, przypisane do Zamawiajacego. Licencje bezterminowe. Nie dopuszcza si¢ licencji czasowych
ani subskrypcyjnych wygasajacych w okresie eksploatacji, chyba ze Wykonawca zapewni ich
odnowienie w cenie oferty na caly okres gwarancji. Dopuszcza si¢ licencje typu OEM/ROK producenta
serwera, trwale przypisane do dostarczanych serwerdéw. Licencje z legalnego kanatu dystrybucji na
terenie UE, zarejestrowane na Zamawiajacego; dokumenty licencyjne najpézniej w dniu odbioru. Nie
dopuszcza si¢ licencji uzywanych ani z rynku wtornego.

Certyfikacja platformy

Zaoferowany model serwera musi posiada¢ certyfikacje dla oferowanego systemu operacyjnego
potwierdzong wpisem w katalogu kompatybilno$ci producenta systemu operacyjnego. Zamawiajacy
wymaga podania w ofercie linku do wpisu katalogowego.

Wsparcie klastra

Zaoferowany zestaw (serwer + HBA SAS + macierz) musi by¢ objety wsparciem producenta dla pracy w
klastrze Windows Server Failover Cluster z rola Hyper-V i wolumenami CSV. Wymagane wsparcie dla
MPIO w systemie Windows Server wraz z dedykowanym modutem DSM producenta macierzy albo
potwierdzong obstuga przez natywny MPIO systemu Windows.

Réwnowazno$é systemu
operacyjnego

Wskazanie systemu Microsoft Windows Server 2025 Standard jest uzasadnione specyfika przedmiotu
zamOwienia (art. 99 ust. 5 ustawy Pzp): koniecznoscia zachowania petnej zgodnosci z eksploatowanym
srodowiskiem Active Directory i Hyper-V Zamawiajacego oraz z istniejacymi maszynami wirtualnymi,
ktorej nie mozna opisa¢ w sposob wystarczajaco precyzyjny bez tego wskazania. Zamawiajacy
dopuszcza rozwigzanie rOwnowazne. System rownowazny musi spelniaé tacznie nastepujace kryteria:
— pelna zgodnos$¢ ze srodowiskiem Active Directory Zamawiajacego (kontrolery domeny, zasady grupy,
uwierzytelnianie Kerberos/NTLM) — bez koniecznos$ci wdrazania warstw posredniczacych;

— natywna obstuga hipernadzorcy typu 1 z funkcjami klastra wysokiej dostgpnosci: wolumeny
wspotdzielone klastra, migracja maszyn wirtualnych na zywo bez przerwy w ich dziataniu oraz
automatyczne przejecie zasobow po awarii wezla,

— obstuga formatu dyskow wirtualnych uzywanego przez Zamawiajacego oraz mozliwosé
zaimportowania istniejagcych maszyn wirtualnych bez konwersji wymagajacej przestoju;

— obsluga wielosciezkowosci (MPIO) dla wolumenoéw udostgpnianych przez macierz zaoferowana w
rozdziale 3, z zachowaniem topologii dual-path do obu kontroleréw macierzy;

— udokumentowana zgodno$¢ z zaoferowang platforma sprzgtowsa, potwierdzona wpisem na oficjalnej
liscie zgodnosci producenta systemu operacyjnego albo pisemnym o$wiadczeniem tego producenta
obejmujacym zaoferowany model serwera;




Lp.

Parametr

Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

— zapewnienie zgodnosci z eksploatowanym oprogramowaniem uzytkowym Zamawiajacego — ci¢zar
wykazania oraz ewentualne koszty migracji obcigzaja Wykonawce;

— wsparcie producenta obejmujace aktualizacje bezpieczenstwa przez okres nie krotszy niz okres
gwarancji na serwery.

Wymagania wierszy 2, 4 i 5 niniejszej tabeli stosuje si¢ odpowiednio do systemu rownowaznego. Cig¢zar
wykazania rownowazno$ci spoczywa na Wykonawcy, ktory przedktada wraz z oferta dokumentacje
techniczng producenta potwierdzajacg spetnienie kazdego z powyzszych kryteriow.

5. Serwer kopii bezpieczenstwa (1 szt.)

Miejsce docelowe kopii zapasowych maszyn wirtualnych.

Lp.

Parametr

. Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

A. KONSTRUKCJA I POJEMNOSC

1

Obudowa

Typ rack, montaz w szafie 19”, wysoko$¢ maksymalnie 2U. Komplet szyn montazowych w komplecie.
Minimum 8 wngk dyskowych 3,5 hot-swap (obstuga dyskow SATA), z mozliwoscia instalacji dyskow
2,5”. Mozliwo$¢ rozbudowy o jednostki rozszerzajace tego samego producenta do minimum 12 wngk
dyskowych.

Dyski i pojemnos$é

Obsadzone minimum 4 dyski klasy NAS/Enterprise o pojemnosci minimum 8 TB kazdy, przeznaczone
do pracy ciaglej 24/7. Konfiguracja z redundancja zapewniajaca przetrwanie awarii minimum jednego
dysku (RAID 5/6/10, SHR lub rownowazna), z minimum 16 TB pojemnosci uzytecznej po
sformatowaniu. Wszystkie dyski jednego typu i pojemnos$ci; wngki nieobsadzone wypetnione
zaslepkami.

System plikéw i ochrona
danych

System plikow z obstuga migawek (snapshots) oraz mechanizméw wykrywania i korekcji uszkodzen
danych (np. Btrfs, ZFS lub rownowazny). Obstuga harmonogramowanych migawek z mozliwos$cia
szybkiego przywracania.

B. SIEC, FUNKCJE, ZASILANIE

4

Interfejsy sieciowe

Minimum 1 port 10 GbE (10GBASE-T RJ-45 lub SFP+), natywny lub zrealizowany karta rozszerzen
dostarczong w komplecie. Dodatkowo minimum 2 porty 1 GbE RJ-45 z obstuga agregacji taczy (LACP)
i przetaczania awaryjnego.

Oprogramowanie kopii
zapasowych

Oprogramowanie umozliwiajace tworzenie kopii zapasowych maszyn wirtualnych srodowiska Hyper-V
(na poziomie calych maszyn wirtualnych), w cenie oferty, bez ograniczen licencyjnych czasowych.
Obstuga harmonogramowania, wersjonowania, retencji oraz odtwarzania pojedynczych plikow i catych
maszyn. Obstuga replikacji kopii do drugiej lokalizacji lub chmury (rsync / S3-compatible lub
rébwnowazne).

Zarzadzanie i zasilanie

Interfejs webowy w jezyku polskim lub angielskim, powiadomienia e-mail. Integracja z Active Directory
/ LDAP dla uwierzytelniania dostgpu do udziatéw. Minimum 1 zasilacz; obstuga zasilania 200-240 V
AC. Kabel zasilajacy w komplecie. Obstuga monitorowania i kontrolowanego zamknigcia przy
wspotpracy z zasilaczem UPS (przez USB lub sie¢).

Zgodnosé i gwarancja

Oznaczenie CE. Gwarancja minimum 36 miesi¢gcy. Wymiana uszkodzonego sprzgtu w okresie
gwarancji; dostep do wsparcia technicznego producenta i aktualizacji oprogramowania uktadowego bez
dodatkowych optat; mozliwo$¢ weryfikacji statusu gwarancji po numerze seryjnym.

6. Przelaczniki rdzeniowe (2 szt.)

Para przetacznikoéw rdzeniowych w uktadzie wysokiej dostepnosci-Priorytetem jest liczba portow SFP+ 10G, do ktorych
wpinane sg serwery, przetagczniki dostgpowe oraz przetaczniki dostarczane odrgbnie.

Lp.

Parametr

Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

A. KONSTRUKCJA I PORTY

1 Obudowa Typ rack, montaz w szafie 19”, wysoko$¢ maksymalnie 1U. Komplet elementéw montazowych w
komplecie. Dostawa 2 sztuk o identycznej konfiguracji (para pracujaca w uktadzie wysokiej
dostepnosci).

2 Porty Minimum 8 portéw 10G SFP+ na kazdym przetaczniku. Minimum 4 wbudowane fabrycznie (natywne)

porty 10GBASE-T (RJ-45) z obstuga multi-gigabit (co najmniej 1/2,5/5/10 Gb/s) na kazdym
przetaczniku; nie dopuszcza sig realizacji tych portow wktadkami SFP+ RJ-45. Wszystkie porty 10G
pracujace z pelna, nieblokujaca przepustowoscia (wire-speed). Porty SFP+ musza przyjmowaé zaréwno
kable DAC, jak i wktadki optyczne SFP+.




Lp. | Parametr Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)
3 Dobér liczby portéw do Para przelacznikow rdzeniowych musi facznie zapewni¢ liczbg portow SFP+ wystarczajaca do
topologii podtaczenia w topologii redundantnej wszystkich uplinkow: serwerow, serwera kopii bezpieczenstwa,

tacza migdzyprzetacznikowego (ISL), przetacznikow dostgpowych objetych niniejszym zamoéwieniem
oraz przetacznikow dostarczanych odrgbnie przez innych wykonawcow, wpinanych do rdzenia. Jezeli
liczba wymaganych uplinkéw przekracza liczbg portow zaoferowanych przetacznikow, Wykonawca
dobiera przetaczniki o wigkszej liczbie portow SFP+ — bez doptaty ze strony Zamawiajacego.

B. FUNKCJE L2/L3 1 WYSOKA

DOSTEPNOSC

4

Warstwa 3 i przelaczanie

Przetacznik w petni zarzadzalny, warstwy 3 (L3). Routing statyczny oraz dynamiczny (minimum OSPF),
routing migdzysieciowy VLAN. Obstuga VLAN 802.1Q, agregacji faczy LACP (802.3ad), Spanning
Tree (RSTP/MSTP), jumbo frames. Obstuga QoS oraz list kontroli dostgpu (ACL). Wydajnos¢:
przepustowosc¢ przetgczania minimum 240 Gb/s (full duplex) oraz szybkos¢ przekazywania pakietow
minimum 178 Mpps, potwierdzone w oficjalnej karcie katalogowej producenta. Tablica adresow MAC
minimum 16 000 wpisow, tablica ARP minimum 2 000 wpiséw, bufor pakietow minimum 16 MB.

Wysoka dostepnosé

Obsluga aczenia dwoch przetacznikéw w sposob umozliwiajacy agregacje taczy pomigdzy nimi
(stackowanie, MLAG/MC-LAG lub réwnowazny mechanizm), tak aby pojedyncze urzadzenie
downstream mogto by¢ podtaczone redundantnie do obu przetagcznikdw rdzeniowych jednoczesnie.
Awaria jednego przetacznika rdzeniowego nie moze powodowaé przerwania komunikacji urzadzen
podtaczonych redundantnie.

Zarzadzanie i zasilanie

Zarzadzanie przez interfejs webowy (HTMLS), CLI oraz SNMP. Monitorowanie ruchu (sFlow,
NetFlow/IPFIX lub RMON) oraz uwierzytelnianie administratorow w oparciu 0 RADIUS lub
TACACS+. Zasilanie 200-240 V AC; kabel zasilajacy w komplecie.

Zgodnosé i gwarancja

Oznaczenie CE. Gwarancja minimum 36 miesiecy. Wymiana uszkodzonego sprzetu w okresie
gwarancji; dostep do wsparcia technicznego producenta i aktualizacji oprogramowania uktadowego bez
dodatkowych optat; mozliwo$¢ weryfikacji statusu gwarancji po numerze seryjnym.

7. Przelaczniki dostepowe (3 szt.)

Przetaczniki dostepowe dla stacji roboczych, instalowane w obrgbie jedynej lokalizacji Zamawiajacego. si¢ rozwigzania

réwnowazne.
Lp. | Parametr Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)
1 Obudowa Typ rack, montaz w szafie 19”, wysoko$¢ maksymalnie 1U. Komplet elementow montazowych w
komplecie. Dostawa 3 sztuk.
2 Porty Minimum 48 portéw 1 GbE RJ-45. Minimum 4 porty 10G SFP+ (uplink), przyjmujace kable DAC oraz
wktadki optyczne SFP+. Wszystkie porty pracujace z pelna, nieblokujaca przepustowoscia.
3 Funkcje L2/L3 Przetacznik w petni zarzadzalny, warstwy 3 (L3) lub L2+ z routingiem statycznym migdzysieciowym

VLAN. Obstuga VLAN 802.1Q, LACP (802.3ad), Spanning Tree (RSTP/MSTP), QoS, ACL, jumbo
frames. Obstuga agregacji faczy uplink do przetacznikow rdzeniowych. Wydajnosé: przepustowosé
przelaczania minimum 176 Gb/s (full duplex) oraz szybko$¢ przekazywania pakietow minimum 130
Mpps, potwierdzone w oficjalnej karcie katalogowej producenta. Tablica adresow MAC minimum 16
000 wpisoéw, bufor pakietow minimum 6 MB. Funkcje bezpieczenstwa warstwy dostepowej:
uwierzytelnianie 802.1X (w tym MAC Authentication Bypass), DHCP snooping, Dynamic ARP
Inspection, storm control, port security, IGMP snooping.

4 Zarzadzanie i zasilanie Zarzadzanie przez interfejs webowy (HTMLS5), CLI oraz SNMP. Zasilanie 200-240 V AC; kabel
zasilajagcy w komplecie. Zasilanie PoE nie jest wymagane (zasilanie urzadzen koncowych realizowane
przez odrebng infrastruktur¢ Zamawiajacego). Monitorowanie ruchu (sFlow, NetFlow/IPFIX lub
RMON) oraz uwierzytelnianie administratorow w oparciu o RADIUS lub TACACS+.

5 Zgodnosé i gwarancja Oznaczenie CE. Gwarancja minimum 36 miesi¢cy. Wymiana uszkodzonego sprzetu w okresie

gwarancji; dostep do wsparcia technicznego producenta i aktualizacji oprogramowania uktadowego bez
dodatkowych optat; mozliwo$¢ weryfikacji statusu gwarancji po numerze seryjnym.

8. Urzadzenie UTM / zapora nowej generacji (1 szt.)

Urzadzenie UTM/NGFW zintegrowane z siecig 10 Gb.

Lp.

Parametr

Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

A. KONSTRUKCJA I INTERFEJSY

1

Obudowa

Urzadzenie typu appliance (dedykowany sprzet z systemem producenta), montaz w szafie 19, wysokos$¢
maksymalnie 1U. Komplet elementéw montazowych w komplecie. Architektura sprzgtowa z




Lp. | Parametr Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)
dedykowanym akceleratorem przetwarzania ruchu (procesor bezpieczenstwa / NPU) lub rownowaznym
mechanizmem akceleracji.

2 Interfejsy Minimum 2 porty 10 GbE SFP+ (natywne lub zrealizowane modutem rozszerzen dostarczonym w

komplecie) — wymagane dla integracji z siecig 10 Gb Zamawiajacego. Minimum 8 portéw 1 GbE (RJ-
45 lub SFP). Mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe interfejsy (slot modutowy) lub nadmiarowe porty
wbudowane.

B. WYDAJNOSC (metryki poréwnywalne, z wlaczonymi funkcjami bezpieczenstwa)

3

Przepustowos¢

— przepustowos¢ zapory (firewall throughput) minimum 5 Gb/s;

— przepustowos$¢ ochrony przed zagrozeniami (Threat Protection — praca z jednoczesnym firewall, IPS,
kontrolg aplikacji 1 antywirusem) minimum 1 Gb/s;

— przepustowos¢ inspekcji SSL/TLS minimum 1 Gb/s.

C. FUNKCJE BEZPIECZENSTWA

4

Ochrona sieci

Zapora nowej generacji (NGFW) z kontrolg aplikacji (Application Control) i identyfikacja
uzytkownikow. System zapobiegania wlamaniom (IPS/IDS) z sygnaturami aktualizowanymi przez
producenta. Inspekcja ruchu szyfrowanego SSL/TLS, w tym TLS 1.3 (deep packet inspection).
Antywirus/antymalware na bramie, filtrowanie tresci WWW (kategoryzacja URL), ochrona
antyspamowa. Ochrona przed zagrozeniami dnia zerowego (sandboxing / analiza w chmurze lub
lokalna). VPN: IPsec site-to-site oraz zdalny dostep (SSL-VPN i/lub IPsec client). Funkcje SD-WAN /
routingu wielotaczowego z rOwnowazeniem i przetaczaniem awaryjnym taczy WAN.

Wysoka dostepnos¢ i
zarzadzanie

Obstuga pracy w klastrze wysokiej dostepnosci (active/passive). Zarzadzanie lokalne (interfejs webowy)
oraz centralne/chmurowe, raportowanie i logowanie zdarzen. Zasilanie 200240 V AC; kabel zasilajacy
w komplecie.

D. LICENCJA I ZGODNOSC

6 Licencja bezpieczenstwa | Subskrypcja pelnego pakietu bezpieczenstwa na okres minimum 36 miesigey, obejmujaca tacznie: IPS,
kontrole aplikacji, antywirus na bramie, filtrowanie WWW, inspekcje SSL/TLS, ochrone przed
zagrozeniami dnia zerowego oraz aktualizacje sygnatur. Wsparcie techniczne producenta w trybie 24x7
wraz z prawem do aktualizacji oprogramowania uktadowego przez caly okres subskrypcji.

7 Zgodnosé i gwarancja Oznaczenie CE. Gwarancja na urzadzenie minimum 36 miesigcy. Wymiana uszkodzonego urzadzenia w

okresie gwarancji realizowana przez producenta lub autoryzowany serwis; mozliwo$¢ weryfikacji statusu
gwarancji i subskrypcji po numerze seryjnym.

9. Okablowanie, optyka i akcesoria

Lp.

Parametr

Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

1

Kable SAS

Minimum 4 kable Mini-SAS HD (SFF-8644) <> Mini-SAS HD (SFF-8644), 12 Gb/s, dlugo$¢ minimum
2 m, z listy kabli kwalifikowanych przez producenta macierzy — albo kable zgodne ze ztaczami
oferowanego rozwiazania. Przeznaczenie: 2 kable na serwer (po jednym do kazdego kontrolera) —
topologia dual-path.

Optyka i wkladki

Komplet wktadek optycznych SFP+ 10 Gb (multimode) oraz kabli DAC po stronie przetacznikow
rdzeniowych, a takze wktadek po stronie serwerdéw i serwera kopii bezpieczenstwa, wraz z patchcordami
swiattowodowymi multimode (OM3/0OM4) o dtugosci 5 m. Liczba wktadek i patchcordow musi
pokrywa¢ wszystkie tacza redundantne do obu przetacznikow rdzeniowych. Typ wiokna, dlugosé fali i
typ zlacza musza by¢ zgodne po obu stronach kazdego acza. Karty sieciowe serwerow 10/25 Gb musza
pracowaé z portami 10 Gb przetacznikéw rdzeniowych — Wykonawca dobiera wktadki zapewniajace te
zgodnos¢.

Kable zasilajace

Komplet kabli zasilajacych C13/C14 dla wszystkich zasilaczy wszystkich dostarczanych urzadzen, o
dtugosci dostosowanej do zabudowy w szafie.

10. Zakres realizacji zamoOwienia

Lp.

Parametr

Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

1

Projekt

Doboér szaty i rozplanowanie przestrzeni U pod wszystkie dostarczane urzadzenia. Bilans mocy i emisji
ciepta; projekt dwoch toréw zasilania (A/B) i rozmieszczenia listew PDU. Dobér UPS (moc, czas
podtrzymania, redundancja) oraz PDU (liczba, typ gniazd, obcigzalnos$¢) na podstawie kompletnego
wykazu odbiorow. Projekt uziemienia i potaczen ekwipotencjalnych.

Konfiguracja klastra: adresacja, podziat sieci (zarzadzanie / klaster i CSV / Live Migration / maszyny
wirtualne), plan wolumenéw i CSV, $wiadek klastra. Plan kopii zapasowych: zakres, harmonogram,
retencja, odtwarzanie.




Lp. | Parametr Wymagania minimalne (bezwzglednie wymagane)

Projekt topologii L2/L3: VLAN-y, adresacja, routing, budzet portow SFP+ z uwzglgdnieniem serwerow,
serwera kopii bezpieczenstwa, facza ISL, przetacznikéw dostepowych oraz przetacznikéw dostarczanych
odrebnie i wpinanych do rdzenia. Projekt wysokiej dostepnosci rdzenia (MLAG/stack) oraz regut i
polityk UTM.

2 Dostawa Szafa rack z akcesoriami (szyny, potki, panele zaslepiajace, organizery, panel wentylacyjny, zestaw
uziemienia); minimum 4 listwy PDU; UPS wraz z ewentualnymi modutami bateryjnymi i karta SNMP. 2
serwery, macierz dyskowa z kablami SAS, serwer kopii bezpieczenstwa, licencje systemu operacyjnego i
licencje dostegpowe (CAL). 2 przetaczniki rdzeniowe, 3 przetaczniki dostgpowe, urzadzenie UTM z
licencja bezpieczenstwa na 36 miesigcy. Komplet wktadek optycznych, kabli DAC, patchcordéw i kabli
zasilajacych po obu stronach kazdego tacza.

3 Instalacja Montaz i poziomowanie szafy we wskazanej lokalizacji, montaz PDU i UPS, wpigcie UPS w
dedykowany obwad zasilajacy, wykonanie uziemienia, instalacja karty SNMP i oprogramowania do
kontrolowanego zamykania, oznakowanie toréw zasilania i gniazd. Szafa, PDU i UPS musza by¢
zamontowane i uruchomione przed instalacja pozostatych urzadzen.

Montaz serwerdw, macierzy i serwera kopii bezpieczenstwa w szafie; okablowanie SAS w topologii
dual-path (kazdy serwer do obu kontrolerow macierzy). Aktualizacja firmware, konfiguracja kontrolerow
zarzadzania (OOB), instalacja MPIO. Instalacja systemu operacyjnego, roli Hyper-V i Failover
Clustering; utworzenie klastra i wolumenoéw CSV; konfiguracja swiadka klastra. Instalacja i konfiguracja
serwera kopii bezpieczenstwa oraz oprogramowania backupowego.

Montaz przetacznikow i UTM; konfiguracja L2/1L.3, VLAN i routingu. Spi¢cie przetacznikéw
rdzeniowych w uktad wysokiej dostgpnosci (MLAG/stack) wraz z taczem mig¢dzyprzetacznikowym
(ISL); wykonanie uplinkow. Podiaczenie serwerdw i serwera kopii bezpieczenstwa; wpiecie UTM w tor
ruchu, konfiguracja regut, IPS i VPN.

4 Testy i odbior Test sprawnosci UPS i przetaczenia na prace bateryjna; test komunikacji SNMP i kontrolowanego
zamknigcia. Pomiary elektryczne (rezystancja uziemienia, ciggto$é potaczen ochronnych). Pomiar czasu
podtrzymania UPS wykonywany pod petnym obcigzeniem docelowym, po wpigciu wszystkich
odbiornikow.

Raport z narzgdzia walidacyjnego klastra (Test-Cluster) obejmujacy peten zakres testow — bez bledow
krytycznych (Failed). Demonstracja: migracji na zywo (Live Migration), automatycznego przejecia
zasobOw po awarii wezta, zachowania dostepu do danych po awarii kontrolera macierzy oraz po
odlaczeniu jednej sciezki SAS. Test wykonania kopii zapasowej i odtworzenia maszyny wirtualne;j.

Test redundancji rdzenia (symulacja awarii jednego przetacznika rdzeniowego) i przelaczania taczy.

Weryfikacja przepustowosci na faczach 10 Gb, weryfikacja regut bezpieczenstwa i IPS, test dostepu
VPN.

5 Dokumentacja Dokumentacja powykonawcza obejmujaca cato$¢ zamowienia: rozmieszczenie U, schemat zasilania
A/B, wykaz obwodow i gniazd PDU, protokoty pomiarow elektrycznych, konfiguracja UPS; schemat
potaczen SAS, sieci i zasilania, adresacja, konfiguracja macierzy i klastra, dane dostgpowe, raport
walidacyjny klastra; schemat sieci, konfiguracje przetacznikow i zestaw regut UTM. Numery seryjne
wszystkich urzadzen oraz potwierdzenie rejestracji gwarancji na Zamawiajacego. Karty gwarancyjne i
dokumenty licencyjne.

11. Rownowaznos$¢

11.1. Wszystkie parametry okre$lone w niniejszym zestawieniu stanowig wymagania minimalne. Zamawiajacy dopuszcza
zaoferowanie rozwigzan o parametrach lepszych niz wymagane.

11.2. Wszedzie tam, gdzie w opisie pojawiaja si¢ nazwy wlasne, znaki towarowe, patenty, oznaczenia producentéw lub konkretne
rozwigzania techniczne, nalezy je traktowac wyltacznie jako przyktadowe, stuzace doprecyzowaniu oczekiwanego standardu.
Zamawiajacy dopuszcza rozwiazania rOwnowazne.

11.3. Za rozwiazanie rownowazne uznaje si¢ sprzet, ktory nie jest gorszy pod wzglgdem zadnego z parametréw opisanych w
tabelach niniejszego zestawienia oraz realizuje w petni wszystkie opisane tam funkcje. Ocena ,,nie gorszy” dokonywana jest
kierunkowo, zgodnie ze sposobem wyrazenia parametru:

— parametr opisany jako warto$¢ minimalna (,,minimum”, ,,nie mniej niz”, ,,co najmniej”’) — wartos¢ oferowana nie moze by¢ od
niej nizsza;
— parametr opisany jako warto$¢ maksymalna (,,maksymalnie”, ,,nie wigcej niz”, ,,nie przekracza”) — warto$¢ oferowana nie

moze by¢ od niej wyzsza; dotyczy to w szczegdlnosci wymiardw, masy, wysokosci montazowej, poboru mocy i poziomu hatasu;

— parametr opisany jako wyliczenie funkcji, protokotéw, interfejsow lub pozioméw zabezpieczen — rozwigzanie rownowazne
musi realizowac wszystkie wymienione pozycje; dopuszcza si¢ realizacje funkcji pod inng nazwg handlowsa, pod warunkiem
tozsamego efektu funkcjonalnego;



— parametr opisany jako zakres — oferowany zakres musi obejmowac caty zakres wymagany.

11.4. Ocena rownowaznosci dokonywana jest wylacznie w zakresie parametrow wskazanych w tabelach niniejszego zestawienia
jako wymagania minimalne. Cechy rozwigzan referencyjnych nieujete w tabelach nie stanowig kryterium oceny i nie mogg by¢
podstawg odrzucenia oferty.

11.5. Zaoferowanie rozwigzania rownowaznego dla ktoregokolwiek elementu nie moze pogarsza¢ wspotdziatania tego elementu z
pozostalymi elementami zamdwienia ani wymagac¢ od Zamawiajgcego poniesienia dodatkowych kosztow, w tym kosztow
adapterow, konwerteréw, dodatkowych licencji, modutéw rozszerzen lub prac dostosowawczych. Odpowiedzialno$¢ za
kompatybilno$¢ catosci dostarczonego rozwigzania spoczywa na Wykonawcy.

11.6. Cigzar wykazania rownowaznoS$ci spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca wskazuje w ofercie producenta i model kazdego
oferowanego elementu oraz przedktada dokumentacje techniczng producenta (karty katalogowe, specyfikacje, macierze
kompatybilno$ci) potwierdzajaca spelienie kazdego z wymagan minimalnych. RoOwnowaznos¢ ocenia si¢ wedtug stanu na dzien
sktadania ofert.

11.7. Wszystkie dostarczone urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane, nieregenerowane (refurbished) i wolne od
sladow wczesniejszej eksploatacji. Zamawiajgcy nie dopuszcza sprzetu powystawowego ani pochodzacego z rynku wtornego.
Wykonawca odpowiada za to, Ze dostarczone urzadzenia s3 oryginalne i pochodza z legalnego Zrodta.

11.8. Dostarczone urzadzenia musza by¢ objete gwarancja producenta realizowang na terytorium Rzeczypospolitej Polskie;j,
zarejestrowang na Zamawiajgcego, w pelnym zakresie i przez caty okres wskazany w tabelach niniejszego zestawienia — bez
ograniczen wynikajacych z regionu, w ktorym urzadzenie zostalo pierwotnie wprowadzone do obrotu.

11.9. Warunki rownowaznos$ci systemu operacyjnego okresla rozdziat 4 wiersz 6.
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