Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
ZALACZNIK NR 2 DO SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)

1. Przedmiot zamowienia

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa, wniesienie, montaz, konfiguracja, integracja,
uruchomienie, kalibracja oraz szkolenie uzytkownikow w zakresie kompletnego systemu
przestrzeni immersyjnej, dalej ,,Systemem” lub ,,Immersive Room”.

2. System ma stuzy¢ do prowadzenia zaj¢¢ dydaktycznych, szkolen, symulacji, w tym symulacji
medycznych, oraz dziatan terapeutycznych i edukacyjnych, z wykorzystaniem wielo$cienne;j
projekcji cyfrowej, interakcji uzytkownika, wielokanatowego dzwicku oraz aplikacji sterujace;.
3. Przedmiot zamo6wienia obejmuje w szczegolnosci:

- system projekcji immersyjnej na minimum trzech §cianach wraz z oprogramowaniem;

- trzy projektory wraz z uchwytami, okablowaniem i elementami montazowymi,

- minimum trzy czujniki ruchu/gestow;

- mobilng konstrukcj¢ przestrzeni immersyjnej wraz z powierzchniami projekcyjnymi;

- serwer/stacje¢ roboczg dla aplikacji immersyjnej;

- tablet sterujacy;

- autonomiczng infrastruktur¢ sieciowa, punkt dostegpowy Wi-Fi 6 oraz zarzadzalny
przetacznik;

- przenos$ny, minimum dwukanatowy zestaw audio;

- szafe lub skrzynig rack, jezeli jest wymagana do prawidtowego i bezpieCznego rozmieszczenia
dostarczonych urzadzen;

- wszelkie licencje, przewody, adaptery, uchwyty, elementy montazowe, zabezpieczenia
przewodow, akcesoria i ustugi konieczne do uzyskania kompletnego, bezpiecznego i gotowego
do pracy Systemu.

4. Wszystkie elementy musza by¢ fabrycznie nowe, kompletne, wolne od wad, pochodzi¢
z legalnego kanatu dystrybucji i by¢ przeznaczone do uzytkowania na terenie Rzeczypospolitej

Polskiej.
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Dostarczony system musi by¢ zgodny z przepisami prawa Unii Europejskiej, a w szczegolnosci
z RODO, rozporzadzenia (UE) 2022/2065 w sprawie jednolitego rynku ustug cyfrowych oraz
zmiany dyrektywy 2000/31/WE (akt o ustugach cyfrowych) - DSA, rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2024/2847 z dnia 23 pazdziernika 2024 r. w sprawie horyzontalnych
wymagan w zakresie cyberbezpieczenstwa w odniesieniu do produktéw z elementami
cyfrowymi oraz w sprawie zmiany rozporzadzen (UE) nr 168/2013 i (UE) 2019/1020 i
dyrektywy (UE) 2020/1828 (akt o cyberodpornosci).

5. llekro¢ w OPZ wskazano parametry minimalne, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania
o parametrach rownowaznych lub lepszych, pod warunkiem spetnienia wszystkich wymagan

funkcjonalnych, technicznych, bezpieczenstwa i kompatybilnosci opisanych w OPZ.
2. Wymagania funkcjonalne Systemu

1. System musi umozliwia¢ jednoczesne wyswietlanie obrazéw, grafik 1 filmow
z wykorzystaniem minimum trzech projektordw, z dynamiczng projekcja obrazu na minimum
trzech $cianach.

2. Szerokos$¢ aktywnego obrazu projekcyjnego na kazdej z trzech §cian musi wynosi¢ minimum
2,9m.

3. System musi umozliwia¢ panoramiczne i pltynne polaczenie obrazu mig¢dzy §cianami, w tym
poprzez funkcje taczenia krawedzi obrazu (edge blending / funkcja rownowazna) oraz korekcje
geometrii obrazu odpowiednig do oferowanej konstrukcji.

4. System musi umozliwia¢ prace¢ z materialami immersyjnymi, w tym materiatami 360°
oraz wyswietlanie wlasnych materiatow wideo, obrazow i grafik przygotowanych zgodnie
z wymogami okreslonymi przez producenta Systemu.

5. System musi umozliwia¢ rozbudowe o dodatkowy, czwarty projektor przeznaczony
do projekcji obrazu na podtodze. Wymdg ma charakter mozliwosci rozbudowy 1 nie oznacza
obowigzku dostarczenia czwartego projektora w ramach zamowienia.

6. Oprogramowanie immersyjne musi umozliwia¢ co najmnie;j:

- odtwarzanie materialéw 360°, obrazéw, grafik 1 filmow;

- tworzenie, zapisywanie, edycj¢ 1 uruchamianie scenariuszy immersyjnych;

- definiowanie scen, kolejnosci scen, czasu przejScia pomiedzy scenami oraz akcji

wyzwalajacych;
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- konfiguracje przej$¢ miedzy scenami;
- dodawanie aktywnych przyciskéw oraz konfiguracje przypisanych im akcji i powiadomien;
- dodawanie wlasnych materiatow 360° 1 innych materialéw multimedialnych;
- edycje¢ wlasnych materiatow w zakresie dostepnym w oferowanym edytorze;
- personalizacj¢ S$rodowiska, w tym zmian¢ kontrastu obrazu, ograniczanie bodzcow
sensorycznych oraz dostosowanie parametrow dla os6b z nadwrazliwo$cig sensoryczng;
- sterowanie podstawowymi funkcjami audio, obejmujace co najmniej regulacje glosnosci
I wyciszenie.
7. System musi posiadac biblioteke tacznie minimum 2 000 materiatdéw immersyjnych lub 360°,
obejmujaca co najmniej tresci edukacyjne, relaksacyjne, terapeutyczne lub S$rodowiska
symulacyjne.
8. W ramach dostawy Wykonawca zapewni minimum 5 przykladowych, gotowych
do wykorzystania scenariuszy symulacyjnych przeznaczonych do szkolen medycznych.
Scenariusze muszg by¢ uruchamialne w dostarczonym Systemie.
9. Licencja na oprogramowanie immersyjne musi by¢ bezterminowa. W ramach ceny oferty
Wykonawca zapewni réwniez dostep online do biblioteki materialéw oraz do edytora
scenariuszy przez okres minimum 24 miesigcy od dnia podpisania protokolu odbioru
koncowego.
10. Po uptywie okresu dostepu online, o ktérym mowa w ust. 9, Zamawiajacy musi zachowac
mozliwo$¢ korzystania z nabytej licencji bezterminowej oraz z materialow 1 scenariuszy
pobranych, utworzonych lub zapisanych w Systemie w czasie obowigzywania dostgpu online,
bez obowigzku ponoszenia dodatkowych optat licencyjnych za podstawowa funkcjonalnosé
Systemu.
11. System musi umozliwia¢, jako funkcjonalno$¢ opcjonalng lub w drodze pdzniejszej
rozbudowy, integracj¢ wszystkich elementow Systemu 2z systemem sterujacym,
w szczegolnosci projektorow, audio, czujnikdéw, oswietlenia 1 urzadzen dodatkowych.
Integracja w rozumieniu niniejszego wymagania oznacza dostgpno$¢ interfejsow, sterownikow,
API, modutéw lub innego rozwigzania technicznego umozliwiajacego realizacje takiej
integracji.
12. System musi umozliwia¢ przyszla rozbudowe o dodatkowe urzadzenia wspierajace
immersje sensoryczng, w szczegdlnosci dodatkowe naglo$nienie, oprawy os$wietleniowe,

dozowniki zapachow 1 wentylatory.
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13. Dopuszcza si¢ wyposazenie Systemu w oprawy o$wietleniowe z funkcjg stopniowej
regulacji natezenia §wiatta. Jezeli Wykonawca oferuje takie oprawy, musza one umozliwiac¢

regulacje¢ natgzenia co najmniej z poziomu dedykowanego sterownika, a w przypadku

zaoferowania integracji — rowniez z poziomu aplikacji/systemu sterujacego.
3. Projektory i projekcja

1. Wykonawca dostarczy minimum trzy projektory przeznaczone do realizacji wielo$ciennej
projekcji immersyjne;j.

2. Kazdy projektor musi spetnia¢ co najmniej nastg¢pujace wymagania:

- technologia Zrédta $wiatta: laserowa lub rOwnowazna, zapewniajaca trwato$¢ i parametry
uzytkowe nie gorsze niz technologia laserowa;

- jasno$¢: minimum 5 000 ANSI lumenow;

- rozdzielczo$¢ natywna: minimum 1 920 % 1 080 pikseli;

- konstrukcja/obiektyw: ultrakrotkoogniskowy albo inne rozwigzanie réwnowazne,
umozliwiajace osiggnigcie wymaganej szeroko$ci obrazu przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i ergonomii okreslonych w rozdziale §;

- mozliwo$¢ pracy w konfiguracji wieloprojektorowej;

- mozliwo$¢ realizacji korekcji geometrii 1 taczenia krawedzi obrazu, bezposrednio
przez projektor, aplikacje immersyjna lub inne elementy dostarczonego Systemu,

- cyfrowe wejscie obrazu umozliwiajace odbior sygnatu niezbednego do prawidtowej pracy
Systemu;

- komplet dedykowanych uchwytow, przewodéw, adapteréw i elementéw montazowych
niezbednych do bezpiecznego uruchomienia Systemu.

3. Wykonawca odpowiada za dobor projektoréw, sposobu montazu, odlegtosci projekcyjnych,
uchwytow 1 konfiguracji, ktore zapewnig wymagany obszar projekcji oraz bezpieczne
uzytkowanie pomieszczenia.

4. Wykonawca wykona kalibracj¢ obrazu, korekcje geometrii oraz taczenie krawedzi obrazu

w miejscu instalacji.

4. Czujniki ruchu i interakcja
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1. Wykonawca dostarczy minimum trzy czujniki ruchu/gestow.

2. Czujniki muszg umozliwia¢ wykrywanie ruchu lub gestoéw uzytkownikdéw oraz interakcje

z elementami wyswietlanymi w przestrzeni immersyjnej.

3. Czujniki muszg wspotpracowa¢ z dostarczonym oprogramowaniem 1 umozliwiaé

wykorzystanie ich w scenariuszach immersyjnych.

4. Montaz czujnikdw nie moze ogranicza¢ swobodnego oraz bezpiecznego poruszania si¢

uzytkownikow.
5. Mobilna konstrukcja immersyjna

1. Wykonawca dostarczy mobilng, modutowg konstrukcje tworzaca przestrzen immersyjng
w uktadzie minimum trzech §cian, np. uktadzie podkowy.

2. Konstrukcja musi spetnia¢ co najmniej nastepujace wymagania:

- by¢ stabilna, bezpieczna i dostosowana do obcigzen wynikajacych z zastosowanych
powierzchni projekcyjnych, uchwytéw, projektoréw oraz okablowania;

- by¢ wykonana z aluminium, stali lub materialu o poréwnywalnej wytrzymatosci
mechanicznej;

- umozliwia¢ przestawianie albo relokacj¢ bez koniecznos$ci trwatej ingerencji w infrastrukture
pomieszczenia,

- posiada¢ kota jezdne z mozliwos$cia blokady albo inne rozwigzanie zapewniajace mobilno$¢
i stabilne unieruchomienie w czasie pracy;,

- posiada¢ gladkie powierzchnie projekcyjne zapewniajace czytelny, uzyteczny obraz
w scenariuszach symulacyjnych;

- umozliwia¢ prowadzenie i uporzadkowanie okablowania;

- posiada¢ w tylnej zabudowie minimum dwa wbudowane uchwyty kablowe albo dedykowana
trase¢ kablowg o funkcjonalnos$ci rownowazne;j;

- umozliwia¢ montaz i demontaz bez wykonywania prac budowlanych oraz bez koniecznos$ci
uzywania specjalistycznych narzedzi, z zastrzezeniem czynno$ci wymaganych dla
bezpiecznego montazu urzadzen.

3. Wymiary konstrukeji 1 powierzchni projekcyjnych muszg by¢ dobrane do pomieszczenia tak,

aby na kazdej z trzech §cian uzyska¢ obraz o szerokosci minimum 2,9 m.
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4. Wykonawca przed montazem przedstawi Zamawiajagcemu projekt techniczny instalacji,

o ktérym mowa w rozdziale 10.
6. Tablet sterujacy

1. Wykonawca dostarczy jeden fabrycznie nowy tablet petnigcy funkcje centralnego panelu
sterowania Systemem.

2. Tablet musi spetnia¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

- ekran dotykowy o przekatnej minimum 10,5 cala;

- rozdzielczos$¢ ekranu minimum 2 300 % 1 400 pikseli;

- ekran wykonany w technologii IPS, LCD o porownywalnych katach widzenia lub technologii
lepszej;

- jasno$¢ maksymalna minimum 450 cd/m?;

- pami¢¢ masowa minimum 128 GB;

- pamie¢¢ operacyjna minimum 6 GB;

- procesor o wydajnosci minimum 14 000 punktow w tescie Geekbench 6 Multi-Core
albo rownowaznym, powszechnie dostepnym niezaleznym tescie wydajnosci; wynik musi
dotyczy¢ oferowanej wersji urzadzenia i by¢ potwierdzony dokumentacja producenta,
wydrukiem z bazy benchmarku albo innym wiarygodnym dokumentem;

- lacznos¢ bezprzewodowa Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax) lub nowsza, z obstugg pasm 2,4 GHz 1 5
GHz;

- acznos¢ Bluetooth minimum w wersji 5.0 lub nowszej;

- wbudowany akumulator umozliwiajacy pracg mobilna;

- port cyfrowy do tadowania i transmisji danych;

- system operacyjny kompatybilny z dostarczong aplikacjg sterujaca;

- mozliwo$¢ instalacji i uruchamiania aplikacji sterujacej Systemem;

- ladowarka i przewod zasilajacy w komplecie;

- etui lub inne zabezpieczenie chronigce urzadzenie podczas uzytkowania szkoleniowego.

3. Tablet musi umozliwia¢ co najmniej uruchamianie scenariuszy, wybor materiatow,
sterowanie podstawowymi ustawieniami obrazu i dzwigku, zarzadzanie elementami

interaktywnymi oraz dostep do funkcji wsparcia przewidzianych przez aplikacje.
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4. Tablet musi komunikowac si¢ bezprzewodowo z Systemem za posrednictwem dostarczone;j

sieci Wi-Fi. Sie¢ Wi-Fi jest wymagana do prawidlowego polaczenia tabletu z Systemem,

niezaleznie od tego, ze podstawowe funkcje Systemu muszg dziata¢ bez dostepu do Internetu.
7. Serwer/stacja robocza aplikacji immersyjnej

1. Wykonawca dostarczy jedng fabrycznie nowg, profesjonalng stacje robocza typu tower,
przeznaczong do pracy z aplikacja immersyjng, obstugi projekcji wielokanatowe;j
oraz wspoélpracy z wszystkimi elementami dostarczonego Systemu.

2. Stacja robocza musi by¢ wyposazona co najmniej w:

- obudowe typu tower, umozliwiajaca rozbudowe¢ podzespotéw i1 zapewniajaca efektywne
chlodzenie oraz stabilng prac¢ w zastosowaniach profesjonalnych;

- procesor o wydajnosci osiggajacej minimum 18 800 punktow w tescie PassMark CPU Mark,
wedlug aktualnego wyniku dostgpnego na stronie PassMark CPU Benchmarks
lub rownowaznego testu poréwnawczego.

- pamig¢ operacyjng minimum 32 GB DDR5 ECC, z mozliwoscig rozbudowy do co najmniej
64 GB,;

- minimum jeden dysk SSD NVMe M.2 o pojemnosci minimum 2 TB, przeznaczony na system
operacyjny, aplikacj¢ immersyjng i dane;

- dedykowang karte graficzng klasy profesjonalnej, cztery cyfrowe wyjscia obrazu oraz
zapewniajacag mozliwo$¢ jednoczesnego podlaczenia minimum trzech projektorow
1 wyswietlania na kazdym z nich obrazu w rozdzielczo$ci minimum 4K przy od$wiezaniu
60 Hz; dopuszcza si¢ wykorzystanie rozdzielczo$ci wyjsciowe] wyzZszej niz natywna
rozdzielczo$¢ projektora, jezeli jest to wymagane przez sposob dzialania aplikacji;

- zasilacz 0 mocy odpowiedniej do zaoferowanej konfiguracji, zapewniajacy stabilng prace
wszystkich podzespotow;

- minimum trzy porty USB 3.2 Type-A lub nowsze;

- minimum jeden port USB Type-C lub nowszy;

- przewodowy interfejs sieciowy o przepustowosci minimum 1 Gb/s; jezeli wymagane jest
podiaczenie do wydzielonych segmentow sieci lub urzadzen zarzadzajacych, Wykonawca

dostarczy niezbedne dodatkowe interfejsy sieciowe;
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- system operacyjny klasy profesjonalnej, 64-bitowy, przeznaczony do stacji roboczych, wraz
z licencja bezterminowa i kompatybilny z oferowang aplikacjg immersyjna;
- komplet przewodow, adapterow i ewentualnych przejsciowek niezbgdnych do jednoczesnego
podiaczenia minimum trzech projektoréw oraz pozostatych elementéw Systemu.
3. Oferowana stacja robocza musi posiada¢ gwarancj¢ producenta na okres minimum 24
miesi¢cy, obejmujaca naprawe w miejscu instalacji albo rownowazny sposob realizacji serwisu,
zapewniajacy odbior urzadzenia od Zamawiajacego 1 jego zwrot po naprawie na koszt
Wykonawcy.
4. Wykonawca potwierdzi kompatybilnos¢ oferowanej aplikacji immersyjnej, karty graficzne;j,
sterownikOw oraz systemu operacyjnego.
5. Jezeli do prawidlowej pracy oferowanego oprogramowania wymagane s3 parametry wyzsze
niz wskazane powyzej, Wykonawca dostarczy stacj¢ robocza o parametrach zapewniajacych
prawidtowa, stabilng i ptynng prace Systemu, bez dodatkowego wynagrodzenia.
6. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne lub lepsze, pod warunkiem spelnienia
wszystkich  wymagan  funkcjonalnych,  wydajnosciowych,  kompatybilnosciowych

i serwisowych okreslonych w niniejszym OPZ.
8. Zestaw urzadzen sieciowych

1.Wykonawca dostarczy, skonfiguruje i1 uruchomi jeden kompletny zestaw urzadzen
sieciowych, obejmujacy punkt dostepowy Wi-Fi 6E oraz zarzadzalny przelacznik sieciowy
PoE.

2. Zamowienie nie obejmuje dostawy routera. Routing, adresacje IP, obstuge DHCP, dostep
do Internetu, segmentacj¢ VLAN oraz reguly kontroli ruchu zapewni Zamawiajacy przy
wykorzystaniu posiadanej infrastruktury sieciowej.

3. Zestaw musi umozliwia¢ realizacje wszystkich podstawowych funkcji Systemu bez dostgpu
do Internetu i bez obowigzkowego korzystania z ustug chmurowych.

4. Punkt dostepowy WLAN musi spetnia¢ co najmniej nastepujace wymagania:

- obstuga Wi-Fi 6E (IEEE 802.11ax) lub standardu nowszego;

- jednoczesna praca w pasmach 2,4 GHz, 5 GHz i 6 GHz;

- obstuga MU-MIMO, OFDMA oraz zabezpieczen WPA2/WPA3;

- maksymalna aczna predko$¢ transmisji radiowej co najmniej 7 Gb/s;
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- mozliwo$¢ obstugi wielu sieci SSID i przypisania ich do odrgbnych sieci VLAN;

- co najmniej jeden port Ethernet obstugujacy predkosci 1 Gb/s 12,5 Gb/s;

- zasilanie PoE+;

- centralne zarzadzanie, monitorowanie i aktualizacja oprogramowania;

- komplet elementow niezb¢dnych do montazu sufitowego.

5. Punkt dostgpowy musi by¢ w petni zgodny z posiadang przez Zamawiajacego infrastruktura
WLAN, w tym z kontrolerem, systemem zarzadzania, konfiguracja SSID/VLAN
oraz mechanizmami uwierzytelniania. Jego wdrozenie nie moze wymaga¢ wymiany ani
rozbudowy istnicjacego kontrolera. Zgodno$¢ musi zosta¢ potwierdzona dokumentacja
producenta.

6. Zarzadzalny przetacznik sieciowy musi spetnia¢ co najmniej nast¢pujace wymagania:

- minimum 16 portow RJ45 10/100/1000 Mb/s z obstuga PoE+;

- minimum dwa porty uplink SFP 1 Gb/s lub szybsze;

- budzet zasilania PoE minimum 120 W;

- obstuga VLAN IEEE 802.1Q, w tym portéw access 1 trunk;

- obstuga QoS, STP/RSTP, LACP, IGMP Snooping, LLDP, IEEE 802.1X oraz ACL;

- lokalne zarzadzanie, monitorowanie i mozliwo$¢ wykonania kopii konfiguracji;

- pozostawienie minimum dwoch wolnych portéw RJ45 po podlaczeniu wszystkich urzadzen
Systemu.

7 Dopuszcza si¢ przetacznik wyposazony w wigksza liczbe portow, szybsze porty uplink
lub wyzszy budzet PoE, pod warunkiem spetnienia wszystkich pozostatych wymagan.

8. Wykonawca nie dostarcza odrgbnego kontrolera WLAN. Dostarczony punkt dostepowy
zostanie zintegrowany z kontrolerem posiadanym przez Zamawiajacego.

9. Zestaw musi obejmowac¢ wszystkie wymagane licencje na okres minimum 24 miesiace,
a takze moduly SFP, przewody, zasilacze, uchwyty i pozostale elementy niezbedne
do podtaczenia oraz montazu urzadzen.

10. Zamawiajacy utworzy wymagane sieci VLAN oraz skonfiguruje routing, adresacj¢ IP,
ustugi DHCP i reguly kontroli ruchu. Wykonawca skonfiguruje dostarczony przetacznik i punkt
dostgpowy zgodnie z parametrami przekazanymi przez Zamawiajacego, w szczegolnosci

przypisze porty i sieci SSID do wskazanych sieci VLAN.
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11. Serwer lub stacja robocza aplikacji immersyjnej musi zostaé podigczona przewodowo
do dostarczonego przetacznika. Port przetacznika nalezy przypisa¢ do wskazanego
przez Zamawiajacego segmentu PROD.

12. Dostep administracyjny do serwera lub stacji roboczej bedzie mozliwy wyltacznie
z segmentu USER. Segment GUEST nie moze mie¢ dostepu do segmentu PROD, urzadzen
Systemu ani ich interfejsow zarzadzajacych. Odpowiednie reguly ruchu w istniejacej
infrastrukturze skonfiguruje Zamawiajacy.

13. Wykonawca uruchomi sie¢ Wi-Fi dla tabletu sterujacego oraz, jezeli wymaga tego
Zamawiajacy, odrebna sie¢ dla uczestnikow szkolen. Sieci SSID zostang przypisane do VLAN-
6w wskazanych przez Zamawiajacego. Sterowanie Systemem z tabletu musi dziata¢ bez
dostepu do Internetu.

14. Wykonawca zapewni gwarancje producenta, aktualizacje bezpieczenstwa oraz wsparcie

dla dostarczonych urzadzen sieciowych przez okres minimum 24 miesiace.
9. Oprogramowanie, przetwarzanie lokalne i bezpieczenstwo rozwigzania

1. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 skonfiguruje na urzadzeniach Zamawiajacego
oprogramowanie do lokalnego przygotowywania, edycji, zapisu i odtwarzania tresci
immersyjnych. Podstawowe funkcje rozwigzania musza dziala¢ lokalnie, bez konieczno$ci
statego potaczenia z Internetem i1 bez obowigzkowego korzystania z ustug chmurowych.

2. Materiatly, projekty i inne tresci utworzone lub zaimportowane przez Zamawiajgcego beda
przechowywane 1 przetwarzane lokalnie. Nie dopuszcza si¢ ich automatycznego przesytania,
synchronizowania, publikowania ani udostgpniania do infrastruktury Wykonawcy, producenta
lub podmiotow trzecich.

3. Potlaczenie z Internetem moze by¢ wykorzystywane wylacznie do instalacji 1 aktywacji
oprogramowania, pobierania aktualizacji 1 poprawek bezpieczenstwa, pobierania tresci z
bibliotek dostawcy oraz realizacji uzgodnionego wsparcia technicznego.

4. Synchronizacja z bibliotekami dostawcy moze obejmowac wylacznie pobieranie tresci do
srodowiska Zamawiajgcego 1 nie moze powodowac przekazywania na zewnatrz tresci wtasnych
Zamawiajgcego, ich fragmentoéw, podgladow, metadanych, nazw plikéw ani innych informacji

zwigzanych z tymi tresciami.
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5. Wykonawca przed odbiorem przedstawi zakres ewentualnie generowanych i przesytanych
danych telemetrycznych, diagnostycznych i eksploatacyjnych, w tym ich cel, odbiorcow i
mozliwos¢ wytaczenia. Dane te nie mogg obejmowac tresci wlasnych Zamawiajgcego ani
informacji umozliwiajacych ich odtworzenie.

6. Zdalny dostep serwisowy do $rodowiska Zamawiajacego moze by¢ realizowany wytacznie
po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajacym, na czas niezbedny do wykonania okreslonych
Cczynnos$ci 1 z zastosowaniem mechanizmow kontroli dostepu zaakceptowanych przez
Zamawiajacego. Nie dopuszcza si¢ stalego lub nieudokumentowanego kanalu zdalnego
dostepu.

7. Aktualizacje oprogramowania nie mogg bez uprzedniej akceptacji Zamawiajgcego zmieniac
przyjetego modelu przetwarzania danych, w szczegdlnoSci poprzez wprowadzenie
obowigzkowego przetwarzania chmurowego, automatycznego przesytania danych, nowych
mechanizmow telemetrycznych lub dodatkowych kanaléw komunikacji zewnetrzne;.

8. Wykonawca przed odbiorem dostarczy wykaz wymaganych polaczen sieciowych,
obejmujacy co najmniej ich przeznaczenie, kierunek komunikacji, wykorzystywane protokoty
1 porty oraz wskazanie ustug lub domen docelowych.

9. Wykonawca zapewni gwarancj¢ i wsparcie techniczne przez minimum 24 miesi¢cy od dnia
odbioru koncowego oraz dostep do niezbednych poprawek bezpieczenstwa i aktualizacji przez
okres wymagany dla eksploatacji rozwigzania.

10. Wykonawca zapewni, ze dostarczone rozwigzanie nie bedzie zawierato
nieudokumentowanych mechanizméw zdalnego dostepu, przesytania danych, synchronizacji

ani komunikacji z infrastrukturg zewngtrzng.
10. Zestaw audio do pomieszczenia immersyjnego

1. Przedmiot zamowienia obejmuje dostawe kompletnego zestawu audio przeznaczonego
do naglo$nienia pomieszczenia immersyjnego, skladajgcego si¢ z czterech glo$nikow
pasywnych oraz jednego dwukanatowego wzmacniacza mocy.

2. Wszystkie elementy zestawu muszg by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane, wolne od wad,
kompletne, pochodzace z biezacej produkcji oraz przeznaczone do zastosowan profesjonalnych

lub instalacyjnych. Dostarczony zestaw musi by¢ wzajemnie kompatybilny technicznie
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i funkcjonalnie oraz umozliwia¢ prawidtowe, bezpieczne i stabilne odtwarzanie dzwigku
W pomieszczeniu immersyjnym.
3. W ramach realizacji zaméwienia Wykonawca dostarczy wszystkie elementy niezbedne
do wuruchomienia 1 uzytkowania zestawu zgodnie z jego przeznaczeniem, w tym
w szczegOlnosci wymagane przewody, ztacza, uchwyty, elementy montazowe, adaptery
oraz pozostale akcesoria niezbedne do prawidlowego podtaczenia urzadzen. Jezeli do instalacji
glosnikow wymagane beda dedykowane uchwyty S$cienne, elementy dystansowe lub inne
komponenty montazowe, muszg one zosta¢ uwzglednione w cenie oferty.
4. Wykonawca dostarczy cztery sztuki glosnikéw pasywnych przeznaczonych do montazu
instalacyjnego. Kazdy glosnik musi posiada¢ co najmniej dwa przetworniki, impedancje
nominalng nie mniejsza niz 4 €, moc znamionowag RMS wynoszaca co najmniej 20 W
oraz moc maksymalng wynoszaca co najmniej 40 W.
5. Glosniki muszg charakteryzowac si¢ pasmem przenoszenia w zakresie co najmniej od 200
Hz do 20 kHz, z dopuszczalng tolerancja wynoszaca nie wigcej niz 100 Hz, oraz skutecznoscia
nie mniejsza niz 80 dB, mierzong przy 1 W/ 1 m.
6. Podlaczenie glosnikodw musi by¢ mozliwe za pomoca zaciskow, terminali §srubowych, zlaczy
glosnikowych lub rozwigzan rownowaznych, zapewniajacych trwale, stabilne i bezpieczne
polaczenie z przewodami glosnikowymi.
7. Konstrukcja glosnikow musi umozliwia¢ ich bezpieczny montaz instalacyjny,
w szczegllnosci montaz nascienny, montaz na uchwycie lub w inny réwnowazny sposob.
Spos6b mocowania musi by¢ dostosowany do bezpiecznej eksploatacji urzadzen
W pomieszczeniu przeznaczonym do prowadzenia zajeé, prezentacji, symulacji oraz dzialan
edukacyjnych.
8. Wykonawca dostarczy jeden wzmacniacz mocy, co najmniej dwukanatowy, przeznaczony
do wspotpracy z dostarczonymi gltosnikami pasywnymi. Wzmacniacz musi posiada¢ minimum
dwa niezalezne kanaly wyjsciowe oraz umozliwiac obstuge obciazenia o impedancji w zakresie
co najmniej od 4 Q lub 8 Q.
9. Moc wyj$ciowa wzmacniacza musi wynosi¢ co najmniej 100 W. Wzmacniacz musi
zapewnia¢ pasmo przenoszenia co najmniej od 20 Hz do 20 kHz, z dopuszczalng tolerancjg nie

wiekszg niz £100 Hz.
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10. Urzadzenie musi by¢ wyposazone co najmniej w zabezpieczenia przeciwzwarciowe
oraz termiczne. Dopuszcza si¢ zastosowanie chtodzenia aktywnego albo pasywnego.
Wzmacniacz musi by¢ zasilany napieciem 230 V AC, 50 Hz.
11. Wzmacniacz musi umozliwiaé prawidlowag i stabilng prace¢ wszystkich czterech
dostarczonych glo$nikéw. Wykonawca zobowigzany jest dobra¢ sposob potaczenia gtosnikow
oraz konfiguracje zestawu tak, aby impedancja obcigzenia byla zgodna z wymaganiami
i zaleceniami producenta oferowanego wzmacniacza oraz aby zapewnione zostato bezpieczne
uzytkowanie catego zestawu.
12. Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczng urzadzen w jezyku
polskim lub angielskim. Wraz z dostawa Wykonawca przedtozy dokumenty, w szczegdlnosci
karty katalogowe, specyfikacje techniczne producenta lub dokumentacj¢ rownowazna,
potwierdzajace spetnienie przez oferowane urzadzenia wszystkich minimalnych parametrow
okreslonych w niniejszym opisie.
13. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne, pod warunkiem ze oferowane
urzadzenia spetnig wszystkie minimalne wymagania techniczne, funkcjonalne oraz jako$ciowe

wskazane w niniejszym opisie.
11. Wymagania przestrzenne i bezpieczenstwo

1. Wykonawca zobowiagzany jest zaoferowa¢ rozwigzanie zapewniajace obszar projekcji
dostosowany do wymiaréw pomieszczenia i sposobu jego uzytkowania. System bedzie
instalowany w pomieszczeniu o nast¢gpujacych wymiarach:

- Wysokos$¢ 2,51m,

- szerokosc¢ 4,65 m,

- dlugos¢ 6,03 m.

2. System musi spetnia¢ tacznie nastepujace warunki:

- projekcja na $cianach musi zapewnia¢ czytelno$¢ i uzyteczno$¢ obrazu w scenariuszach
symulacyjnych;

- rozwigzanie musi minimalizowa¢ ryzyko rzucania cienia przez uzytkownika na powierzchnig
projekcyjng.

3. Wykonawca ma obowigzek tak dobra¢ konstrukcje, projektory i sposéb montazu, aby zaden

element znajdujacy si¢ w strefie przemieszczania si¢ uzytkownikdéw nie zostat zamontowany
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na wysokosci stwarzajacej ryzyko uderzenia. W szczego6lnosci, jezeli dolna krawedz urzadzenia
lub elementu konstrukcyjnego znajdzie si¢ na wysokosci okoto 1,9 m, Wykonawca musi
zaproponowac inne bezpieczne rozwigzanie montazowe albo skutecznie wytaczy¢ te strefe
z ruchu uzytkownikow przez trwale 1 jednoznaczne zabezpieczenie. Rozwigzanie nie moze
pogarsza¢ ergonomii korzystania z pomieszczenia.

4. Preferowane jest takie rozwigzanie techniczne, ktore umozliwia uzyskanie wysokos$ci
aktywnego obszaru projekcji okoto 1,7-1,8 m, a jezeli pozwalaja na to warunki pomieszczenia
i bezpieczenstwo uzytkownikoéw — do okoto 1,8—1,9 m. Wartosci te majg charakter referencyjny
dla doboru konfiguracji i nie zwalniaja Wykonawcy z obowigzku speinienia wymagan
bezpieczenstwa.

5. Dopuszcza si¢ rozwigzania techniczne inne niz referencyjne, w tym projektory o odmiennej
konstrukcji lub sposobie montazu, pod warunkiem wykazania przez Wykonawce ich
rownowaznos$ci funkcjonalnej, bezpieczenstwa uzytkowania oraz zgodnosci z wymaganiami
przestrzennymi pomieszczenia.

6. Rozwigzania alternatywne nie moga ogranicza¢ wysokosci uzytkowej pomieszczenia
w stopniu wiekszym niz rozwigzanie referencyjne, z uwzglednieniem wymagan okre§lonych
w niniejszym rozdziale.

7. Wszystkie przewody musza by¢ prowadzone w sposob uporzadkowany i zabezpieczony.
Niedopuszczalne jest pozostawienie kabli na ciggach komunikacyjnych bez zastosowania
oston, najazdow kablowych albo innych skutecznych zabezpieczen.

8. Montaz musi by¢ wykonany zgodnie z zaakceptowanym projektem technicznym,
instrukcjami producentow, obowigzujacymi przepisami BHP 1 ochrony przeciwpozarowe;j

oraz zasadami wiedzy technicznej.
12. Wymagania instalacyjne, wdrozenie i odbior

1. Przed rozpoczgciem prac instalacyjnych Wykonawca przygotuje 1 przedlozy
Zamawiajagcemu do akceptacji projekt techniczny montazu Systemu.

2. Projekt techniczny musi zawiera¢ co najmniej:

- rozmieszczenie konstrukcji, projektorow, czujnikéw, urzadzen audio, stacji roboczej,
urzadzen sieciowych i tabletu;

- sposOb mocowania i zabezpieczenia elementow;
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- trasy kablowe, sposob prowadzenia przewoddw oraz miejsca zastosowania oston kablowych;
- wymagania dotyczace zasilania;

- opis zasad bezpiecznego uzytkowania i obszarow wylaczonych z ruchu, jezeli takie wystapia;
- schemat potaczen sieciowych oraz podziat na segmenty PROD, USER i1 GUEST;

- wykaz dostarczanych urzadzen wraz z ich parametrami i oznaczeniami umozliwiajagcymi
identyfikacje w trakcie odbioru.

3. Wykonawca zapewni odpowiednie przytacza zasilajace 230 V, 50 Hz, w liczbie i lokalizacji
umozliwiajacej prawidtowe podtaczenie wszystkich elementéw Systemu. Jezeli zapewnienie
przylaczy wymaga prac po stronie Zamawiajacego, Wykonawca wskaze ich liczbe, wymagane
zabezpieczenia i lokalizacj¢ w projekcie technicznym przed rozpoczeciem montazu.

4. Wykonawca dostarczy i zamontuje wszelkie niezb¢dne uchwyty montazowe, zasilacze,
przewody, adaptery, elementy mocujace i zabezpieczenia.

5. Wykonawca wykona pelne uruchomienie, konfiguracje, testy funkcjonalne, kalibracje
obrazu i dzwigku oraz wdrozenie Systemu w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

6. Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla uzytkownikow w zakresie co najmnie;j:

- uruchamiania i wytaczania Systemu;

- obstugi aplikacji i tabletu;

- uruchamiania, tworzenia i edycji scenariuszy;

- korzystania z biblioteki materiatow;

- podstawowej obstugi zestawu audio;

- podstawowej diagnostyki 1 postepowania w razie awarii.

7. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu minimum trzy nagrania wideo z procedurami obstugi
Systemu, w jezyku polskim albo z polskimi napisami, obejmujace:

- uruchamianie i wylaczanie Systemu;

- tworzenie lub edycje¢ scenariusza;

- podstawowg diagnostyke 1 sposob postgpowania w typowych sytuacjach eksploatacyjnych.
8. Odbioér koncowy zostanie przeprowadzony po potwierdzeniu, ze System jest kompletny,
zainstalowany, skonfigurowany, bezpieczny, zintegrowany i realizuje wszystkie funkcje
wskazane w OPZ.

9. W ramach testow odbiorowych Wykonawca co najmniej:

- uruchomi projekcje na minimum trzech $cianach i potwierdzi szeroko$¢ obrazu minimum 2,9

m na kazdej $cianie;
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- zademonstruje ptynne potaczenie obrazu oraz korekcje geometrii;

- uruchomi materiat 360° oraz minimum jeden scenariusz symulacyjny;

- zademonstruje sterowanie Systemem z tabletu poprzez lokalng sie¢ Wi-Fi;
- potwierdzi dziatanie podstawowych funkcji bez dostepu do Internetu;

- potwierdzi separacj¢ segmentdéw sieci PROD, USER i GUEST;

- przekaze dokumentacjg, instrukcje, licencje, karty gwarancyjne i materiaty szkoleniowe.
13. Dokumentacja, gwarancja i dostepnosé

1. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacj¢ w jezyku polskim lub angielskim,
obejmujaca co najmniej instrukcje uzytkowania, instrukcje bezpieczenstwa, wykaz urzadzen,
dokumentacje konfiguracji, schemat potaczen, wykaz licencji oraz warunki gwarancji.

2. Wykonawca przekaze dokumentacje powykonawcza odzwierciedlajacag faktycznie
wykonang instalacje, w tym schemat sieci, adresacje IP, konfiguracje VLAN oraz kopi¢
konfiguracji urzadzen sieciowych.

3. Minimalny okres gwarancji na elementy Systemu, dla ktorych OPZ nie okresla odrgbnego
okresu, wynosi 24 miesigce. Jezeli producent oferuje dtuzszy okres gwarancji, Wykonawca
przekaze Zamawiajacemu gwarancje producenta w pelnym oferowanym zakresie.

4. Zamawiajacy wymaga, aby rozwigzanie byto gotowe do pracy bez konieczno$ci zakupu
dodatkowych urzadzen, licencji lub uslug niezbednych do osiagnigecia podstawowej

funkcjonalnos$ci opisanej w niniejszym OPZ.
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