Tabela parametrów cz. 3
Sprzęt do realizacji kursu pomiarów elektrycznych, elektronicznych i obsługi przyrządów pomiarowych. Wszystkie parametry należy rozumieć jako minimalne, o ile z treści wymagania nie wynika inaczej.
1. Przenośny miernik impedancji pętli zwarcia - ilość: 3 szt.
Przenośny przyrząd do pomiaru impedancji pętli zwarcia w instalacjach elektrycznych, w tym pomiaru w obwodach zabezpieczonych RCD bez zbędnego wyzwalania zabezpieczenia. Przyrząd ma umożliwiać zapis wyników i ich przeniesienie do komputera oraz pracę terenową.
	Lp.
	Parametr / wymaganie
	Minimalne wymaganie 
	Należy wpisać model i producenta:  …………………………………………………………
Oraz potwierdzić poniżej parametry lub opisać parametry równoważne

	1
	Funkcje pomiarowe
	Pomiar impedancji pętli zwarcia/impedancji linii oraz obliczenie spodziewanego prądu zwarciowego; tryb pomiaru pętli bez wyzwalania sprawnego RCD 30 mA lub rozwiązanie równoważne.
	

	2
	Zakres napięcia roboczego
	Co najmniej 100-440 V AC dla pomiarów w instalacjach niskiego napięcia.
	

	3
	Bezpieczeństwo
	Kategoria pomiarowa co najmniej CAT IV 300 V oraz zgodność z EN/IEC 61010-1 lub normą równoważną.
	

	4
	Odporność obudowy
	Stopień ochrony co najmniej IP40.
	

	5
	Pamięć
	Pamięć wewnętrzna na co najmniej 900 wyników lub rekordów pomiarowych.
	

	6
	Transfer danych
	Możliwość przeniesienia zapisanych wyników do komputera przez USB, RS-232, Bluetooth lub inny cyfrowy interfejs o równoważnej funkcjonalności. Jeżeli wymagany jest adapter lub przewód, ma być dostarczony w zestawie.
	

	7
	Wyświetlacz
	Czytelny, podświetlany wyświetlacz.
	

	8
	Zasilanie
	Zasilanie bateryjne lub akumulatorowe umożliwiające pracę terenową; elementy zasilające w zestawie.
	

	9
	Warunki pracy
	Zakres temperatury pracy obejmujący co najmniej 0°C do +40°C.
	

	10
	Zgodność pomiarowa
	Zgodność z właściwymi częściami EN/IEC 61557 dla realizowanych funkcji lub rozwiązanie równoważne.
	

	11
	Wyposażenie
	Miernik, przewody/sondy wymagane do realizacji wszystkich funkcji OPZ, elementy zasilające, instrukcja obsługi i wyposażenie niezbędne do rozpoczęcia pracy.
	

	12
	Gwarancja i stan
	Gwarancja co najmniej 24 miesiące. Urządzenie fabrycznie nowe, kompletne, nieużywane i gotowe do użytkowania.
	



Równoważność: Jeżeli wymaganie odwołuje się do normy lub określonego sposobu realizacji funkcji, dopuszcza się normę/rozwiązanie równoważne zapewniające co najmniej ten sam poziom bezpieczeństwa, funkcjonalności i możliwości weryfikacji.
2. Przenośna tablica demonstracyjna do pomiarów instalacji elektrycznych - ilość: 3 szt.
Przenośne stanowisko dydaktyczne do praktycznej demonstracji pomiarów ochronnych instalacji elektrycznych oraz symulowania typowych usterek. Stanowisko ma umożliwiać prowadzenie ćwiczeń z wykorzystaniem typowych mierników instalacji elektrycznych.
	Lp.
	Parametr / wymaganie
	Minimalne wymaganie 
	Należy wpisać model i producenta:  …………………………………………………………
Oraz potwierdzić poniżej parametry lub opisać parametry równoważne

	1
	Pomiary pętli/impedancji
	Możliwość demonstracji pomiaru impedancji linii i pętli zwarcia, w tym metody niewyzwalającej RCD lub rozwiązania równoważnego.
	

	2
	Badania RCD
	Możliwość demonstracji pomiaru czasu zadziałania, prądu zadziałania i napięcia dotykowego RCD; stanowisko wyposażone w co najmniej jeden RCD o IΔn 30 mA, typu AC lub A.
	

	3
	Rezystancja uziemienia
	Możliwość demonstracji co najmniej metody 3-przewodowej i 4-przewodowej oraz co najmniej jednej metody z użyciem cęgów albo rozwiązania równoważnego funkcjonalnie.
	

	4
	Rezystywność gruntu
	Możliwość demonstracji pomiaru rezystywności gruntu metodą Wennera lub metodą równoważną, dla co najmniej 3 różnych symulowanych poziomów rezystywności.
	

	5
	Ciągłość połączeń
	Możliwość demonstracji pomiaru ciągłości przewodów ochronnych i połączeń wyrównawczych.
	

	6
	Rezystancja izolacji
	Możliwość demonstracji pomiaru rezystancji izolacji pomiędzy przewodami roboczymi i ochronnym.
	

	7
	Pomiar napięcia
	Możliwość demonstracji pomiaru napięcia sieciowego.
	

	8
	Symulacja usterek
	Co najmniej 5 przełączanych usterek/nieprawidłowości obejmujących łącznie: przerwę lub nieprawidłowość PE, nieprawidłowość RCD, obniżoną rezystancję izolacji oraz podwyższoną impedanc pętli zwarcia.
	

	9
	Układy sieci
	Możliwość ćwiczeń w konfiguracjach TN i TT.
	

	10
	Punkty pomiarowe
	Co najmniej 3 główne punkty pomiarowe oraz wyprowadzone zaciski/punkty do ćwiczeń z uziemieniem i elektrodami pomiarowymi.
	

	11
	Zasilanie i przyłącza
	Zasilanie z sieci 230 V AC; stanowisko wyposażone w gniazdo sieciowe i odpowiednie zaciski/gniazda pomiarowe.
	

	12
	Konfiguracja
	Elementy konfiguracyjne, zworki lub przełączniki umożliwiające zmianę układu ćwiczeniowego i wybór symulowanych nieprawidłowości.
	

	13
	Bezpieczeństwo
	Wykonanie przeznaczone do szkolenia z instalacji niskiego napięcia; zgodność z EN/IEC 61010-1 i właściwymi wymaganiami EN/IEC 61557 albo normami równoważnymi, w zakresie mającym zastosowanie.
	

	14
	Wyposażenie
	Tablica/stanowisko, przewód zasilający, przewody i elementy konfiguracyjne niezbędne do realizacji opisanych ćwiczeń, instrukcja obsługi/dydaktyczna.
	

	15
	Gwarancja i stan
	Gwarancja co najmniej 24 miesiące. Urządzenie fabrycznie nowe, kompletne, nieużywane i gotowe do użytkowania.
	



Równoważność: Jeżeli wymaganie odwołuje się do normy lub określonego sposobu realizacji funkcji, dopuszcza się normę/rozwiązanie równoważne zapewniające co najmniej ten sam poziom bezpieczeństwa, funkcjonalności i możliwości weryfikacji.
3. Przenośny miernik rezystancji izolacji - ilość: 3 szt.
Przenośny miernik do pomiarów rezystancji izolacji instalacji i urządzeń elektrycznych, pomiarów ciągłości oraz napięcia, przeznaczony do bezpiecznej pracy terenowej.
	Lp.
	Parametr / wymaganie
	Minimalne wymaganie po korekcie
	Oferowane parametry
Należy wpisać model i producenta:  …………………………………………………………
Oraz potwierdzić poniżej parametry lub opisać parametry równoważne

	1
	Napięcia testowe izolacji
	Możliwość wyboru co najmniej: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V i 1000 V.
	

	2
	Zakres rezystancji izolacji
	Dla napięcia 50 V zakres obejmujący co najmniej 50 kΩ do 100 MΩ; dla wyższych napięć zakres odpowiednio rozszerzony zgodnie z dokumentacją producenta.
	

	3
	Ciągłość przewodów ochronnych
	Pomiar ciągłości prądem co najmniej 200 mA.
	

	4
	Pomiar małych rezystancji
	Zakres pomiaru rezystancji/ciągłości co najmniej do 1,99 kΩ.
	

	5
	Sygnalizacja ciągłości
	Akustyczna sygnalizacja ciągłości obwodu, z progiem stałym lub konfigurowalnym przez producenta.
	

	6
	Pomiar napięcia
	Pomiar napięcia AC i DC do co najmniej 600 V.
	

	7
	Bezpieczeństwo po pomiarze
	Automatyczne rozładowanie pojemności badanego obiektu po pomiarze rezystancji izolacji.
	

	8
	Ochrona przed pomiarem obiektu pod napięciem
	Automatyczne ostrzeżenie lub blokada testu izolacji po wykryciu napięcia zewnętrznego na badanym obiekcie.
	

	9
	Pomiary czasowe
	Timer, wskazanie czasu pomiaru lub funkcja PI/DAR zapewniająca równoważne wsparcie pomiarów czasowych.
	

	10
	Wyświetlacz
	Podświetlany wyświetlacz.
	

	11
	Odporność obudowy
	Stopień ochrony co najmniej IP40.
	

	12
	Zasilanie
	Zasilanie bateryjne lub akumulatorowe; elementy zasilające w zestawie.
	

	13
	Zgodność
	Zgodność z właściwymi częściami EN/IEC 61557 oraz EN/IEC 61010 lub normami równoważnymi, w zakresie realizowanych funkcji.
	

	14
	Wyposażenie
	Miernik, komplet przewodów i końcówek pomiarowych, futerał/torba transportowa, elementy zasilające, instrukcja obsługi oraz dokument potwierdzający sprawdzenie/kalibrację przyrządu.
	

	15
	Gwarancja i stan
	Gwarancja co najmniej 24 miesiące. Urządzenie fabrycznie nowe, kompletne, nieużywane i gotowe do użytkowania.
	


Równoważność: Jeżeli wymaganie odwołuje się do normy lub określonego sposobu realizacji funkcji, dopuszcza się normę/rozwiązanie równoważne zapewniające co najmniej ten sam poziom bezpieczeństwa, funkcjonalności i możliwości weryfikacji.
4. Przenośny reflektometr TDR do kabli metalowych - ilość: 2 szt.
Przenośny reflektometr w dziedzinie czasu do lokalizacji przerw, zwarć i innych zmian impedancji w przewodach i kablach metalowych, z graficzną prezentacją reflektogramu i możliwością dostosowania parametrów pomiaru do badanego kabla.
	Lp.
	Parametr / wymaganie
	Minimalne wymaganie po korekcie
	Należy wpisać model i producenta:  …………………………………………………………
Oraz potwierdzić poniżej parametry lub opisać parametry równoważne

	1
	Zakres długości
	Maksymalny zakres pomiarowy co najmniej 5 km; urządzenie umożliwia pomiary krótkich odcinków o długości nie większej niż 10 m.
	

	2
	Dokładność
	Błąd pomiaru odległości nie większy niż 1% wybranego zakresu lub równoważny poziom dokładności zadeklarowany przez producenta.
	

	3
	Współczynnik propagacji
	Regulowany współczynnik prędkości/propagacji obejmujący co najmniej zakres 20-99%.
	

	4
	Impedancja wyjściowa
	Wybór impedancji obejmujący co najmniej 50 Ω, 75 Ω i 100 Ω lub automatyczne dopasowanie obejmujące te wartości.
	

	5
	Impuls pomiarowy
	Automatyczny lub ręczny dobór szerokości impulsu do długości i rodzaju kabla; minimalna dostępna szerokość impulsu nie większa niż 5 ns.
	

	6
	Prezentacja wyniku
	Graficzny reflektogram z odczytem odległości do anomalii; możliwość ustawienia co najmniej dwóch kursorów/markerów lub równoważna funkcja pomiaru odległości pomiędzy zdarzeniami.
	

	7
	Tryby pracy
	Pomiar pojedynczy oraz tryb ciągły/odświeżany.
	

	8
	Wyświetlacz
	Kolorowy wyświetlacz graficzny o rozdzielczości co najmniej 320 x 240 pikseli.
	

	9
	Wsparcie interpretacji
	Funkcja automatycznej konfiguracji, automatycznej lokalizacji zdarzenia lub pomoc ekranowa wspierająca interpretację reflektogramu.
	

	10
	Ochrona wejścia
	Zabezpieczenie wejścia pomiarowego przed przypadkowym napięciem co najmniej 150 V AC/DC lub kategoria bezpieczeństwa zapewniająca ochronę na poziomie nie niższym niż CAT IV 150 V.
	

	11
	Odporność obudowy
	Stopień ochrony co najmniej IP54.
	

	12
	Zasilanie i czas pracy
	Zasilanie bateryjne lub akumulatorowe; czas pracy co najmniej 8 godzin.
	

	13
	Automatyczne wyłączanie
	Funkcja automatycznego wyłączania możliwa do włączenia lub konfiguracji.
	

	14
	EMC
	Zgodność z EN/IEC 61326-1 lub normą równoważną.
	

	15
	Wyposażenie
	Reflektometr, przewody i zaciski pomiarowe potrzebne do pracy, elementy zasilające/ładowarka odpowiednio do konstrukcji, futerał/torba i instrukcja obsługi.
	

	16
	Gwarancja i stan
	Gwarancja co najmniej 24 miesiące. Urządzenie fabrycznie nowe, kompletne, nieużywane i gotowe do użytkowania.
	


Równoważność: Jeżeli wymaganie odwołuje się do normy lub określonego sposobu realizacji funkcji, dopuszcza się normę/rozwiązanie równoważne zapewniające co najmniej ten sam poziom bezpieczeństwa, funkcjonalności i możliwości weryfikacji.
5. Przenośny miernik do badania wyłączników RCD - ilość: 3 szt.
Przenośny przyrząd do kontroli parametrów wyłączników różnicowoprądowych w instalacjach niskiego napięcia, z pomiarem czasu i prądu zadziałania, napięcia dotykowego oraz możliwością wykonywania automatycznych sekwencji badań.
	Lp.
	Parametr / wymaganie
	Minimalne wymaganie 
	Należy wpisać model i producenta:  …………………………………………………………
Oraz potwierdzić poniżej parametry lub opisać parametry równoważne

	1
	Typy RCD
	Obsługa co najmniej RCD typu AC, A i B oraz wyłączników bezzwłocznych i selektywnych/opóźnionych.
	

	2
	Prądy znamionowe RCD
	Obsługa co najmniej IΔn: 10 mA, 30 mA, 100 mA i 300 mA; dla typu AC lub A dodatkowo co najmniej 500 mA.
	

	3
	Mnożniki prądu testowego
	Test czasu zadziałania co najmniej przy 0,5 x IΔn, 1 x IΔn i 5 x IΔn.
	

	4
	Pomiar czasu zadziałania
	Zakres umożliwiający badanie wyłączników ogólnych co najmniej do 300 ms oraz selektywnych/opóźnionych co najmniej do 500 ms; rozdzielczość nie gorsza niż 1 ms.
	

	5
	Pomiar prądu zadziałania
	Funkcja narastającego prądu testowego (ramp) dla pomiaru prądu zadziałania.
	

	6
	Polaryzacja testu
	Możliwość testu przy dwóch polaryzacjach/półokresach 0° i 180° lub równoważnie dla obu kierunków prądu testowego.
	

	7
	Napięcie dotykowe
	Pomiar napięcia dotykowego co najmniej w zakresie 0-50 V lub szerszym.
	

	8
	Pomiar napięcia i częstotliwości
	Pomiar napięcia AC do co najmniej 500 V oraz częstotliwości obejmującej co najmniej 45-65 Hz.
	

	9
	Napięcie instalacji
	Praca w instalacjach 230 V AC; zakres roboczy obejmujący co najmniej 180-270 V.
	

	10
	Automatyka
	Automatyczna sekwencja testów RCD oraz możliwość wykonania pojedynczych testów.
	

	11
	Kontrola PE
	Funkcja kontroli obecności/poprawności połączenia przewodu ochronnego lub rozwiązanie równoważne zwiększające bezpieczeństwo testu.
	

	12
	Pamięć
	Pamięć wyników co najmniej 500 rekordów lub równoważna struktura pamięci pozwalająca dokumentować serię pomiarów.
	

	13
	Transfer danych
	Możliwość przesyłania zapisanych wyników do komputera lub urządzenia mobilnego przez USB, Bluetooth albo inny cyfrowy interfejs; oprogramowanie/aplikacja do odczytu lub raportowania, jeżeli jest wymagane do transferu.
	

	14
	Bezpieczeństwo
	Kategoria co najmniej CAT IV 300 V oraz CAT III 500 V; zgodność z EN/IEC 61010 i EN/IEC 61557-6 lub normami równoważnymi.
	

	15
	Odporność obudowy
	Stopień ochrony co najmniej IP40.
	

	16
	Zasilanie
	Zasilanie bateryjne lub akumulatorowe; elementy zasilające w zestawie.
	

	17
	Wyposażenie
	Miernik, adapter do gniazda sieciowego lub komplet przewodów realizujący tę samą funkcję, przewody/sondy/zaciski pomiarowe, futerał/torba, elementy zasilające, instrukcja oraz dokument potwierdzający sprawdzenie/kalibrację.
	

	18
	Gwarancja i stan
	Gwarancja co najmniej 24 miesiące. Urządzenie fabrycznie nowe, kompletne, nieużywane i gotowe do użytkowania.
	


Równoważność: Jeżeli wymaganie odwołuje się do normy lub określonego sposobu realizacji funkcji, dopuszcza się normę/rozwiązanie równoważne zapewniające co najmniej ten sam poziom bezpieczeństwa, funkcjonalności i możliwości weryfikacji.
