Nawierzchnia z kostki kamiennej D.05.03.01

D.05.03.01- NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z ,Remont drég wojewodzkich nr 385 i 396 w Ziebicach na odcinkach ul. Watowej,
Wroctawskiej i Sportowej.”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki granitowej cieto tupanej o gr. 18/18 goéra kostki ptomieniowana uktadana na mieszance betonowej C35/45 na mokro
gr.5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja wtasciwosci

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamienne;.
Dla kostki kamiennej przewiduje sie nastepujace odchytki:
- odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni- miedzy powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang £10 mm,
- odchytki od nominalnej grubo$ci, Klasa T2 - miedzy powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang £10 mm,
- odchytka od nieréwnosci powierzchni — ciosana 5 mm; obrabiana 3 mm,
- odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie- F1,

Wymiary koski kamiennej zastosowanej w dokumentacii:
- kostka cieto tupana o gr. 18 cm i 0 wymiarach 18/18 koloru szarego o powierzchni pfomieniowanej - granitowa.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug

Wytrzymatos¢ na  Sciskanie w stanie EN 1926
1 ) i S 160

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

Scieralnos¢ PN-EN 1342
2 0,2
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie 19 PN-EN 1342
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4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 EN 13755
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada EN 12371
sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki
Kostka powinna mie¢ ksztatt prostopadioscianu lub szescianu. Cata bryta powinna miesci¢ sie w dopuszczalnych
odchytkach zgodnie z norma PN-EN 1342.

Ksztatt kostki przedstawia rysunek 2.

, b

=
g
O

Rysunek 2. Ksztatt kostki

Wymagania dotyczace wymiardw kostki:
- kostka 18x18,

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw zgodnie z normg PN-EN 1342.

2.4. Mieszanka betonowa
Kostke stosowac uktada¢ na mieszance betonowej na mokro, beton klasy C35/45 wg PN-EN 206-1.
2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Powinna
to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywacé:
— w przypadku nowego Zrdta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Zaprawa fugowa

Zaprawa do fugowania kostki granitowej powinna odpowiadaé nastepujacym wiasciwoscia;
- rodzaj — zaprawa cementowa zawierajaca tras, szybkowigzaca i wysokowytrzymata,
- wytrzymato$¢ na Sciskanie 240 N/mm?,
- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu =10 N/mm?,
- czas dojrzewania — 3-5 min.

Sucha zaprawa
- sklad ziarnowy, zawarto$¢ nadziarna - <5 % (m/m),
- gestos¢ nasypowa w stanie luznym -0d 1,3 do 1,7 g/cm3,
Swieza zaprawa
- gestos¢ objetosciowa (badanie wg PN-EN 1015-11:2001) -0d 2,0 do 2,4 g/cm3,
- czas zachowania wtasciwosci roboczych (badanie wg PN-EN 1015-11:2001) - 40 min.,

- Wytrzymato$¢ na zginanie ( badanie wg PN-EN 1015-11:2001):

- po 7 dniach - 28,0 MPa,
- po 28 dniach -210,0 MPa,
- po 90 dniach -210,0 MPa,

- Wytrzymato$¢ na Sciskanie ( badanie wg PN-EN 1015-11:2001):
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- po 7 dniach -230,0 MPa,
- po 28 dniach - 240,0 MPa,
- po 90 dniach -250,0 MPa,
- Skurcz po okresie twardnienia 28 dniach (badanie wg. PN-EN 12808-4:2003 <2,0%,
- Odporno$¢ na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci (Procedura IBDiM) =150,
- Stan zaprawy po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w 2% wodnym roztworze NaCl -brak uszkodzen

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostka kamienna powinna by¢ przewozona paletach.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catq powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.
Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularmnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw taSmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ stosu
lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.2. Transport zaprawy fugowej
Transport zaprawy fugowej odbywa za w oryginalnych opakowaniach dostarczanych o wadze 25 kg. Szczegoing uwage
nalezy zwréci¢ na okres przydatno$ci zaprawy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie betonowej, warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST D.04.06.01.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub ST D.08.01.02
.Krawezniki kamienne”.

5.4. Mieszanka betonowa na mokro

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowaé nalezy mieszanke betonowg na mokro klasy C35/45
wraz z wypetnieniem przestrzeni betonowych. Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki

Kostke uktada¢ w desenie:
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna byé nie mniejsza niz 5 mm i nie wieksza niz 10 mm. Spoiny
w sasiednich rzedach powinny sig mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sq przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym.

5.5.4. Osadzenie kostki

Sposdb osadzenia kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju mieszanki betonowej oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na mieszance betonowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg i fugowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg fugowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi
w podiozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe fugowg nalezy przegotowa¢ zgodnie z zaleceniem producenta. Nastepnie przygotowang zaprawa dokiadnie
wypetni¢ fugi poprzez rozlewanie jej i nagarnianie. Po wstepnym zwigzaniu naddatek zaprawy fugowej zmy¢ zwykia woda za
pomoca myjki. Czas wigzania fugi wedtug zalecen producenta.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnaciji nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy fugowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badar dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST .
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 1
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatoSciowych podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci. Wielko$C partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajacy sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegbinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg
partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacija, projektowa oraz z wymaganiami okre$lonymi
wp.54.

6.3.2. Badanie prawidtowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.1,
— Zzbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.3,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6ine
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na
dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej
- réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiarow badan i pomiaréw

1| spadki poprzeczne 4 razy na 50 m i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 4 razy na 50 m i w charakterystycznych punktach niwelety

3 |Uksztatowanie  krawedzi  w 4 razy na 100 i w charakterystycznych punktach niwelety

planie

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 5razyna 50 m

6.4.1. Rownos¢é

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 1,25 - metrowa tata,
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie krawedzi w planie
0§ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej liczonej po gérnej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem mieszanki betonowej nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— uloZenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin zaprawa fugowa,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— obmiar geodezyjny.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
2. PN-EN 206-1:2016 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
3. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienna naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i

metody badan

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
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