Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych D.04.03.01

D.04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjq asfaltowa warstw nawierzchni drogowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem dokumentacii dla zadania ,Remont drég wojewddzkich nr 385 i 396 w Zigbicach na
odcinkach ul. Watowej, Wroctawskiej i Sportowej.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na no$nosc¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie
nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuije sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa,

W ST podano wymagania, dotyczace potaczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego
na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podioza, ktory moze byé
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt,
a fazg ciagta jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.12. Pofaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsjq asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatoSci zespotu warstw (dolnej i gbrnej) i uniemoZliwienia
penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.13. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.14. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.15. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,

1.4.16. Spoina technologiczna - jest (pionowg lub skosng) powierzchnig styku, ktora powstaje przy pasmowym wbudowaniu mma
o0 poréwnywalnych wtasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub w przypadku diuzszych przerw w pracy jedna za druggq (spoiny
poprzeczne)

1.4.17. Urzadzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, $cieki, krawezniki itp.
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1.4.18. Tasma polimeroasfaltowa — najcze$ciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych z asfaltu
drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed sklejaniem sie przektadka z papieru
silikonowanego.

1.4.19. Masa polimeroasfaltowa — gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i innych dodatkéw,
wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wiasciwo$ciach umozliwiajacych roztozenie, warstwa
0 wymaganych wymiarach, na krawedziach stykéw warstw nawierzchni, potaczen, urzadzen w nawierzchni, stosowana do
zapewnienia prawidtowego potaczenia

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nioeokre$lana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywno$ci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

PzJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-
EN 13808:2013-10 oraz WT-2 2016 cz. Il, w ktérym umieszczono nastgpujace krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60BP3 ZM,
2. (C60B10 ZMIR.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808:2013-10, sg
przedstawione w tablicy 1. Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia podioza pod wszystkie warstwy zastosowac zgodnie z tabelg 4
WT-2 2016 - czeS¢ I
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Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsiji asfaltowych

Kolejna liczba albo Rodzaj oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma

cyfra w oznaczeniu (litery, liczby, cyfry)

1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430, dot. polarno$ci czastek

2i3 Liczba dwucyfrowa | Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428, dot. odzyskanego lepiszcza lub

w_%(m/m) PN-EN 1431, dot. odzyskanego lepiszcza

4lub4ib Informacje o rodzaju lepiszcza:

lub4,5i6 B a) asfalty drogowe
PN-EN 12591, dot. wymagan wobec asfaltow
drogowych

P b) dodatek polimerow PN-EN 14023 , dot. wymagan wobec asfaltéw

modyfikowanych polimerami

F c) dodatek uptynniacza do emulsji wigkszych
niz 2% (m/m)
5lub6lub7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 dot. indeksu rozpadu
(odpowiednio)
Ostatnie litery M Zastosowanie:

do ztaczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808:2013-10 i WT-2 2016 cz. Il umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie kodowe .
Lp. emulsji Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie

1 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do skropienia podtoza z mieszanki
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie mineralno- asfaltowej
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

2 CB60B10 ZM/IR Do recyklingu nawierzchni obcigzonych ruchem od KR1 do KR7 Do skropienia podtoza z mieszanki
oraz do ztaczenia wszystkich rodzajow warstw z pominigciem niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
warstw asfaltowych wykonanych z asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczer migdzywarstwowych

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp. |  Wiasciwosc? &Zfﬁ.i Jednostka Wymagzmgﬁtyczqce
C60BP3 ZM 1
1 Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia
2 Indeks rozpadu * PN-EN 13075- | g/100g 50-100
1
3 Stabilno$¢ pod- PN-EN 12848
Czas mieszania z g NPD (0)
cementem
4 Zawarto$¢
lepiszcza (poprzez
oznaczenie PN-EN 1428 % m/m 58 do 62
zawarto$ci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy 40°C s 15-45
6 Pozostatos¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2
0,5mm
7 Pozostatos¢ na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % m/m TBR
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
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po 7 dniach % m/m TBR
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 Adhezja 4 powierzchni TBR
Zatacznik % pokrycia >75
NA 22 powierzchni | ~
10 pH emulsji PN-EN12850 1 NPD
11 Asfalt odzyskany
przez odparowanie PN-EN 13074
12 Penetracja w 25°C
asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm <100
odzyskanego
13 Temperatura
migknienia asfaltu | PN-EN 1427 °C >43
odzyskanego
14 Nawrot sprezys-ty
w 25°C asfaltu PN-EN 13398 | % =50
odzyskanego dla
asfaltow
modyfikowanych

T Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po rozcieficzeniu przed wbudowaniem
2 \Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajq ,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich
jakosci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808. Rodzaj lepiszcza powinien byé
dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.
Do faczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do
taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH
wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
(patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe
oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

2.2.5. Mleczko wapienne do zabezpieczenia skropienia warstw

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowaé roztwor mleczka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego
mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w badanej prébce zawarto$¢ wodorotlenku wapni a wyrazona w procentach, a
otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:
a)nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
b) nie mniejsza niz 9,0% i nie wieksza niz 16,0% -do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.

Badanie zaleca si¢ przeprowadza¢ na prébce mleczka wapiennego o masie 10,0 g.Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu
roboczego mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250g/m2 + 20 g. Natrysk mleczka wapiennego powinien by¢
wykonany po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

Skropienie mleczkiem wapiennym nalezy wykona¢ w sposéb réwnomierny tak, aby cata powierzchnia zabezpieczanej warstwy
zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe wytraconego z emuls;ji lepiszcza przed wyrywaniem i innymi uszkodzeniami
powodowanymi przez ruch pojazdéw budowy. Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).
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2.2.6. Spoiny technologiczne i potaczen

Do wykonania potaczen i spoin technologicznych w warstwach z mma nalezy stosowaé materiaty wyszczegélnione
w punkcie 1.5, do ktorych producent/dostawca dostarczyt informacje o wcze$niejszych pozytywnych zastosowaniach:

a)tadmy polimerowoasfaltowe,
b)asfaltowe zalewy drogowe,
c)masy polimeroasfaltowe.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni:
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni:
Nalezy uzywaC skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od
ilosci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.3. Transport taSm polimeroasfaltowych

Tasmy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi Srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem. Nalezy zwroci¢ uwage na unikanie zbyt wysokiej
temperatury podczas transportu, aby unika¢ deformacii lub sklejenia materiatu.
Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w oryginalnych opakowaniach firmowych
(najczesciej w hobokach) dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych ich przed uszkodzeniem lub
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek probny,
4. skropienie warstw nawierzchni,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, biota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjq asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca si¢
wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okre$lenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania skropienia
warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikdw prob na odcinku prébnym przez
Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 hwwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej iloSci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane iloSci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.
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Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg podbudowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowe;).
skrapia sie powtornie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktdra posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]

Uktadana warstwa asfaltowa Podfoze pod warstwe asfaltowg ||E:i(;;§zzaoﬁg/i?2(])

. Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 05+07

Warstwa podbudowy asfaltowej Warstwa podbudowy z mieszanki zwiazanej spoiwem 03074

hydraulicznym s

Warstwa podbudowy asfaltowej Podbudowa asfaltowa 02+04

Warstwa wigzaca Podbudowa asfaltowa 03+05

Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca 02+04

a) zalecane pH=3,5

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjaé wedtug
ogo6Inych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykonanie spoin technologicznych

Spoiny technologiczne i potaczenia powinny by¢ wykonywane starannie przez doswiadczony personel wykonawcy,
z uwzglednieniem postanowien ogdlnych i zalecen producenta stosowanych wyrobow budowlanych.

Nie zezwala sie stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz goracego lepiszcza asfaltowego do
wykonywania spoin technologicznych i pofaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi sie
w jezdni, kraweznikami itp.

Potaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z warstwami
z MMA, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni (np. wiazy
studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy Sciekowe itp.) powinny by¢ projektowane i wykonywane
jako szczelne.
Szczelne potaczenie warstwy z MMA z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen znajdujgcych sie w jezdni
moze by¢ uzyskane przez:
a) oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub skosnej) Scianki warstwy
istniejacej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng taSma z polimeroasfaltu, o odpowiednich
wymiarach (grubosci 10 m m i szeroko$ci rownej grubosci warstwy) ,
b) utozenie maszynowo warstwy z masy polimeroasfaltowej na zimno o grubo$ci minimum 3mm i wysoko$ci rownej
grubosci warstwy,
c) wykonanie potaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowg zalewg drogowg na
goraco.

5.9. Wykonanie spoin w warstwach i szczelin dylatacyjnych

Podtuzne spoiny technologiczne w warstwach z MMA, ktdre tworzg wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 30 cm i zadna z tych spoin nie powinna znajdowac sie w obszarach narazonych na
intensywne, powtarzalne obcigzenia od kot samochodowych (dotyczy wszystkich warstw), ani w obszarze oznakowania poziomego
jezdni (dotyczy warstwy Scieralnej).

W przypadku dtuzszych przerw (uniemozliwiajacych prawidtowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na zakoriczenie dziatki
roboczej) w trakcie uktadania warstwy wigzacej lub $cieralnej nalezy odcigé
- z wyjatkiem warstw $cieralnych z asfaltu lanego
- utozone pasmo o diugosci ok. 3m. Poczatek odcietego kawatka nalezy zakonczyC uko$ng ptaszczyzng na catej grubosci warstwy
i usungg ten kawatek bezposrednio przed kontynuowaniem wbudowywania pasa MMA. Przed rozpoczeciem wbudowywania nalezy
zapewni¢ prawidtowe potaczenia (spoiny poprzecznej) miedzy obydwoma odcinkami.
Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegoinych warstwach z MMA, ktore tworzg wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni,
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie nie mniej niz o 2,0 m. Jezeli przesunigcie nie jest mozliwe, wtedy w miejscu takiego
potaczenia nalezy wykona¢ szczeling dylatacyjng wypetniong asfaltowa zalewg drogowg na gorgco. Szeroko$¢ szczelin przy
potgczeniach podtuznych i poprzecznych zalezy od gruboSci warstwy Scieralnej i wynosi przy grubo$ci warstwy:

a) do2,5cm - minimum 10mm,

b) powyzej 2,5 ¢cm - minimum 15 mm.
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5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoinienie robét Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5

1 . . 1raz . L .
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Czysto$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia 1000 +2000m2 Wg pktu 5.7 2

1 probka na 1500 m?
5 | Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia migdzy warstwami wykonanej Wg tab. 89
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwos¢ badan: raz na 1000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 3000 m2 i raz na 1500 m2 przy wielkoSci

powierzchni do skropienia powyzej 3000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia iloSci dozowanej emulsji na 1 m2: £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy

3)

emulsji: £ 10 cm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego. Czesto$¢ pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 prébka na 1500 m? wykonanej

nawierzchni.

Do oceny szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych stuzy badanie bezpo$redniego $cinania, przeprowadzone
w aparacie $cinajagcym na probkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20 °C. W badaniu wykorzystuje sie
prébki odwiercone z nawierzchni. Dopuszcza sie wykonywanie badania na rdzeniach wiertniczych o $rednicy 100 mm za
zgoda Inzyniera. W przypadkach watpliwych reprezentatywny wymiar $rednicy probki wynosi 150 mm.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Kryteria szczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20 °C

Lp. Potaczenie warstw Kryterium szczepno$ci migdzywarstwowej
1 Scieralna - wigzaca 1,0 MPa
2 Wiazaca - podbudowa 0,7 MPa
3 Podbudowa - podbudowa 0,6 MPa
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4 Cienka Warstwa Scieralna - wiazaca

) 1,3 MPa
Cienka Warstwa Scieralna - $cieralna

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— zabezpieczenie skropienia przed zniszczeniem,
— wykonanie szczelin technologicznych za pomoca tasm polimeroasfaltowych,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykofczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta,

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacii

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
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lepkosciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 2014 r. (Zatgcznik do zarzadzenia nr
54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.)

21.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2016- cze$¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa
2016 r. (Zatacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad —
Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej. Gdarsk 2012 r.

23. Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, Instytut Badawczy
Drég i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

24. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne szczepnosci (wersja z 31.08.2014 r. Politechnika Gdanska).
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