Wykonanie nasypoéw

D.02.03.01

D.02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt zwigzanych z

Wroctawskiej i Sportowe;j.".
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drogi
wojewodzkiej nr 395 oraz 385.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

,Remont drég wojewddzkich nr 385 i 396 w Zigbicach na odcinkach ul. Watowej,

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione
skaliste twarde oraz grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
kamieniste, zwietrzelinowe, - gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste zabezpieczone od wéd gruntowych i powierzchniowych
2|.lZ_wirty i pospotki, rowniez 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m, zabezpieczonych
giniaste o 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych piaskow przed zawilgoceniem
Na dolne 3. Piaski grubo, Srednio prochnicznych - w miejscach suchych lub przejéciowo zawilgoconych
warstwy i drobnoziarniste, naturaine —— — -
nasypow i lamane 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz inne o wi
. L ) 35% . . .
ponizej strefy | 4. Piaski gliniaste z domieszka | < - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m: zabezpieczonych
przemarzania | frakcji zwirowo-kamienistej m— . — przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o wskazniku 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezte i gliny pylaste
rézpo_ziarn_istoécﬁ U>15 - zwiezte oraz inne grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do |- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduie sie na
5. Zuzle wielkopiecowe i inne | 60% __ _ _ glebokosci wiekszej od kapilarnosci biemej gruntu
metalurgiczne ze starych 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakcji podioza
zwatéw (powyzej 5 lat) itowej ponad 2%
6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%
1. Zwiry i pospéki 1. Zwiry i pospofki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami,
2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste takimi jak: cement, wapno, aktywne popioly itp.
Ziamiste 3. Pyly piaszczyste i pyty - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty masy do 1%
Na géme 3. ltotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz 35% - 0 wskazniku no$nosci Wnos>10
warstwy przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla kamiennego
nasypow w niz 15% ziarn mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakcji
strefie szych od 0,075 mm itowej >2%
przemarzania | 4. Wysiewki kamienne 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
0 uziamieniu odpowiadaja- 8. Piaski drobnoziarniste
cym pospotkom lub zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Jednostki Grupy gruntow
1 2 3 4 5
mato wysadzinowe
- glina piaszczysta
- zwiezta, glina zwiezta,
- rumosz gliniasty . .
L . glina pylasta zwiezta
- Zwir - piasek pylasty Zih, i piaszcz )
. . . L \ ysty, it
- pospétka - zwietrzelina gliniasta lasty
1 | Rodzaj gruntu - piasek gruby - rumosz gliniasty by .
. . AP bardzo wysadzinowe
- piasek $redni - zwir gliniasty - piasek giiniasty
- piasek drobny - pospétka gliniasta p oy
- zuzel nigrozpadowy - Pyl pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 | £0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna H m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
Tablica 3. Wtasciwosci mieszanin popiotowo- zuzlowych
Lp. Wyszczegdlnienie cech Jednostka Warto$¢ Badania wg
1 2 3 4 5
Uziamienie
1
a) zawartos¢ frakcji piaskowo- zwirowej % 35 PN-B-04481:1968
b) zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm % 275 (PN-88/B-04481)
2 Zawarto$¢ niespalonego wegla % <10
Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu po PN-B-04481:1988
3 zageszczeniu w aparacie Proctora wg metody | lub g/cm? 21,0 (PN-88/B-04481)
I
4 Wskaznik nosnosci po 4 dobach nasycania woda, % =10 Zatacznik A
Pecznienie liniowe materiatu
5 L Zatgcznik A
a) bez obcigzenia % 0,2
b) z obcigzeniem 3 kn/m? % <05
PN-B-04481:1998
6 Kat tarcia wewnetrznego 4] 220 (PN-88/B-04481)
PN-B-04493:1960
7 Kapilarno$¢ bierna ho m <20 (PN-60/B-04493)
8 Zawarto$¢ siarczanow (w przeliczeniu na SOs) % <30
Cechy podane w od 1 do 5 stanowig wymagania podstawowe, natomiast w od 6 do 8 wymagania uzupetniajace
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D.02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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Tablica 4. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje ; . A Uwagi
urzqdzgah niespoiste: piaski, zwiry, pospolki spoiste: pyly gliny, ity g{izﬁf;::ts;e o przyda?nos’ci
zageszezajacych grubosé warstwy | liczba przejéé | grubosc warstwy | liczba przejs¢ | grubosc warstwy | liczba przejsé maszyn
(m] ppes (m] e (m] g
Walce statyczne gladkie * 0,1d00,2 4do8 0,1d00,2 4do8 02do03 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * R _ 02do00,3 8do12 02do03 8do12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do05 6do8 0,2do 04 6.do 10 - . 3)
Walce wibracyjne gtadkie ™ 04do07 4do8 0,2do 04 3do4 0,3d0 06 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane | 03 4 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
Zageszezarki 0,3do05 4do8 - - 0,2do05 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do04 2 dod 0,1do03 3do5 0,2do04 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3 do 6 uderzen 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 2,0do 8,0 uderzen 1,0do 4,0 w punkt 1,0do 5,0 uderzen
10m w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefsze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 i nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0
do 2,0 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 5 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika
zageszczenia.
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Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nas;ll(pyI , Minimalna wartosé Is dla: Minimalna warto$¢ modutu Minimalna wartosé | dia:

0 wysr(; 0scl, odksztatcenia Ez: 0T
do 1,2 1,00 45 MPa 2,2
ponad 1,2 0,97 30 MPa 2,2

No$nos¢ warstwy gruntu podioza nasypu nalezy sprawdza¢ obligatoryjnie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 za pomocg plyty statycznej zgodnie z PN-S-02205:1998. Wskaznik odksztatcenia podioza zgodny z normg PN-S-
02205:1998. Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie
2 i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podituznego, ktére okreslono

w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokoSci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania- maksymalna grubo$¢ to 25 cm. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku
K10 < 105 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemoZzliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody. Dopuszcza si¢ obliczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci na podstawie granulometrii przy zastosowaniu wzoréw empirycznych (np. Hazena, amerykanskiego)

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 -5 m/s, wskazniku réznoziarnistoci U > 5, wskazniku piaskowym >35, Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtadciwo$ciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej. Wskaznik noSnosci wnos gruntdw wbudowanych w gorng warstwe nasypu zgodnie z PN-S 02205:1998 (zat. A) dla
gruntéw drobnopiaszczystych powinien wynosi¢ min. 10%. Dopuszcza sie obliczenie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci na
podstawie granulometrii przy zastosowaniu wzordw empirycznych ( np. Hazena, amerykarskiego)

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

i) Dolne warstwy nasypu dopuszcza wykona¢ sie z gruntow watpliwych lub wysadzinowych 2z zastrzezeniem omowionych
w tablicy 2 normy PN-S-02205:1998. Wartos¢ wskaznika piaskowego dla dolnych warstw nasypéw powinna wynosi¢ 25-35,
kapilarno$¢ bierna =1, zawarto$¢ czastek 0,075mm od 15-30, zawarto$¢ czastek 0,02mm od 3 - 10.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow
o réznych wtadciwo$ciach lub w réznym czasie.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

W okresie deszczu dopuszcza sie wykonywanie nasypdw jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez zastrzezen
wg tab. 2 normy PN-S-02205:1998.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

W okresie mrozu dopuszcza si¢ wykonywanie nasypow jedynie z gruntéw i materiatdw przydatnych bez zastrzezen
wg tab. 2 normy PN-S-02205:1998.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ dodwiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.2.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych 2 %,
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, —2 %,
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Pomiar obiema metodami prowadzi¢
rownolegle.

Kontrole zageszczenia wykona¢ na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ optymalng, (wopt) nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12, oraz warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia ( Ez2) okre$lic zgodnie z rys. 3 normy PN-S-02205:1998 i powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa
nasypu Minimalna wartos¢ Is dla: Minimalna warto$¢ E: dla: Minimalna wartos¢ lo dla:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98 100 MPa 2,2
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Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 0.97

-0,2 do 1,2 m (inne drogi) 60 MPa 2,2

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuije sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itbw )- 2,0,
c) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Dla gruntéw wbudowanych w nasyp o wys. ok. 0,50 m i wyzszych, szczeg6lnie w przypadku watpliwosci co do parametréw
zageszczenia warstw juz przykrytych, nalezy uwzglednié badanie sonda whijang lekkg lub $rednig (10 kg lub 30 kg zgodnie
z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2. Zatacznik, Warszawa 1998) lub alternatywnie
za zgoda Inspektora Nadzoru dopusci¢ stosowanie lekkiej ptyty dynamiczne;.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru
nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla proébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 50 m2, powinien by¢ wykonany na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 2,50 do 3,50 m kazde. Poszczegéine
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjq podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 2 punktach, z ktérych co najmniej 1 powinien
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia
z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw (korytowanie), a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych

z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce, musi byé ona zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3

oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,
)
)

o 0O o Q

pomiary ksztattu nasypu,
odwodnienie nasypu.

D

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 50 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-88/B-04481 [Grunty budowlane. Badania probek gruntu],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [Grunty budowlane. Badania prébek gruntul],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$C 8: ocena zawarto$ci drobnych
czastek -- Badania wskaznika piaskowego],

— wskaznik no$nosci CBR (Wnos =10% - wg. PN-S-02205:1998- na sucho i po 4 dobach nasycenia woda, wykonany zgodnie z zat.
A powotanej normy) dla gérnej warstwy nasypu o grubo$ci do 0,50 m,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci, wg BN-76/8950-03 [Obliczenie wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowato$ci] lub PKN- CEN ISO/TS 17892-11 [Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow -
Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym],

— wskaznik réznoziarnisto$ci, wg PN-86/B-02480 [Grunty budowlane -- Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 100 m?2
warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow
i mrozoéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie stosowanie sondy wbijanej lub lekkiej ptyty dynamicznej opisanej w punkcie 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutdw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— dwa razy w trzech punktach na 50 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
— dwa razy w trzech punktach na 50 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
dopuszcza sie zastosowania badania za pomocg ptyty dynamicznej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem
w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuijg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczeg6Ing uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogoinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej 0 objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych
w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D.02.00.00 pkt 10.
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