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1.Wymagania ogolne D-M 00.00.00

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegoélnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktdre zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow lukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.
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Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowsa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw shuzacych do przejmowania i rozkltadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorma warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Powinno — nalezy rozumie¢ jako nalezy wykonac, trzeba wykona¢, musi zosta¢ wykonane
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
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Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpiegto$é teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Ofertowy (Slepy) kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cz¢$é terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,0golnych warunkach umowy").
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu pieszego oraz dojazdoéw do dzialak przez teren budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje (oraz uzyska zatwierdzenie) projekt czasowej organizacji ruchu,
uwzgledniajacy przyjeta technologie i sposob prowadzenia robot. Jesli Wykonawca zamierza wprowadzi¢ dodatkowe
zmiany w organizacji ruchu, wtedy przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy.
W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do =zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do roboét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) nalezy sprawdza¢ na bierzaco stan techniczny pracujgcych maszyn budowlanych i transportowych
c) zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie prac rozbidrkowych oraz montazowych w taki sposob, aby do cieku
wodnego oraz na przylegly teren nie przedostawaty si¢ odpady budowlane
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d) do prac uzywal sprawnego technicznie sprzg¢tu, prace wykonywaé z zachowaniem sczegdélnej ostroznosci,
substancji chemicznych uzywaé zgodnie z przeznaczeniem i przechowywaé je w specjalnie wydzielonych i
zabezpieczonych miejscach, aby maksymalnie ogranicz¢ mozliwo$¢ wycieku paliwa, oleju czy innych substancji
bezposrednio do ziemi i wod powierzchniowych

e) plac budowy zaopatrzy¢ w sorbenty na wypadek wycieku substancji ropopochodnych, a w przypadku ich wycieku
nalez jak najszybciej zabezpieczy¢ miejsce rozlania, uzy¢ sorbentu, zebrac i zutylizowac rozlany plyn

f) w trakcie realizacji inwestycji nie dopusci¢ do zasmiecenia, zasypania, zanieczszczenia koryta cieku, zwlaszcza
substancjami ropopochodnymi — prace nie mogg wplyna¢ na pogorszenie stanu czystosci wod powierzchniowych i
podziemnych oraz zmiang rezimu przeplywu cieku.

g) S$cieki bytowe wytwarzane podczas realizacji inwestycji gromadzi¢ w szczelnych zbiornikach bezodptywowych
przewoznych sanitariow, a nastgpnie systematycznie przekazywa¢ za posrednictwem uprawnionych odbiorcow do
oczyszczalni.

h) Odpady niebezpieczne magazynowaé¢ w specjalnych pojemnikach, odpornych na dzialanie zawartych w nich
substancji, a nastepnie przekazywaé je podmiotom posiadajacym wymagane prawem zezwolenia w zakresie
gospodarowania odpadami.

i) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegblny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatbw, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng Iub krajowa ocene techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na
srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw o'si na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadatl za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Roéwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokltadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. W przypadku natrafienia
w trakcie robot na takie znaleziska Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
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postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktoéra nalezy zwickszy¢ cene kontraktowa.

Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1 Materialy do zastosowania

1) Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych, przez wyroéb budowlany nalezy rozumie¢ wyrdb
budowlany, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011. Stosownie natomiast do ww. art. 2 pkt 1
rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,wyrob budowlany” oznacza kazdy wyrob lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony
do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czg$ciach, ktérego wlasciwosci wptywaja na
wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw
budowlanych.

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych reguluje powyzsze rozporzadzenie Nr 305/2011, ktoére
obowiazuje w catosci od dnia 1 lipca 2013 r. i jest bezposrednio stosowane we wszystkich panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej, oraz ustawa o wyrobach budowlanych, ktora zgodnie z jej art. 1 okresla m.in. zasady wprowadzania
do obrotu lub udostgpniania na rynku krajowym wyrobéw budowlanych.

Wymaganiom rozporzadzenia Nr 305/2011, okre$lajacego tzw. system europejski wprowadzania wyrobow do obrotu
(w ktorym stosowane jest oznakowanie CE), podlegaja obowigzkowo te wyroby odpowiadajace ww. definicji wyrobu
budowlanego, ktére objg¢te sa normami zharmonizowanymi w rozumieniu rozporzadzenia, lub dla ktérych wydane
zostaly (w wyniku dobrowolnie ztozonego wniosku przez producenta) europejskie oceny techniczne.

Natomiast wymagania tzw. systemu krajowego (z oznakowaniem znakiem budowlanym), dotycza tych wyrobow
budowlanych wprowadzanych do obrotu na terytorium Polski, ktore nie podlegaja obowigzkowo rozporzadzeniu Nr
305/2011, i ktore jednoczes$nie nalezg do grup wyrobow budowlanych objetych obowigzkiem sporzadzania krajowej
deklaracji wiasciwosci uzytkowych, ujetych w zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz.1966).

2) Co to sg ,zharmonizowane specyfikacje techniczne"?

Zgodnie z art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,zharmonizowane specyfikacje techniczne” oznaczajg normy
zharmonizowane i europejskie dokumenty oceny.

3) Co to jest ,,norma zharmonizowana"?

Zgodnie z art. 2 pkt 11 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,norma zharmonizowana” oznacza norme przyjeta przez jeden z
europejskich organdw normalizacyjnych wymienionych w zataczniku I do dyrektywy 98/34/WE, na podstawie
wniosku (zwanego mandatem) wydanego przez Komisje, zgodnie z art. 6 tej dyrektywy.

Komisja publikuje w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej wykaz odniesien do norm zharmonizowanych, ktore sa
zgodne z odpowiednimi mandatami. Dla kazdej normy zharmonizowanej w wykazie wskazuje si¢ odniesienia do
zastgpowanych zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ile istnieja, date poczatkowa okresu koegzystencji i
date koncowag okresu koegzystencji. Komisja publikuje aktualizacje tego wykazu (zobacz art. 17 ust. 5
rozporzadzenia).

Dokonanie oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk
okreslonych w normie zharmonizowanej dla zamierzonego zastosowania lub zamierzonych zastosowan, uprawnia
producenta do sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych i umieszczenia na wyrobie budowlanym oznakowania
CE.

4) Co to jest ,europejski dokument oceny” ?
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»Buropejski dokument oceny”, zgodnie z art. 2 pkt 12 rozporzadzenia Nr 305/2011, oznacza dokument przyjety przez
organizacje JOT (tj. organizacje jednostek ds. oceny technicznej) do celow wydawania europejskich ocen
technicznych.

Europejskie dokumenty oceny s3a zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi, opracowywanymi i
przyjmowanymi przez organizacj¢ JOT w nastgpstwie wniosku o wydanie europejskiej oceny technicznej, ztozonego
przez producenta, dla kazdego wyrobu budowlanego nieobjetego lub nie w peini objetego normg zharmonizowana,
ktérego wlasciwosci uzytkowe w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk nie mogg by¢ w pelni ocenione
zgodnie z istniejacg norma zharmonizowang (poréwnaj art. 19 ust. 1 rozporzadzenia Nr 305/2011).

Podstawa, zasady i procedura przyjmowania europejskich dokumentéw oceny zostaty okre§lone przepisami art. 19, 20
i 21 oraz zalacznikiem II rozporzadzenia Nr 305/2011.

Jednoczesnie, stosownie do przepisu przejSciowego art. 66 ust. 3 ww. rozporzadzenia, wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, opublikowane przed dniem 1 lipca 2013 r. zgodnie z art. 11 dyrektywy 89/106/EWG, moga by¢
stosowane jako europejskie dokumenty oceny.

5) Co to jest ,europejska ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Nr 305/2011, europejska ocena techniczna oznacza udokumentowang oceng
wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk zgodnie z
odnos$nym europejskim dokumentem oceny.

Europejska ocena techniczna jest udzielana na zasadach okre$lonych przepisami art. 26 rozporzadzenia Nr 305/2011.
Jest ona wydawana przez jednostk¢ ds. oceny technicznej (zwana JOT) na wniosek producenta, na podstawie
europejskiego dokumentu oceny ustanowionego przez organizacje JOT (tj. organizacje koordynujaca procedury
ustanawiania projektow europejskich dokumentéw oceny oraz wydawanie europejskich ocen technicznych). Zawiera
wiasciwosci uzytkowe podlegajace zadeklarowaniu, wyrazone w poziomach lub klasach, lub w sposéb opisowy,
odnoszace si¢ do zasadniczych charakterystyk, ktore zostaty uzgodnione przez producenta i JOT, do ktorej skierowano
wniosek o europejska oceng techniczng dla deklarowanego zamierzonego zastosowania wyrobu, oraz szczegOly
techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych (art. 26 ust. 2
rozporzadzenia).

Dokonanie oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych w odniesieniu do ww. zasadniczych charakterystyk
uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych i umieszczenia na wyrobie budowlanym
oznakowania CE.

Nalezy dodatkowo zauwazy¢, ze wydawane na wniosek producenta ,.europejskie oceny techniczne” nie sa — w
odroznieniu do europejskich aprobat technicznych, wydawanych na podstawie wczes$niej obowigzujacych przepisow —
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Jednoczesnie, stosownie do przepisu przejsciowego art. 66 ust. 4 ww. rozporzadzenia, producenci i importerzy moga
wykorzystywaé europejskie aprobaty techniczne wydane zgodnie z art. 9 dyrektywy 89/106/EWG przed dniem 1 lipca
2013 r. jako europejskie oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat.

6) Co to jest ,krajowa ocena techniczna"?

Zgodnie z art. 2 pkt 15 ustawy o wyrobach budowlanych, przez krajowa ocen¢ techniczng nalezy rozumiec
udokumentowana, pozytywna ocen¢ wlasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego,
ktore zgodnie z zamierzonym zastosowaniem maja wptyw na spetnienie podstawowych wymagan, o ktéorych mowa w
art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pozn. zm.), przez
obiekty budowlane, w ktorych wyrob bedzie zastosowany.

Krajowa ocena techniczna jest rodzajem krajowej specyfikacji technicznej, o ktorej mowa w § 2 pkt 2 rozporzadzenia
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym. Dokonanie wymaganych ww. rozporzadzeniem oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci
uzytkowych, zgodnie z wlasciwa krajowa oceng techniczna, potwierdzajacych zgodno$¢ wyrobu z tg specyfikacja,
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uprawnia producenta do wystawienia krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym.

Wzoér wniosku o wydanie krajowej oceny technicznej, tryb oraz sposob ustalania liczby godzin pracy niezb¢dnych do
wydawania, zmiany lub przedtuzenia terminu wazno$ci krajowej oceny technicznej, zawarto$¢ krajowej oceny
technicznej, sposdb prowadzenia wykazu wydanych i wykazu uchylonych krajowych ocen technicznych oraz zakres
umieszczonych w nich danych zostaly okreslone rozporzadzeniem w sprawie krajowych ocen technicznych.

7) Co to jest oznakowanie CE?

Definicja ,,0znakowania CE” zostata okres$lona w art. 2 pkt 20 rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszqce sie
do warunkow wprowadzania produktow do obrotu i uchylajgcego rozporzgdzenie (EWG) nr 339/93 (Dz.U. L 218 z
13.8.2008, s. 30) 1 oznacza oznakowanie, za pomocg ktorego producent wskazuje, ze produkt speinia majace
zastosowanie wymagania okreslone we wspolnotowym prawodawstwie harmonizacyjnym przewidujacym jego
umieszczanie. Wzor oznakowania CE okresla zalacznik I do tego rozporzadzenia.
W odniesieniu do wyrobow budowlanych, wymagania jakie powinny by¢ spetnione, by producent mogt na tych
wyrobach umiesci¢ oznakowanie CE, zostaly ustalone przepisami rozporzqdzenia Nr 305/2011 — poréwnaj art. 5 ust. 1
ustawy o wyrobach budowlanych. Poprzez umieszczenie oznakowania CE na wyrobie budowlanym producent
wskazuje, ze bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za zgodno$é tego wyrobu z deklarowanymi wiasciwos§ciami
uzytkowymi oraz za jego zgodno$¢ ze wszystkimi majacymi zastosowanie wymaganiami okreSlonymi w
rozporzadzeniu Nr 305/2011 i innym stosownym ustawodawstwie harmonizacyjnym Unii odnoszacym si¢ do
umieszczenia tego oznakowania (art. 8 ust. 2 akapit 3 rozporzqdzenia).

8) Co to jest znak budowlany?

Zgodnie z art. 2 pkt 5 ustawy o wyrobach budowlanych, przez znak budowlany nalezy rozumie¢ znak wskazujacy, ze
wyréb budowlany oznaczony tym znakiem moze by¢ udostepniany na rynku krajowym i stosowany przy
wykonywaniu robot budowlanych.

Wymagania, jakie powinny by¢ spelnione, aby na wyrobie budowlanym mozna umiesci¢ znak budowlany, reguluje
przede wszystkim art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych oraz przepisy rozporzadzenia w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.Zgodnie natomiast z ww. przepisem art. § ust. 1 ustawy, oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem
budowlanym umieszcza si¢ na wyrobie budowlanym, dla ktérego producent sporzadzil, na swoja wyltaczna
odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, zwang dalej "krajowa
deklaracja". Wlasciwos$ci uzytkowe wyrobu budowlanego, zadeklarowane w krajowej deklaracji zgodnie z wlasciwa
przedmiotowo Polska Normg wyrobu Iub krajowa ocena techniczng, nalezy odnie§¢ do tych zasadniczych
charakterystyk, ktore majg wpltyw na spehlienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie z
zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu. Informacje o wlasciwosciach uzytkowych wyrobu budowlanego w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tego wyrobu mozna poda¢ wylacznie, o ile zostaty okreslone w krajowej
deklarac;ji.

9) Jakie wyroby mozna stosowac przy wykonywaniu robé6t budowlanych?

Stosownie do postanowien art. 10 ustawy — Prawo budowlane, wyroby wytworzone w celu zastosowania w obiekcie
budowlanym w sposob trwaly o wilasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan, mozna stosowaé przy wykonywaniu robot
budowlanych wylacznie, jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu lub udostgpnione na rynku krajowym
zgodnie z przepisami odrgbnymi, a w przypadku wyrobéw budowlanych - réwniez zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem.

Powyzszymi przepisami odrgbnymi sg mi¢dzy innymi:

e rozporzadzenie Nr 305/2011, w odniesieniu do wyrobéw budowlanych objetych normami zharmonizowanymi
lub zgodnych z wydanymi dla nich europejskimi ocenami technicznymi,

e ustawa o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w odniesieniu do wyrobéw budowlanych
nieobjetych normami zharmonizowanymi, dla ktorych zakonczyt si¢ okres koegzystencji (o ktorym mowa w
art. 17 ust. 5 ww. rozporzadzenia), i dla ktérych nie zostaty wydane europejskie oceny techniczne.
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O mozliwo$ci zastosowania wyrobu budowlanego w konkretnym obiekcie budowlanym decyduja jego wiasciwos$ci
uzytkowe. Oznakowanie wyrobu budowlanego oznakowaniem CE albo znakiem budowlanym - zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi, odpowiednio, w rozporzadzeniu Nr 305/2011 albo ustawie o wyrobach budowlanych - nie
oznacza automatycznie mozliwosci zastosowania tego wyrobu w kazdym obiekcie budowlanym. Mozliwos¢
zastosowania wyrobu zalezy bowiem mi¢dzy innymi od warunkéw technicznych, jakie powinien spetni¢ dany obiekt
budowlany.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spelniajag wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze zrodet
miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatldw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i1 miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bgda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodel materialdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialéw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wilasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materialow begda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Inspekcja wytworni materialow
Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach na w/w zasadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno§¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami ST, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonaweca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie
w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pis$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci dla robdt wyznaczonych przez Inzyniera. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementdéw robot,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgé¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,
— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robot. Przedstawiony system kontroli (w tym laboratorium) podlega zatwierdzeniu
przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, bez zbednej zwloki. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja
projektowa i ST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okre§long w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢c ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
3. Deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

15



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w
szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robét, e) protokoty
z narad i ustalen, f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Za ich
bezpieczenstwo odpowiada Kierownik Budowy.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie przedstawiciela Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w ofertowym ($lepym) kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnos$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

Zasady okreSlania iloSci robo6t i materiatow
Dhugosei 1 odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowe;j.
Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robédt, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czeSciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych cze$ci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze koncowym robo6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Odbidr koncowy robét
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Zasady odbioru koncowego robét
Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartos$ci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiodr koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru koncowego robdot dokona komisja wyznaczona przez przedstawiciela Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru koncowegorobdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupehiajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru konicowego.

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokol odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- Os$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robdt zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy Prawo
Budowlane.

Dokumentacj¢ powykonawcza wykona¢ w 3 egzemplarzach + wersja elektroniczna na ptycie CD

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia og6lne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny
jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowacd:
- robocizng bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- prace zwiazane z zabezpieczeniem sieci na czas wykonywania robot, prace wynikajace z uzgodnien z wlascieielami
sieci
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- prace zwigzane z wykonywaniem robot w korycie rzeki np. wygrodzenia, przekladanie cieku, wykonywanie
grodz z workow z piaskiem, zabijanie stalowych scianek szczelnych, przepuszczeniem wody w przepustach,
pomopwanie wody, w razie koniecznos$ci uzyskanie decyzji, uzgodnien wymaganych dla prowadzonch robét,
wykonywanie rusztowan roboczych oraz wszystkie inne roboty

- prace zwiazane z poléwkowym prowadzeniem rob6t np. zabijanie $cianek szczelnych, zabezpieczenie pionowej
krawedzi, zaklady zbrojenia, papy i nawierzchni, oraz wszystkie inne roboty

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- Wykonaweca opracuje¢ i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy, w przypadku zmian w projekcie
organizacji ruchu Wykonawca zaktualizuje projekt organizacji ruchu o wprowadzone zmiany uzyska
stosowne opinie i dokona zatwierdzenia projektu czasowej organizacji ruchu

- Ewentualne zmiany wraz ze wszystkimi niezb¢dnymi uzgodnieniami w zalezno$ci od potrzeb i postepu robot
projektu organizacji ruchu,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opflaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowego mostu, nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatel,

- utrzymanie drog, poboczy i ustawionego oznakowania przez caty czas trwania robot.

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatdéw 1 oznakowania,

- doprowadzenie drog objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z p6zniejszymi
zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujace w budownictwie.

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 22002 r.)

6. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegélowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 22002 r.),

7. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

9. Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

10. Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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2. Roboty drogowe
D.01.01.01. ROBOTY POMIAROWE I GEODEZYJNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
tyczeniem obiektu wraz z dojazdami w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
- Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych oraz obiektow inzynieryjnych i technicznych
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami podanymi
w Specyfikacji D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw, zgodng ze Szczegdtows Specyfikacja
Techniczna oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu zakladania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. 63
»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Ogolne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej ST sa:
- Swiadki,
- materiaty do wykonania stalego znaku w gruncie,

3. SPRZET

Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki,
- wiertarki,
- mieszarki,
- drobny sprzet reczny.
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rGwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwosciag przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi
instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robo6t i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej ST.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. Zasady ogolne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robot dokonanym przez Inspektora Nadzoru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbiér Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilo$ci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji
1 wykonania poszczego6lnych elementéw podanych w poszczegélnych punktach niniejszego rozdziahu.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8.3 Odbidr ostateczny
Wg D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena obejmuje:
W zakresie robdt geodezyjnych wykonanie tyczenia geodezyjnego obiektu oraz geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej obiektu i sieci uzbrojenia terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

NoOk~®
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D.01.02.02. ZDJECIE HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace usunigcia humusu, ktore zostang wykonane w ramach
kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsg obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy usunigciu humusu i obejmujg :
— Zdjecie warstwy humusu gr. ok. 30 cm wraz z wywiezieniem na skladowisko Wykonawcy — do ponownego
wykorzystania — jesli zajdzie taka koniecznos¢

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, ST D-M 00.00.00 .
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z usunigciem humusu beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do wykonywania tych
robo6t nalezy stosowac :
— rowniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym jest niemozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Usunigty humus/darnina  transportowane bgda na pryzmy dowolnymi $rodkami transportu,
samowyladowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami), zaakceptowanymi przez przedstawiciela Zamawiajacego a
nastepnie wywozone na sktadowisko wykonawcy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdj¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami przedstawiciela
Zamawiajacego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej iwskazaniami
przedstawiciela Zamawiajacego, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdj¢ciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro§lin darning nalezy
sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg
do gory i trawa do dohu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiezé na skladowisko Wykonawcy lub w miejsce wskazane przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D- M.00.00.00
6.1. Kontroli podlega w szczego6lnosci zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa
— powierzchnia zdj¢cia humusu,
— grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
— prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.
Kontroli podlega rowniez zgodno$¢ wykonania robot z norma PN-68/B-06050.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowa i pomiarem w terenie. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.
9. PODSTAWA EATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platno$¢ za 1m? zdjetego humusu/darniny o grubosci zgodnej z dokumentacjg nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci wykonania robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci,
—zakup materiatow
—transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy,
—transport nadmiaru darniny na sktadowisko Wykonawcy.
—optata za wysypisko i utylizacje odpadow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
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D.01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rzeprowadzaniem prac rozbiorkowych, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:

Rozbiorka istniejacej konstrukcji jezdni wraz z podbudowa na mostach i na przedmiotowym odcinku drogi

Rozebranie istniejacej konstrukceji zjazdow

Rozebranie istniejacej konstrukeji chodnikow

Rozbiorka istniejagcych kraweznikow wraz z opornikiem

Rozbiorka istniejagcych obrzezy wraz z opornikiem

Rozbiorka istniejgcych barier na mostach i na dojazdach

Rozbiorka istniejacej konstrukceji mostu w km 0+043

Rozbiodrka istniejgcych kap chodnikowych na moscie w km 0+347

Rozbiodrka istniejacej izolacji w miejscu uktadania nowej izolacji na moscie w km 0+347

Rozbiorka istniejacych urzadzen dylatacyjnych przy przyczotkach

Rozbiodrka istniejgcych umocnien — w tym stalowe konstrukcje oporowe

Rozbiodrka elementéw kolidujacych z projektowanymi podporami mostu

Wycinka drzew z karczowaniem pni, z utylizacjg karpi i gatezi na sktadowisku Wykonawcy oraz wywoéz drewna na
sktadowisko Zamawiajacego — jesli bedzie taka konieczno$¢.

Prowadzenie robot rozbiorkowych z uwzglednieniem uwarunkowan konserwatorskich wraz z nadzorem
konserwatorskim nad prowadzonymi pracami, w tym koniecznymi badaniami archeologicznymi, uzgodnieniami,
decyzjami i opracowaniami technologicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Demontaz elementéw - rozbidrka poszczegoélnych zdegradowanych elementéw mostu i odcinka drogi
stanowigcego dojazdy do obiektu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Skladowanie materialéow z rozbiérki

Miejsce wywozu gruzu i innych materiatbw z rozbidrki oraz ich utylizacja nalezy do Wykonawcy robét.
Materiaty podlegajace odzyskowi stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego (np. kostka kamienna, krawezniki kamienne,
betonowe elementy drobnowymiarowe z chodnikow, bariery ochronne, itp.). Wykonawca ponosi koszt transportu
materialu podlegajacego odzyskowi na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Pozostaly gruz
i materialy z rozbiorki sg wtasnoscia Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z przedstawicielem Zamawiajgcym jaki
materiat podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, konstrukcji mostowych oraz urzadzen
towarzyszacych moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— pity tarczowe,

— wiertarki,

— palniki,

— mloty pneumatyczne,

— pilty mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym sprawnym technicznie $rodkiem transportu dostosowanymi
do rodzaju przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Przed przystagpieniem do robot rozbiorkowych Wykonawca opracuje Projekt roboczy rozbiorki,
w ktorym uwzgledni:

Projekt roboczy rozbiorki nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji, a do robdt objetych
Projektem mozna przystapi¢ po uzyskaniu zatwierdzenia od Inspektora nadzoru.

Roboty rozbidorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow w zakresie okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiorkowej, Inspektor nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z niniejsza SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Wykopy powstale po rozbidrce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST
D.02.03.01 .

Rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla rob6t rozbiérkowych wykonawca musi wykona¢ na wlasny
koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
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Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robot. Materialy podlegajace odzyskowi stanowig
wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na miejsce
wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca uzgodni z przedstawicielem Zamawiajacym jaki
material podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Pozostaly
materiat jest wlasnosciag Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jako$ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.03.01 .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow okreslona jest w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rysunkow roboczych pomostow i rusztowan oraz przedstawienie sposobu rozbiorki,

- wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- zabezpieczenie terenu rozbiorek,

- wykonanie oston zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

- cigcie nawierzchni,

- rozkucie zerwanie nawierzchni,

- rozbiorka podbudowy,

- demontaz barier

- pozostale rozbiorki zaleznie od asortymentu,

- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki,

- zaladunek, wywiezienie i wyladunek materiatléw z rozbiorki,

- optata za wysypisko i utylizacje odpadow,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- wycinka drzew z karczowaniem pni, z utylizacja karpi i galezi na sktadowisku Wykonawcy oraz wywoz
drewna na sktadowisko Zamawiajacego — jesli bedzie taka koniecznosc¢

- transport materialow podlegajacych odzyskowi w miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego
do 30 km.

- prowadzenie robot budowlanych z uwzglednieniem uwarunkowan konserwatorskich wraz z nadzorem
konserwatorskim nad prowadzonymi pracami, w tym koniecznymi badaniami archeologicznymi,
uzgodnieniami, decyzjami i opracowaniami technologicznymi
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych na zjazdach, na
skrzyzowaniach, w miejscach wykonania nowej konstrukcji drogi, przy moscie i obejmuja:
— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
— wykonanie wykopow liniowych,
— budowg nasypoéw drogowych,
— wykonanie zasypek,
— pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glgboko$é wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

I
pds
gdzie:
pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszeczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zagegszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U = %
dio
gdzie:
dsp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

27



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogolne” .

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 .
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem przedstawiciela
Zamawiajacego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda przedstawiciela ~ Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. przedstawiciel Zamawiajacego moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczego6lnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci  nostki  niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka rumosz czysta zwiezla,
— piasek gruby gliniasty glina zwiezla,
— piasek $redni zwir gliniasty glipa pylasta
— piasek drobny pospotka zwigzta
— uzel gliniasta - i, i.l piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyvl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hip m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tas§mociagi itp.),

—  sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe
na §wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i —3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowsg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwats
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szerokos¢ dna i gltgboko$¢ rowu nie moga roznic si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajacego,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
naciagac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
utozeniu.

5.7. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych z danymi dokumentacji projektowe;j.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych
terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
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dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez przedstawiciela Zamawiajacego, co bedzie stanowi¢ podstawe do
korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja.
5.8. BHP i ochrona Srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali
ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robot ziemnych r¢cznie nalezy:
a) uzywaé wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
¢) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajagcymi statecznos$¢ gruntu pod woda,
d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdluz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzacej z wykopu,
e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiaé co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy wykopu,
f) rozstaw $rodkow transportowych pomigdzy sobg powinien wynosi¢é co najmniej 1.5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.
Wykonywanie robét sprzgtem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robdt sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robot, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nieréwnosci,
¢) zachowac szczego6lng ostroznos¢ podczas zageszezania krawedzi nasypow,
d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywac w zasiggu pracy maszyn.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji oraz
z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
wiasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
wiasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnoséci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w ST M 11.01.01.01 i M
11.01.04
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
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| | | 5000 m* warstwy |

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
przedstawicielowi Zamawiajacego $swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub
wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiajagcego moze uznaé wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich ST dla robo6t ziemnych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. PN-EN-932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania probek
8. PN-EN-933-8 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
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9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot S T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonaniu
wykopow ktdre zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsg obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow w nieskalistych
i obejmujg :

—  Wykonanie wykopoéw wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy

—  Wykonanie wykopoéw wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy na drodze, wraz z
zabezpieczeniem wykopu i ewentualnym pompowaniem wody. Sposdb zabezpieczenia wykopu zalezny od
Wykonawcy

—  Wpykonanie wykopow wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy przy moscie wraz z
zabezpieczeniem wykopu i ewentualnym pompowaniem wody. Sposob zabezpieczenia wykopu zalezny od
Wykonawcy.

—  Wykonanie wykopdw recznie wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.02.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pdtsztywnych powinien charakteryzowaé sig
grupa nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié
do grupy nosénosci G| zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Do zabezpieczenia $cian wykopu nalezy uzy¢ drewnianych lub stalowych $cianek szczelnych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialtu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polska Normg Iub krajowa ocenag techniczng lub aprobata techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.02.00.00.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
— sprzet do zabezpieczenia $cian wykopu
—  sprzet do pompowania wody

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.00.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa w obrebie

pasa drogowego jak i poza nim.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.00.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
przedstawiciela Zamawiajacego. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile przedstawiciel Zamawiajacego dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad | innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu  kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji przedstawicielowi Zamawiajacego.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Podparcie lub rozparcie $§cian wykopow
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :
- glowne krawedzie bali przysciennych wystawaly na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dol,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub plytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,- w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej od 1.0 m byly
wykonane dogodne wyj$cia awaryjne,
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- w przypadku glebokich wykopéw i wykopow w poblizu koryta rzeki zaleca si¢ zabezpieczenie wykopow za
pomoca stalowej §cianki szczelnej,

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.).

5.5. Rozbiorka zabezpieczen §cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukceji wykonywanego
obiektu.

5.6. Pompowanie wody

Wykonawca powinien by¢ wyposazony w sprzet do pompowania wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D.02.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3 Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:
0,002 dla spadkéw terenu,
+ 4 cm dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,
+ 2 cm dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty,
15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna < 1,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.02.00.00.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbidrka elementow jest m3, w zaleznoSci od asortymentu wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D. 02.00.00.
Jezeli wszystkie badania wg p.6 daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
normga i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.02.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materialow,
— oznakowanie robot,
— Wwyznaczenie zarysu wykopu,
— opracowanie rysunkdw umocnienia §cian wykopu,
— wykonanie umocnienia $cian dostosowanego do warunkéw gruntowych, za pomoca drewnianych lub stalowych
$cianek szczelnych
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszcezenie powierzchni wykopu,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,
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— wypoziomowanie dna wykopu, uszczelnienie wykopu,

— dostarczenie niezbgdnego materiatu i narzedzi,

— rozbidrke umocnienia $cian wykopu,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— rekultywacje terenu,

— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— poniesienie kosztow optaty za wysypisko,

— wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D.02.00.00.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

L. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonaniu
nasypow i zasypek wykopow, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsa obiektu mostowego w km 0+347

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypow drogowych,
zasypaniu wykopow oraz nasypow wraz z zageszczeniem i formowanie stozkow z ziemi z ukopu Wykonawcey przy
moscie 1 obejmuja:

—  Wykonanie nasypoéw drogowych,
— Formowanie i zagegszczenie nasypow z materiatu z ukopu Wykonawcy z transportem do miejsca wbudowania i
zageszczeniem do wymaganego stopnia zageszczenia tj.: 1,00,
— Nasypy wraz z zageszczeniem i formowanie skarp =z ziemi z ukopu Wykonawcy przy moscie - grunt
przepuszczalny,
— wykonanie odktadu
— formowanie stozkow
— wykonanie zasypki
— plantowanie skarp nasypu.
—  zasypanie wykopow
1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostalty podane w ST D-02.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-02.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-02.00.00..
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
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Grunty i materialy do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatn.e ) Tres¢ )
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste mickkie beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyty piaszczyste i | gruntowych i
kamieniste, zwietrzelinowe, | pyly powierzchniowych
rumosze i otoczaki 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz
2. Zwiry i pospotki, rowniez wyjatkiem pylastych piaskow |3 m, zabezpieczonych przed
glin@aSt? o préchnicznych zawilgoceniem
3. PlaSkl, grqbo, Srednio i ) 5. Gliny piaszczyste, glinyi |- W miejscach suchych lub
drobnoziarniste, naturalne i gliny pylaste oraz inne o wy przejéciowo zawilgoconych
famane =~ <35%
Na dolne 4. Piaski ghnlast? z 6. Gliny piaszczyste zwiezle, |- do nasypoéw nie wyzszych niz
warstvyy dom}es;kq .fl‘akCJl ZWIrowo- gliny zwiczle i gliny pylaste | 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamle’n{ste] (’rporet’low’e) © . |zwiezle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy wskazniku r6znoziarnis-tosci granicy plynnoéci wi od 35 | ulepszeniu spoiwami
przemarzania Uz.l 5 ' ' ' do 60%
.5’ Zuzle w1e1kpp1ecowe ! 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody
1nne;netalurg1c.zr'1e zle starych gliniaste o zawartosci frakcji | gruntowej znajduje si¢ na
zwa ow.(p owyzej 5 lat) itowej ponad 2% glebokosci wigkszej od
6. Lupki przyweglowe kapilarnosci biernej gruntu
przepallone . . podloza
7. Wysiewki kamienne o P ; ; . ; : -
zawartosci frakcji itowe;j 8 Zuzle w1elkpp tecowel - 0 ograniczonej podatnosci na
ponizej 2% inne me.talurglczne znowego |rozpad - faczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%
9. Holupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypelione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospolki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci |- pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. totupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne

SypoOw w stre-
fie przemar-

niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne

popioty itp.

zania 4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawartosci frakcji
uziarnieniu odpowiadajg- itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
inne metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wyee>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D.02.00.00.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospoiki ity i kamieniste 0
przydat
zaggszczajacych grubosé liczba | grubosc liczba grubosé liczba nosci
warstwy przej$¢ | warstwy | przejsé warstwy przej$¢ | maszyn
[m] n *¥E* [m] n ¥E* [m ] n *E*
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do 8 0,1 do 4do8 |0,2do03| 4do8 1)
gladkie * 0,2
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 |0,2do03| 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 02d0o05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do | 3do4 [03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0,4
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 | 02do | 6do10 [02do04 | 6do10 5)
okotkowane ** 0.4
Zaggszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 02do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 02do04 | 2do4 | 0,0do | 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzenw | 1,0do |uderzenhw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 punkt 4,0 punkt punkt
m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.00.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez przedstawiciela Zamawiajacego. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
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jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Glebokosc, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami przedstawiciela
Zamawiajacego. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedhug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.02.02 oraz M.20.02.00.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigcksze niz 1:5 nalezy w celu
zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycia¢ w pochylym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m.
Szerokos$¢ stopninalezy przyjmowa¢ w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku
zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o
duzej przepuszczalno$ci (co najmniej piaskach srednioziarnistych).
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy ponizej nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Zgodnie z PN-5-02205 bez wzgledu na wysokos¢ nasypow
| Minimalna wartos$¢ I dla:
innych drog
ruch ciezki 1 bardzo ciezki ruch mniejszy od ciezkiego
| 0,97 | 0,95 | 0,93 |

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdow i materialdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2. Ponadto:

- Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3

- Do gornych i dolnych warst nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunte spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60% oraz
grunty organiczne (o zawartosci czgsci organicznych lom>2%), z wyjatkiem piaskow prochniczych o lom<5%. Nie
nalezy rowniez wykorzystywa¢ gruntow trudno zageszczalnych, ktorych maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu
jest mniejsza niz 1,6g/cm3 (nie dotyczy zuzli i popiotow).

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

autostrad i drog ekspresowych
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiajacego prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na catej
szerokoséci nasypu. Grunty spoiste w dolne warstwy nasypu mozna wbudowywaé (pod warunkiem speinienia
warunkow z Tablicy 1)

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotezynniku Ko < 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cicku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio> 6*10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwo$ciach, przedstawiciel Zamawiajacego moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosno$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. przedstawiciel
Zamawiajagcego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5

nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wyciag¢ w pochyltym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m

do 1 m. Szerokos¢ stopninalezy przyjmowa¢ w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej powierzchni okoto 4% w

kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w

gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach srednioziarnistych).

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu wedtug
dokumentacji projektowej, opracowanej na podstawie szczegdlowych badan podtoza np. poprzez podparcie go
konstrukcja oporowa.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy w celu

zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wyciaé w pochylym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m.

Szerokos¢ stopninalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku

zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o

duzej przepuszczalno$ci (co najmniej piaskach srednioziarnistych).

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych

z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

W okresie deszczow nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntdw i materiatdéw przydatnych bez
zastrzezen wg. Tablicy 1. Nie nalezy wbudowywa¢ gruntdw o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt), zamarznigtych albo
przemieszanych ze §niegiem Iub lodem.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow
W okresie mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow i materialow przydatnych bez zastrzezen
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wg. Tablicy 1. Nie nalezy wbudowywaé¢ gruntdw o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt), zamarzni¢tych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Kolejng warstwa gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej
warstwy.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych — +2 %,
—  w gruntach mato i $rednio spoistych — +0 %, -2 %,
—  w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscig okreslong w punkcie
6.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okres§laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.
Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad | innych drég
nasypu idrog ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
ekspresowych ciezki cigzkiego
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gigbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$§¢ wskaznika odksztalcenia I, okre§lonego zgodnie z norma PN-S-
02205.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartos$ci I 21,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow —

2,0,

¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac
nowy material, o ile przedstawiciel Zamawiajacego nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.4. Odklady
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5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktoére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdot lub przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdéw oraz wskazoéwkami przedstawiciela
Zamawiajacego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgto$ci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez przedstawicicla
Zamawiajacego. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
przedstawiciela Zamawiajacego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode¢ wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan przedstawiciela Zamawiajacego.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
Odktady nalezy stosowac¢ w postaci nasypoéw o wysokosci od 2,5 m i o przechyleniu skarp 1:1,5 ze spadkiem korony
3-5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione s3 warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.02.00.00..
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocic
szczegolng uwage na sprawdzenie:
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zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

—  zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagegszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduldéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 1 p. 6.3.4.1.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedhig normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac:

— dla korpusu nasypu i warstwy odcinajacej dolnej — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 5000m2
zageszczanych warstw nasypu.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
przedstawiciela Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
prawidtowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz
p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

45



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.02.00.00..
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypow i
og6lnej objetosci wykopow, pomnigjszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopow, powickszonej o objetos¢é ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem

robot, oceng jakosci materiatow i jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
—  prace pomiarowe,
—  zakup materialow,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— wykonanie odktadu
— transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— wykonanie zasypki
—  zageszczenie gruntu warstwami,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— formowanie stozkow
— plantowanie skarp nasypu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-EN-932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania probek
PN-EN-933-8 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

11. PN-B-1111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

WX s W=

10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta gruntowego
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, ktdre zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowa obiektu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowg obiektu mostowego w km 0+347

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu, profilowaniu i
zageszcezaniu koryta gruntowego i obejmujag wykonanie:
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. II-IV w miejscu okreslonym w przedmiarze
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng
D-M.00.00.00.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; przedstawiciel Zamawiajacego moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- Sprzet rgczny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez przedstawiciela Zamawiajacego.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda przedstawiciela
Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ =zaakceptowang przez przedstawiciela
Zamawiajacego, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiagzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ponizej. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp Wyszczegoblnienie badan Minimalna czgstotliwosé
) i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 5 razy

2 Rownos¢ podiuzna S razy

3 Rowno$¢ poprzeczna 5 razy

4 Spadki poprzeczne 5 razy

5 Rzgdne wysokosciowe Po 5 razy w osi i na krawedziach

6 Zageszezenie, w1lgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

gruntu podloza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg * 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinien wynosi¢ 1,00.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platno$¢ za m2 wyprofilowanego i zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
rob6t na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- poniesienie optat za wysypisko,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntéw.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

A

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa tamanegostabilizowanych mechanicznie, ktoére zostana
wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowa obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm:

- wykonanie podbudowy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0-31,5 mm w miejscu i o grubosci
okreslonej w przedmiarze

- wykonanie stref przejSciowych przy mostach (o di. 5.0 m gr. 40 cm) kuszywem tamanym stabilizowanm
mechanicznie

- profilowanie powierzchni kuszywem tamanym stabilizowanm mechanicznie

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach. Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogowe;,
zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
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(100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza rdznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Podbudowa — dolna czgé¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze skladaé¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za
podbudowe.

1.4.16. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR  brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnoser, %

SDV obszar uvziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawee/producenta,

k wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dys  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podltoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dsp  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,

Ogp umowna srednica porow geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu (podloza),
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny,

ZKP zakladowa kontrola produkeji.

1.4.18. Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (nosnosci i zaggszczenia) warstwy mieszanki
niezwiazanej dzigki ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obcigzenia,
wynikajgcemu z mechanizmu zazg¢bienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.19. Georuszt trojosiowy (heksagonalny) — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie trojkata
réwnobocznego, tworzacymi uktad szeSciokatow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w trzech
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej,
zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace georuszt to sztywnos$¢ radialna i wspotczynnik izotropii
sztywnosci.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

52



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdbw z dokumentacja projektowa Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa
niezwigzanego s3: — kruszywo, — woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub sztuczne, b)
kruszywo z recyklingu, c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a)
i b) z doktadnosciag £ 5% m/m. Dopuszczone jest zastosowanie kruszywa naturalnego, kruszywa pomiedziowego oraz
mieszaniny kruszyw bazalt -pomiedz w stosunku 1:2 i 1:4. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza
ulepszonego przedstawia tablica 1. Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete
normg PN-EN 13285 [20] i niniejszag ST. Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec
kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria
wiasciwos$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiaseiwodé Metoda warstwie podbudowy pomocnicze) pod nawierzchnig
. badania drogi obcigione) ruchem kategorii KR1 + KR6
kruseywa -
wE Punkt Wymagania
PN-EN HERER
13242
Festaw sit # - 4142 | 006305 1;2:4;56;8; 11,2; 16; 22.4; 31.,5;
45; 63 i 90 mm {zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PMN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G-85/15, kruszywo
933-1(8] drobne: kat, Gp83, kruszyvwo o cigglvim

uziarnieniu; kat. G, 85,

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 13

Ogdlne granice i tolerancje PM-EN 432 Kat. GT:NR (ij. brak wymagania)
uziamienia kruszywa grubego na 933-1 [8]
sitach podrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTyNR (tj. brak

kruszywa drobnego 1 kruszywa o 933-1 [&] wymagania), kruszywo o claghym wziarnieniu:
ciaghym uziarnieniu kat, GT NR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (1). brak wymagania)
maksymalne wartoscl wskaznika 933-3

plaskosci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PMN-EN 4.4 Kat, Slyg (1), brak wymagania)
maksymalne wartosci wskafnika 9334

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (). brak wymagania)
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

preekruszone) lub lamanyeh oraz [11]
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ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

FZawartosé pylow w kruszywie PMN-EN 4.6 Kat, fha (1. masa frakeji preechodzace przez

grubym”’ 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartosé pyldw  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fh (1. masa frakeji preechodzaee) preez

1:11'ﬂnhn3,.rm'jl 933-1 [8] sito (1,063 mm jest = 22)

Jakosé pylow - 4.7 Wihasciwosc niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanck

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAz (tj. maksymalna wartodc

kruszywa grubego 1097-2 wspolezymnika Los Angeles < 30)

[13]
Odpornosé na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspolczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala =50))

[12]

Crgstodc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roe. 7, 8
i9 [14]

Nasiakliwosé PMN-EN 551 Eat. W_,NR (t]. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA::2"™" (tj. maksymalna wartosé
roe. 7, 8 nasigkliwosen
i 9[14] < 2% masy)

Siarcrany rozpuszezalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASup (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Callowita zawartosé siarki PM-EN 0.3 Kat. Syp (). brak wymagania)
1744-1
[17]

Stalodé objetode 2uzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (1j. pecenienie = 5 % objetoscei).

stalowniczego 1744-1, Dotyezy #uzla z klasyeznego pieca tlenowego
roz. 19.3 1 elektrycenego pieca hukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w  Zuilu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,

p. 19,1
[17]

Rozpad Zelazawy w uklu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wiclkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p19.2[17
|

Skladniki rozpuszezalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwyeh w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnyeh przepisow
[18]

Zanieczyszezenia - 644 Brak cial obcveh takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszyd wyrdb koncowy

Zporzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy, (1. wezrost wspotczynnika Los

1367- Angeles po golowaniu = 3%)
3[16]

i PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodpornosé na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przechrazone: kat. Fy (t].

wa 816 mim 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie = 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fyg, kruszywa z recyklingu: kat.

Fu {FES***}
Skiad materiatowy - Zab, C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zak, C | Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych
pkit okreslonveh w dyvrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwycza] nie wystepuje w Zrodbach kruszywa
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pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznyeh i
odpadowych naledy badac czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnyeh wg odrebnych
prepisow

¥} Lgesna zawartosc pyldw w mieszance powinna sig mieseié w wybranyeh kreywych granmicznych
¥y W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzié mrozoodpornosé

**4%) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skltadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.2.5. Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkata
roéwnobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢
wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury
taSmy polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami
zawartymi w p. 1.4.

Georuszt tréjosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2.
Sztywnos$¢ radialna i podobne wlasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposob, ze warto$¢ nominalna
+/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podloza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag,a na Tolerancja
wartosc
1 Sztywnos¢ radialna przy odksztalceniu TR 041 B.1 kN/m 390 -75
0,5%
2 Wspolezynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze$cioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sa w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat
Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa objgte normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podioza z
kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejska Ocen¢ Techniczng (ETA), wydang na podstawie
Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD) 080002-00-0102 (wydanie 04-2016), potwierdzajaca mozliwos$¢ jego
zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrob dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan przedstawiciela
Zamawiajacego:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Zamawiajacego, Wykonawca dostarczy
Zamawaijagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢
wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej nalezy stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytldéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
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Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.
Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna speinia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunu 1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktéorym powinna
si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawceg/producenta. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednim rysunku 1
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Rys. 1. Kreywe granicene uziarnienia mieszanki kruszywa nicewigzanego 0032 1,5 mm do warstw podbudowy
pomocnicze]

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Pordwnanie z deklarowana przez producenta wartodcia (5)
niezwigzana,
. Tolerancje preesiewn przez sito (mm), %o (m/m)
0.5 I 2 4 30 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 £5 +7 + 8 - +8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roZnice w przesiewach podczas
badan kontrolnyeh produkowanych mieszanck

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosé frakeji w mieszankach;
szZan-
ka [rédmice preesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mim . - . . . . — .
1/2 2/4 2156 48 5.6/11,2 B/16 11,2224 | 16/31,5
mi |(ma [mi |ma |mi |ma |mi |ma |mi |ma [mi |ma |[mi |ma |mi | ma
n. X n X . X . X . X I X . X n. X
0315 | 4 |15 720 - - 10 | 25 - - | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na

mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w

trakcie wbudowywania i zagegszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszcezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocen¢ ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik
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Wilasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie

kruszywa podbudowy pomocnicze) pod nawierzechnia drogi obeiazone) ruchem
kategorii KR1 + KR&
Punkt
PI_;TJ Wymagania
1328
5

Uziarnienie micszanck 4.3.1 0/31,5; V45; (V63 mm

Maksymalna zawartosé pylow: 4.3.2 | Kat. UFy; (tj. masa frakeji preechodzace) przez sito 0,063

Kat.LF mm powinna byé < 12%)

Minimalna zawartosé pylow: 432 | Kat. LFug (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawartos¢ nadziarma: 4.3.3 | Kat. OCy (ij. procent przechodzacej masy przez sito 14D

Kat.OC powinien wynosié 100%, a przechodzice] przez sito D™
powinien wynosic 90-99%)

Wymagania wobec uziarmienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarniema wedhag rys, 153

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2

uziamienia poszczegdlnych partii —

pordwnanie  deklarowang preez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnych —

roinice w preesiewach

Wrazliwosd na mrde; wskamik 4.5 40

piaskowy SE™ co najmnigj

Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LAy, (tj. wspolczynnik Los Angeles < 40)

{dotyezy frakeji 10/14 mm odsiangj

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[12], kat. nie wyZsza niZ

Odpornosé na Scieranie (dotyczy Deklarowana

frakeji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PMN-EN 1097-1 [12],

leat. MDE

Mrozoodpornosc (dotyezy frakeji Kat. F7 (t). zamrazanie-rozmrazanie, procent masy =< 7)

kruszywa 8/16 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zageszezeniu do = 6

wskaznika zaggszezenia [=1.0 1

maoczenin w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnosc micszank:r | 4.5 Brak wymagan

w warstwie odsaczajace) po

zageszezeniu metody Proctora do

wskaznika zaggszezenia Is=1,0;

wsp. filiracji "k, co najmniej cm/s

Zawartosé wody w mieszance wi-100

zageszezane); % (m'm) wilgotnodei

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszosd substancji niebezpiccznych okreslonych w
dyrektywie Rady 7T6/T60HWEWG zazwycza) nie wystgpuje w
#rodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odnicsieniu do kruszyw setucenyeh 1 odpadowych naleiy
badaé czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnyeh we odrebnyeh
preepisow

"' Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii IS0 565/R20, nalezy preyjac
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako wartodé¢ nadziama.

59



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

*#%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego W zalezno$ci od ustalen dokumentacji
projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego mozna uktadac na:

— podtozu gruntowym,

— warstwie odsaczajacej,

— podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to

powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze

przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za zgoda przedstawiciela
Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprze¢tu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego

odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloza nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto

ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza przedstawiciel Zamawiajagcego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie

niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania

dotyczace nieprzenikania czgstek pomigdzy warstwg podbudowy oraz podiozem gruntowym, zgodnie z

zaleznoscia:

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z

drobnego kruszywa Iub geowlokniny (geotkaniny). Ochronne wlasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dey /O = 1,2 (2)
w kidrej:
dsy - wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioda,
gy - umowna érednica pordw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podioia zatrzymujgcego

sig na geowlokninie w ilosei 90% (m/m); warltosc parametru Oy, powinna byé podana przez producenta
geowlokniny; masa powlerzchniowa geowlokniny nie powinna byé mnigjsza od 200 g/m”.
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Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do warstwy

polozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i
wplywajac na utrate jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po

dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokniny przeznaczone do robot nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe¢ podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w

mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 [24] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac

si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa

kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna

grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszezeniu.

Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli

wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest

wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszyc.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow

poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zagegszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie

walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami

ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe,

ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami przedstawiciela Zamawiajacego
dotycza prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
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— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng (krajowa oceng techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

drogi wprowadzonego na okres robot.

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy | niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowiZamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszezegdlnienie robot Czestotliwose badan Wartosci dopuszezalne
| Lokalizacja i zgodnosé granic terenu | raz We pktu 3
robdt z dokumentacjy projekiows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty preygotowawcze Ocena ciagla We pkiu 3.3
Dla kazdej partii
3| Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wy tablicy 1
zmianie kruszywa
L . 2 razy na dziennej ,
4 | Uziarnienie mieszanki - = Wy tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartosé pylow w mieszance Jwy, Ty,
T | Zawartosé nadziarna w micszance Jw. T
Wrazliwosé mieszanki na mrdz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
plaskowy
9 | Zawartosé wody w mieszance Tw, Ty
— . 10 probek
10| Wartose CBR po zageseceeniu mieszanki na ]Lﬁ;ﬂtmz T,
1 | Inne whasciwosci mieszanki We ustalenia Inzyniera Tw.
12 | Cechy srodowiskowe Wy ustalenia Inkyniera T
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla We pktu 5,11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiarow dotyezacyeh cech geometryeznyeh

Minimalna czestotliwoss

W STCFE "I 10 -'I:l"l:lﬁ.'l. 1
ViZCZogoImone ba 11 badari i pnn]iﬂl'ﬁw

Lp. pomiarow Dopuszezalne odchyiki
I | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km +10 ¢m, _,5 .+.:1n {.ru-.:mcu- .od
) szerokoscl projektowe])
2 | Rdwnosé podhuina W [25] We [25]
3 | Rownosé poprzeczna We [25] We [25]

+ 0,53% (dopuszczalna tolerancia

| od spadkdw projektowych)

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km

5 | Rzgdne wysokosciowe W [25] We [23]

Przesunigcie od osi

& | Uksztaltowanie osi w planie " Co 100m ; .
projeklowang) = 5 cm

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecenyeh i uksetaltowania osi w planie naledy wykonaé w punktach
ghéwnyeh lukdw poziomych.

Nalezy zmieni¢ opis i wymagania dla badania VSS na nastgpujacy:

6.5. Badanie VSS

Moduly odksztalcenia pierwotny E1 i wtdrny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
El,E2=%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - przyrost obciazenia jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa
As - przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Obciazenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

Tabela. Wymagania dla wskaznika odksztalcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu To El E2
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 + KR6 <220 > 100 MPa > 180 MPa
p.c)dbu’dowa w konstrukcjach drég KR1 + KR2 i <220 > 80 MPa > 140 MPa
zjazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa bazaltowego stabilizowanego
mechanicznie o grub$ci podanej w przedmiarze oraz 1m3 naierzchni z kruszywa bazaltowego stabilizowanego
mechanicznie o grub$ci zmiennej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa jest 1 m2 podbudowy z kruszywa bazaltowego stabilizowanego
mechanicznie i 1 m2 nawierzchni z kruszywa na $ciezce oraz 1 m2 pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy, pobocza z kruszywa obejmuje m.in.:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

zakup i dostarczenie materialow do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
dostarczenie sprzetu niezbgdnego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka probnego,

roztozenie geosyntetykow,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

e utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,

e odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora
22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czgs¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
10.2. Inne dokumenty
24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010r.)

1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 w nast¢pujacym asortymencie:
- Wykonanie warstwy gruntocementu 2,5 MPa o gr. 15 cm — w miejscach wskazanych w przedmiarze i dokumentacji
projektowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagni¢ciu wlasciwej wytrzymatoSci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej czeSci nawierzchni
drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona 1 stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne".

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska ocena
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polska Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegblnych materialdw. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na

otwartym terenie o podtoSu twardym i suchym oraz do terminu trwatoéci podanego przez producenta w

pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach

magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokosciag 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o

liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywaé cementu luzem przechowywanego
wylacznie w silosach nie dluzej niz 3 miesiace.

Kazda dostawa cementu winna posiada¢ atest producenta. Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej
dostawy czasOw wigzania, stato$ci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg. PN-EN 197-1.
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2.3. Grunty

Grunt powinien by¢ odpowiedni do zastosowania przy uzyciu zwyklych sposobow wykonania i zwyklego
sprzetu.

Uwaga: Nie ma wymagan fizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innych niz granice praktyczne ustalone
przez mozliwosci sprzetu mieszajacego przy ulepszaniu gruntu, chociaz obecnos$¢ siarczandéw albo innych substancji
potencjalnie wptywajacych na szkodliwe pgcznienie gruntu moga wymagac badan zgodnych z normg PN-EN 14227-
15. Do wykonania warstw stabilizowanych cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi za przydatne mozna uznaé
grunty, ktore spetniaja wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntdw do stabilizaci cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi

Lp. Wyszezegolnienie wlasciwoscl Wymagania Badania wediug
1. Unamicnie PM-B-(4451

- riarn przechodzgeych preez sito # 40 mm, %im/m) 1010

- marn preechodzyeych przez sito # 4mm, %{m'm) S0-100

- miarn przechodzgeyeh przez sito # 0,2 5mm, %6 m'm) 10-100

- marn praechoedzgeych praez sito # 0,05 mm, %a{m/m) (- 100
2 CGranca phmnoscl, %, ponize) 40 PH-B-(4481
3. Wiskamik plastycrnosc, %o, ponize) 15 PH-B-(4451
4. Wskamik stezenia jonow wodorowych pH 5-4 PN-H-4451
5. Zavwartosc caoicl orgamicznych, %, ponize) 2 PH-B-(4481
6. | Zawartoéc siarczanow w preeliczenin na 503, %0 ponize] i PMN-EN 1744-1

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi
sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o: —
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8, — zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co
najmniej 30%, — zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niS 15%.

Wtasciwosci gruntu stabilizowanego cementem:
R7-0d 1,0 do 1,6 MPa

R28 —od 1,5 do 2,5 MPa

Wskaznik mrozoodpornosci 0,6

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntow
$rednio — 1 bardzo spoistych oraz gruntow z zawartoscia czgsci organicznych powyzej 2%, albo gruntéw kwasnych o
ph<5 Iub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilosci wigkszej niz cementu

Stabilizacja gruntéw spoistych powinna spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 14227-15

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008
2.5. Dodatki i Domieszki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej ocenie
techniczne;j.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow
przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
-mieszarek stacjonarnych,
-uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w  miejscach
trudnodostgpnych,

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
-mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
-spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
-ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
-rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
-przewoznych zbiornikdéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
-zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢é dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy
przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza" i ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one Scisle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 °C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢

utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego,
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gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczna lub krajowa ocene
techniczng wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez przedstawiciela
Zamawiajacego,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyni
5.6. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rdwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiegcej niz 10% jej wartoscei,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodno$¢ na okreslong glebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukltadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiedniag réwnos$¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody przedstawiciela Zamawiajacego. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.7. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez przedstawiciela Zamawiajacego po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciaglego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢é przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody przedstawiciela Zamawiajacego. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zagg¢szczania warstwy.

5.8. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczego6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigcksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajgcymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
pelng gleboko$é, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciaggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniccia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sag wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" .

69



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan przedstawicielowi Zamawiajacego w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodnos¢ i gigboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgbokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna projektowane;j.
6.3.5. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

6.3.6. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +- 1 cm.
6.3.7. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresli¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-S-96012 lub PN-EN
14227-15 aby spelnione zostaly wmagania ST i Katalogu typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegodlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwos$ci podane w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008
6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z

tolerancja ( 0,5 %).
6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie
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powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz +- 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +-10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow
stabilizowanych cementem o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem gr. 10 cm obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,

- uzyskanie akceptacji recepty laboratoryjne;j,

- zakup, dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zaggszczenie warstwy,

- pielggnacja wykonanej warstwy piaskiem i woda,

- wszystkie prace towarzyszace

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

71



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

N AW -

—_ = 0 0 3

0
1

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19

. PN-EN 196-1
. PN-EN 196-2
. PN-EN 196-3
. PN-EN 196-6
.PN-EN 197-1

. PN-B-04481

. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-15
. PN-B-06714-26

. PN-B-06714-28
. PN-EN 1008

PN-S-96012
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-96013
PN-EN 14227-15

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

ement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uSytku.

Grunty budowlane. Badani probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsa.

Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoSe z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Czg¢$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 ze zm)
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22 P, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5 i obejmuje:

—  Wykonanie podbudowy zasadniczej z AC22P

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-4 AC16P, AC22P

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypehniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP -~ beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d -~ dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C -~ kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) mi¢edzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP -~ miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polska Norma lub krajowa oceng techniczna lub aprobata techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materialdbw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatlow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych lub krajowych ocen technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 ACI6P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodei Metod.a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunek asfaltu

. modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosé Metodg Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja : i

temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC > 60 6

temperaturach migknienia -

eksplo-atacyjnych
Sita rozciggania
(mata predko$é }P;E:EE g;gg E% J/em? >2wS5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w

Kohezja 5°C (duza predkosé EE:EE ggg; E% J/em? NPD? 0
rozciggania)

Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
(metoda uderzenia)

Statos$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3

systencji Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

(Odpornos¢

na starzenie wg Wzrost temperatury o

PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 1427 [22] ¢ =8 3

lub -3 [31]

Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu PN_EN[;E]O 2592 °C >235 3
Jemperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
y;‘:gét SPIEZYStY W | pNEN 13398 [51] % > 50 5
Nawrot sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres plastycznosci PN_Eilifgzl}g[sg] °C TBR® 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Roéznica temperatur | PN-EN 1427 [22]
migknienia

. Stabilnos¢

Wymagania magazynowania. 1%%1\12113432969[[251%] 0,1 mm NPD? 0

dodatkowe Réznica penetracji i
Spadek temperatury
migknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR® 1
12607 PN-EN 1427 [22]

-11ub -3 [31]

Nawrdt sprezysty w

25°C po starzeniu wg > 50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1

-3 [31] : [31] %

Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [51]

10°C po starzeniu wg NPD* 0
PN-EN 12607-1 lub

-3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana)
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| ® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — czg¢$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnos$ci
okres$lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych lub krajowej
oceny technicznej,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm Iub aprobat technicznych lub
krajowej ocenie technicznej

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych lub krajowej ocenie techniczne;j.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Granulat
Dopuszcza si¢ zastosowanie granulatu/destruktu bitumicznego

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  uktadarka dostosowana do wykonania nawierzchni o szeroko$ci zgodnej z dokumentacja projektowa
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyltadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI6P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100 100
16 90 90
11,2 75 75
2 25 25
0,125 4 4
0,063 2,0 2,0
Zawarto§¢ lepiszeza, minimum” B o

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |
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AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 100 100
224 90 90
16 - -
2 10 10
0,063 2 2
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum” Bunins.o

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR1 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezalia Wg Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnins,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10
Odpornosé na C.1.20, . PN—EN 12697-22, metoda B~ w WTSamos0
deformacje trwale walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDamo
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, 70
badanie w 15°C

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR1 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ rageszezania wg Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinax10
Odpornodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
de fI())rmac'e trwale waltowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSA1ro,60
J P98—P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] PRDA1R7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 70
badanie w 15°C
SvWHOSE C;ifo;nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S
W watowatlie, temp.10°C, czestos¢ 10Hz mint 1000
Pos-Pigo
zorgpg;:r?isec Illjite oria Sviifv?/;nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, g
meczenie, kateg ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz 6115
nie nizsza niz Pos-P1go

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byc¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloéci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé¢ 15 mm.

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych lub
krajowej ocenie techniczne;.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub krajowej ocenie techniczne;.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
przedstawiciela Zamawiajacego proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢c mieszanke¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.
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5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.
Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%
D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wihasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
AC22P, KR1+KR4 P 7,0 = 14,0 >98 4,0+10,0

) projektowanie empiryczne,
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zagegszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobatg techniczng (krajowa ocene techniczng), ew. badania materialow wykonane przez dostawcow
itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.Przedstawiciel
Zamawiajacego moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2>

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony przedstawiciela Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w
tablicy 19.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Przedstawiciel Zamawiajacego ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od §redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubos$ci o wigeej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to przedstawiciel Zamawiajacego moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC22P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup 1 dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
przedstawicielowi Zamawiajgcego i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

Wymagania ogblne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania blekitem metylenowym
11. PN-EN933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci
14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetlniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce cementowo piaskowej, ktora zostanie wykonana w ramach
kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowa obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z:
- Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 9x11 z uzupetnieniem kostkg 15x18 cm na podsypce cementowo
piaskowej 1:4 o gr. 3 cm — material (kostka kamienna, krawezniki kamienne) z odzysku plus dodatkowe, konieczne
uzupelnienie materiatu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pktl.5.
2. MATERIALY

Przed przystapieniem do wbudowywania materialtu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polskg Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.1. Kamienna kostka drogowa
Wykonawca musi uzyskac¢ od przedstawiciela Zamawiajacego akceptacje kostki kamiennej przed jej zakupem.

2.1.1 Wymagania
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy uzy¢:
- kostke kamiennag (rzgdowa, klasa I, gatunek I)

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i Klasa Badania wg
wytrzymato$ciowe I
1 Wytrzymatos$¢ na 160 PN-B-04110

$ciskanie w stanie
powietrzno — suchym,
MPa, nie mniej niz
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2 Scieralnos¢ na tarczy 0,2 PN-B-04111
Boehmego w
centymetrach, nie mniej
niz

3 Wytrzymato$¢ na 12 PN-B-04115
uderzenie (zwigztosc),
liczba uderzen, nie
mniejsza niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, | 0,5 PN-B-04101
nie mniejsza niz

5 Odpornos¢ na zamarzanie | Nie bada si¢ PN-B-04102

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw kostki kamienne;j:
- wymiary — dlugos¢ i szeroko$¢ z tolerancja +/- 1cm
- pekniecia kostki niedopuszczalne

2.2. Podsypka cementowo- piaskowa

Podsypke cementowo piaskowa pod nawierzchni¢ z kostki kamiennej nalezy wykonaé w proporcji 1:4.

Wymagania:

- cement 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002

- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.3 Wypetnienie spoin

Do wypelnienia spoin migdzy kostkami nalezy zastosowaé piasek kwarcowy oraz zywice epoksydowa
bezrozpuszczalnikowa.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Wykonawca przed przystapieniem do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kostke kamienng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i
zanieczyszczeniem.
Cement — przewozony bedzie §rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiahu.
Woda- przewozona bedzie beczkowozami
Uzyte $rodki transportu muszg uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
5.2.1 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;j
Podsypke nalezy wykona¢ z przygotowanej mieszanki cementowo — piaskowej w proporcji 1:4.
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Podsypke przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspolczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35

- wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz R7=10MPa, R28=14MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypala si¢ i nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. regcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

5.2.2 Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwiazane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane beda recznie, przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkow. Desen nawierzchni z kostki
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy ré6znych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktoéry nie wymaga przycinania kostek przy
krawedziach.

Szerokos¢ spoin migdzy nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej
o 1/4 szerokosci kostki.
5.2.3 Wypehienie spoin mi¢dzy kostka kamienng

Spoiny pomi¢dzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypetnié piaskiem kwarcowym oraz zywicg epoksydowsa
bezrozpuszczalnikowa.
5.2.4 Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo — piaskowej nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie — lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po wypetnieniu spoin. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac
wibratory ptytowe.

6. KONTROLA JAKOSCI
ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Kontrola wykonania nawierzchni polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
obejmuje:
- badanie zwykte kostki kamiennej,
- badanie podsypki cementowo-piaskowej pod wzgledem sktadu oraz grubosci warstwy,
- badania ustawienia kostki kamiennej pod wzgledem spadkéw oraz szerokosci i rownosci spoin,
- badanie wypelnienia spoin

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Ro6wnosé
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nie powinny przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +/-0,5%
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +/-
1,0cm.
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6.4.4. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +/- 1,0 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roéznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +/- 5,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;j,

9. PODSTAWA PLANOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie mieszanki cementowo — piaskowej i jej roz$cielenie jako podsypki,
— ulozenie kostki kamiennej wraz z ubiciem,
— wypehienie spoin piaskiem kwarcowym oraz zywicg epoksydowa bezrozpuszczalnikowa,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Polskie normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenia (zwigztosci)

PN-EN-12620 Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-EN-197-1  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja:
- Frezowanie istniejacej warstwy bitumicznej na giebokos$¢ $rednig do ok. 10 cm na moscie i dojazdach do
mostow.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okres$long glebokosc.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Frezowiny pozyskane w wyniku frezowania nawierzchni bitumicznej sa wlasnoscia Zamawiajacego. Do
wykonawcy nalezy ich transport na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podhuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (naprawy czesci jezdni) przedstawiciel
Zamawiajacego moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na giebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wasny koszt.

4. TRANSPORT

91



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg¢ frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi. Miejsce wywozu zostanie wskazane
przez przedstawiciela Zamawiajacego. Przewiduje si¢ wywoz materiatu na odlegtos¢ do 20 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:

a) nalezy usungc $ciety materiat i oczySci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mala
szorstkos$cia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy §cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby
skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié regularng rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to
frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujacego
nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgéci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar begbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowang z
doktadnoscia = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. 6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢é pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug ST
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6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zakup materiatow,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— odwoz destruktu na sktadowisko Zamawiajacego,
— optata za wysypisko i utylizacje odpadow,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robot. Materialy podlegajace odzyskowi stanowig
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materialu podlegajacego odzyskowi na miejsce
wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca uzgodni z przedstawicielem Zamawiajacego jaki
material podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Pozostaly
materiat jest wiasno$cig Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) o grubosci 4 cm w ramach
kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsg obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 1
obejmuje wykonanie:
—  Wykonanie warstwy Scieralnej z SMA 11 o gr. 4 cm w miejscach wykonywania nowej konstrukcji jezdni na
moscie
—  Wykonanie warstwy Scieralnej z SMA 11 o gr. 4 cm w miejscach wykonywania nowej konstrukcji jezdni na
dojazdach, zjazdach bitumicznych, skrzyzowaniach

Warstwg $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
ruchu podstawowy je$li wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR 34 SMA 11 SMA 8

2)
3)

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenow zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polska Norma lub krajowa oceng techniczna lub aprobatg techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materialdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatlow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych lub krajowej ocenie technicznej.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 - KR4 SMA 8V, -
SMA 11

Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Do cienkiej warstwy na goragco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwodci Metod.a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
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po starzeniu, nie mniej niz |

|

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. micknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie e aa Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wiasciwosé .
podstawowe badania nostka | wymagan | klasa wymaga | klas | wyma | klas
ie nie a ganie a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
W posrednich Penetracja PN-EN 65-
temperaturaph W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 105 6
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich
terrlvgeraturach Temperatura PN-EN °C >55 7 >65 5 > 60 6
. migknienia 1427 [22]
eksploatacyjny
ch
PN-EN
Sita rozciggania (mata | 13589 [55] J/em? >1 4 >2 3 >1 4
predkos¢ rozciggania) PN-EN w 5°C w 5°C w 5°C
13703 [57]
Kohezja Sita rozciggania w 13}’51\81-7]5[1;1 3]
5°C (duza predkosé PN-EN J/em? NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadlo Vialit PN-EN a a a
(metoda uderzenia) 13588 [54] Ver? NPD 0 NPD 0 NPD 0
Statos¢ Kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
?(};Sc;;gﬂos'é na Pozostata penetracja 1512\16-]311] % >60 7 >60 7 >60 7
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatur PN-EN o
12607-1 lub - | micknienia P a2 [22] C =8 2 =8 2 | stop3
3 [31]
Inne PN-EN
ST Temperatura zaptonu ISO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
wlasciwosci [63]
Temperatura PN-EN o
lamliwosci 12593 [29] C <-12 6 <-13 T
Nawrot sprezysty w PN-EN >50 5 >70 3 | 250 | s
25°C .
Nawrot sprezysty w 13398 &
‘ 10°C [51] NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
X\/ymagama PN-EN
odatkowe 14023 [59]
Zakres plastycznos$ci °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
Punkt
5.1.9
Stabilno$é PN-EN
magazynowania. 13399 [52] o
Roéznica temperatur PN-EN ¢ =3 2 =3 2 =3 2
mieknienia 1427 [22]
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a PN-EN
Stabilnos¢ 13399 [52]
mgga_zynowania. B PN-EN 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0 NPD? 0
Roznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1
starzeniu [31] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN 12607 PN-EN
-1 1ub -3 [31] 1427 [22]
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub PN-EN >50 4 >60 3 >50 4
12607-1
-3 [31] 31] %
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu wg | | iocl s, NPD* 0 NPD* | 0 | NPD* | 0
PN-EN 12607-1 lub [51]
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes$¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 ,
tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstweg posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 Iub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z SMA [65]
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]

kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |4.1.3 kat. GC 90/10

Zawartosé pylu PN-EN 933-1[5] |4.1.6 kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm <

1% (m/m)

Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa, EI\;_]EN 1097-8 423 kat. PSV50  tj.odpornosc > 50
kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-6,

Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 [16]

4.3.1 deklarowana przez producenta
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Grube zanieczysz- kat. mLPC 0,1, tj. zawartos¢
. . PN-EN 1744-1 . , . .
czenia lekkie, kat. 453 zanieczyszczen o wymiarze wigkszym od 2
. . 2 p. 14.2 [25] ; > N
nie wyzsza niz mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spltywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ 1 zastosowacé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych lub krajowe;j
ocenie technicznej

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych Iub
krajowej ocenie techniczne;j

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych lub krajowej ocenie techniczne;.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 81 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $Srodka stabilizujacego mieszanki SMA do

warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buning.0

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki zageszczania wg

Whasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawartoéé. wolnych C.l.2,u’bijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin3,0
przestrzeni uderzen Vinax4
PN-EN 12697-22,
Odpornoé¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSAro30
trwate Pos-P1oo 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRDAIrs 0

cykli [38]
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C
, . .. ITSRyo
wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyro6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno
by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyjaé¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna NICTOWROSC podioza pod
warstwe $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania 6
GP Jezdnie I3cznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
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Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypeni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm Iub aprobat technicznych lub
krajowej ocenie techniczne;j.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspeckaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub krajowej ocenie techniczne;.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
przedstawiciela Zamawiajacego proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzace] asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,
ilo¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma

wicksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Rodzaj robot
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwos$ci warstwy SMA [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . . ; zageszczenia .
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] ’ [Yo(v/v)]
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm
mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazddéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowal uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobatg techniczng (krajowa ocene techniczng), ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow
itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robodt, okre§lone przez
przedstawiciela Zamawiajacego,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajagcego do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé przedstawicielowi Zamawiajacego na jego zadanie.
Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze

strony przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony przedstawiciela Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstw 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]

Rodzaj Temperatura migknienia,
nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do
wynikdw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszcezalnego, [Yo(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od3 od5 od9 >20
do4 do 8 | do19¥
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +035 | 0230
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 £045 | £0,40 | £040 | £035 | £0,30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej
odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgl¢dniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawartos¢ ziaren grubych,,
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to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto§¢ dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ spelnione
jednoczes$nie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okres§lono dodatki kruszywa o szczegélnych
wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

—  £20% w wypadku kruszywa grubego,

—  £30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j ! 2 od 3 od 5 od 9 =20
do4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +27 +24 +2,1 + 1.8 +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j ! 2 od 3 od 5 od 9 220
do4 do 8 do 19
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j ! 2 od 3 od 5 od 9 220
do 4 do 8 do 19
SMA5, SMAS +8 + 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65]
Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 od 9 =20
. do 4 do8 | do19
SMAI11 +7 +6,1 +54 +49 +44 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej ! 2 od 3 od 5 od 9 =20
do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista -9,+5 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8,+5 -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 22.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Przedstawiciel Zamawiajacego ma prawo sprawdza¢ odcinki czesSciowe.
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Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é
z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy S$cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i1 drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wlaczania i wyltaczania -
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartos$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania i
wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

A, S <6

GP

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i droég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznicg wartosci §redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci Zablok'owaneJ.
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
’ Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie facznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to przedstawiciel Zamawiajacego moze w razie
niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki SMA 11 i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszezenie mieszanki SMA 11,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem Lub pokrycie krawedzi tasma asfaltowa ,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
przedstawicielowi Zamawiajacego i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2 j.w.D.04.07.01.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI TYPU ,,POLBRUK?”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem:

- Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr. 3

cm (konstrukcja chodnika/$ciezki - szara, zjazdow z kostki betonowej - czerwona)

- Utozenie obrzezy betonowych 8x30+ cm z oporem z betonu C16/20 - konstrukcja chodnika

- Dostosowanie istniejacego chodnika do proj. przbiegu drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materialu objetego normg zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejskg aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polska Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegblnych materialdw. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
1. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
2. Kklasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
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9]

b) klasa,,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosc: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach droég, ulic,

chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe) kostki brukowe), ustalone w PN-EN 1338 do siosowania na
zewnelrenych nawierzchniach, majgeyeh kontakt z soly odladzajges w warunkach mrozu

Lp. Cecha Z:t*;::m Wymaganie
I [Kszialt 1 wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyika w mm od C Dhugosc | Szerokosc | Grubosd | Ridnmica pomigdzy
zadeklarowanych wymiardw kostki, dwoma pomiarami
grubosc grubodci, te] same)
< 1M} mm 2 + 2 +3 kostki, powinna by
= 1M mm £ 3 +3 + 4 =3 mm
1.2 [Odchylki plaskogei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesh maksymalne wymiary kostki wypliklosé whlgstosd
= 300 mm), przy dhugode:
pomiarowe)
300 mim 1.5 1.0
A0 mim 2.0 1.5
1.3. | Gruboit warstwy scieralne) (dotycey C 5 mm
plyt dwuwarstwowych)
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2 | Wiasciwosen fizyezne 1 mechanicimne
21 |Wytrzymaloid na rozcigganie prey F Zadna kostka nie powinna mied wytrzymalosei na
rozfupywaniu®) rogcigganie prey rozlupywanin mniejsze) mz 3,6 MPa
ani obcigkenia mszezacere mniejszeso niz 250 N/mm
2.2 | Odpornosc na Scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oFnaczenia I normy) Szerokie) Scierne), wg zal. Bohmego, wg zal. H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
< 20 mm <18 O00mm/ SO00 mm?
2.3 |Odpornost na poshzg/podlhizgmecie — I Wartosd srednia = 55

wartos¢ USVR
3. | Odpornoié na warunki atmosferyezne (kryteria stosowane lacznie)

3.1 |Odpornoid na D Ubwytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie 2 udzialem wartosé  srednia =05 kg'm®, prey czym  kakdy
soli odladzajacych pojedynezy wymk < 1,0 kg/m?

31 |Odpornoid na wg PN- |Zadna kostka nie powinna mied wyirzymalosci na
zamrazanie/ ropmradanie po 150 B-06250 |rozciaganie prey rozlupywaniu mniejsze) niz 2,9 MPa

cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl
1.3 |Masakliwosc E WartosC Sredmia nie wigksza nik 5%, prey czym daden
pojedynczy wymk me preekracza 5.5 %

4 | Aspekty wizualne

4.1 |Wyglad J a)giorna powierzchnia kostki nie powinna mied rys
1 odpryskiw,

bime dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

clewentualne wykwity nie 53 uwarane za isfotne

4.2 | Tekstura J ajkostki z powierzchnia o specjalne) teksturze —
producent powinien opisad rodzaj tekstury,

bjtekstura  lub  zabarwiemie kostka  powinny  bwé
pordwnane z probka producenta, zatwierdzong preez

wbiorce,
4.3 | Zabarwienie (barwiona moze by clewentualne rddnice w o jednolitosci tekstury  lub
warstwa scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zrmanami we wlasciwosciach surowcedw 1 zmianach
warunkdw twardnienia nie sa uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnodcr przeprowadzane) preez strong treeciy (Preypadek II) dopuszezone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:

a) na podsypke cementowo - piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszanka cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:3
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gf80, zawarto$c pytow f10
—  kruszywo 1/4, 2/5, lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gc80-20, zawartos¢ pylow f
(deklarowana) max do 10% pytow,
— cement powszechnego uzytku spelniajacy wymagania PN-EN-197-1:2012
— woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004
b) Do wypetnienia spoin w nawierzchni
—  kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawarto$¢ pytow 3
— inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych
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Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto,
plastik, grudki gliny. Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg,
mozna przechowywaé doS a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b)
terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Obrzeza

Obrzeza betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej lub krajowej ocenie technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy zastosowac
obrzeze 8x30x100 (75) cm. Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-EN 206-1:2003 klasy C25/30 [wg PN-B-
06250, klasy B30].

Wymagania techniczne wobez obrzezy:
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wobec obrzeda (krawesmbka) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowara
w warunkach kontaktu z sola odladzajgea w warunkach mrozu

Lp. Cecha Lalgeznik Wymagania
1 Ksztalt | wymiary
.1 | Wartofei dopuszezalnyeh odchylek C Dlugosc: £ 1%, =4 mm 1 = 10 mm
od  wymiardw  nominalnych, 2 [nne wymiary z wyjatkiem promienia:
dokladnotcig do mulimetra - dla powierzchm: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czegsci: £ 5%, = 3 mm, = 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odehyika od plaskosc C
1 prostolimowoedel, dla  dlugode
pomiarowe)
300 mm £ 1.5 mm
400 mm £ 2.0 mm
500 mm £ 2.5 mm
EO0 mm £ 40 mm
2 Wilasciwosc fizvezne 1 mechamezne
21 | Wytrzymalosé na zginanie *) F Kaxdy pojedynczy wyniknie mnigjszy niz 3.0 MPa
2.2 | Odpornosc na Scleranie Gi1H Odpornodd przy pomiarge na [arczy
{WE klasy 4 oznaczenia | normy) szerokie) scierne), wg Bihmego,
zal. G normy — badame wg zal. H normy —
podstawowe badanie altematywne
< 20 mm < 18000 pm™/S000 mm®
2.3 | Odpornosc na poshzg/ [ Wartosc srednia = 55
Potlizgniecie — wartosé USVR a)
3. | Odpormost na warunki aimosferyezne (kryteria stiosowane lacznie)
i.l. | Odpornost na Ubytek masy po badaniu w kg/m?
Famradanie rogmradanie ¥ udzatem D Sredm Maksymalny
soli odladzagee)
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* badame warstwy scieralne) =0,5 kg/m’ = 10 kg/m’
* badame warstwy
konstrukevyne) (dotyezy = 1.0 kg/m* = 1.5 kg/m’
elementow dwuwarstwowych)
3.2 | Nasiakliwose E Wartosc srednia dla kaddego obrzeza nie wigksza miz
5%

4 Aspekty wizualne

4.1 | Wyglad J a) powierzchma krawgimka me powinna rmied rys
1 odpryskdw,

b} me dopuszcza sig rozwarstwien w krawegimkach
dwuwarstwowvch

¢} ewentualne wykwity nie s uwaZane za istotne

4.2 | Tekstura I a) kraweginiki  powierzchnia o specjalne) teksturze
— producent powinien okreshic rodza) tekstury,

b} tekstura powinna by¢ pordwnana 2 probkam
dostarczonynu preez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢} rodmice w jednolitosel tekstury, spowodowane
nieuniknionym Zrmianam we wlasciwosc
suroweow 1 warunkow twardnienia, nie sa
Uwadane #a 1stotne

4.3 | Zabarwienie I a) barwiona mode byd warstwa scieralna lub caly
element,

b)  zabarwienie powinno byd pordwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢} rognice w jednolitoscl zabarwienia,

spowodowane meumkmonyom znmanam
\-L'lu;‘l:l.\'u"_'ﬂh-d.'l. ELIFUWL'L"!W I.'.I]:“ wurunkuw

dojrzewania betonu, nie 53 uwakane 2a 1stotne

*1 W przypadku kontroli 2podnosel przeprowadzane) przez strong treecia | Praypadek IT) dopuszezone sq

wymasania iak dla kontroli orodukcii

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci. Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarachS grubo$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4. Material do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej oraz oporéw

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej
ST Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiajacego

2.5 Palisada betonowa
Element prefabrykowany zgodnie z katalogiem proucenta

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym

ST zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy S$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.02 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagegszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) apodsypce cementowo - piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. ciekow),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo - piaskowe;j,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— wypehienie szczelin dylatacyjnych,

— pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg .

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dioni §ladow wody, a po nacis$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala sie.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania przedstawicielowi
Zamawiajacego. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek,
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przedstawiciel Zamawiajgcego moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowe;j.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadno$cia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzodr, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktoérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

115



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej oraz obrzezy betonowych
— certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodno$ci dostawcy oraz
charakterystycznych w przypadku, zadania przez Inzyniera
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
przedstawiciela Zamawiajacego.

ewentualne badan cech

wyniki

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

z kostki

Lp. Wysz,c.zegolr.nerrne Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaro6w
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metoda | dziennej dziatki robocze;: projektowanej grubosci
3 niwelacji) grubosci, spadkéw i cech +1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektows i
specyfikacja
4 Badania wykonywania nawierzchni

zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

wszystkich punktach
charakterystycznych
réwno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata
czterometrowa)
réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnia do 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchylki od
metoda niwelacji) dokumentacji projektowe;j
do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)
szeroko$¢ 1 glgboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyz;ji
Zamawiajacego

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
scickow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Wg pktu 5.515.7.5

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rdwnos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$é

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

1. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

7.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm Mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4
Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklgstosé
mm mm Mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

7.2. Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

7.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Warto$é $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

7.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciagganie przy roztupywaniu 7 nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigZenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

7.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewngtrznych
zachowuja zadowalajacg trwatos¢ (wytrzymalosc) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymato$ci na rozciaganie
przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

7.2.4. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G | Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy B6hmego)
$ciernej)
3 H <23 mm <20000 mm>3/5000 mm?

7.2.5. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie
Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich
gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
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Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartos$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowac
metode badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowaé warto$§¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.
7.2.6. Aspekty wizualne
7.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wilasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istotne).
7.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢é elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i przez zmian¢ warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
7.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitoéci zabarwienia kostek brukowych, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmian¢ warunkdéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz m
(metr) ulozonego obrzeza 30x8 cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypelienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PETNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz 1 mb obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— inwentaryzacja istniejacych ogrodzen posesji,
— dokonanie naprawa ewentualnych uszkodzen ogrodzen posesji,
— ewentualna korekta wysoko$ciowa bram i furtek ogrodzen
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— zakup i dostarczenie materiatow,
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— oczyszczenie istniejacej kostki z rozbidrki istniejacego chodnika,

— dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

— wykonanie i rozécielenie podsypki,

— wykonanie oporéw z betonu (C16/20)

— ustawienie obramowan,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek oraz uzyskanie akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego,
— ulozenie i ubicie kostek betonowych,

— wypelhnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— wykonanie palisady z oporem

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
PN-EN 206-1:2014
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 1340
PN-EN 933-8

10.2. Branzowe Normy

Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Cementu. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czesé 88 Oznaczanie zawartoéci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

1.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

2.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

3.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D.06.01.01. PLANTOWANIE, HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zagospodarowania
terenu przez humusowanie z obsianiem w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsa obiektu mostowego w km 0+347

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- Plantowanie z humusowaniem skarp z obsianiem trawa - warstwa humusu grubosci 10 cm,
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne".
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszezenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.
1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.6. Geowtoknina (lub widknina) — materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:  polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska ocena
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polska Norma Iub krajowa ocenag techniczng lub aprobata techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych przedstawiciel Zamawiajacego moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
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- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu i narzedzi:
- roéwniarek,
- walcow gladkich i zebrowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.2. Transport ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ros$lin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzg¢tu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
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Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strdézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Whasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac
0,2 m?. Na zaro$ni¢tej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez: humusowanie z obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie trawg obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- plantowanie,

- rozscielenie warstwy humusu z odktadu,

- ewentualne wykonanie warstwy przeciwerozyjnej (zalecane),

- obsianie terenu trawa,

- w miejscu wystgpowania geokraty wypetnienie kratek geokraty humusem i obsianie trawa
- pielggnacja obsiania do zazielenienia,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

122



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.01.04. BARIERA U-11a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonanie balustrady ochronnej stalowej U-11a wraz z fundamentam w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt, zwigzanych z wykonaniem wykonanie
balustrady ochronnej stalowej U-11a wraz z fundamentam obejmujacych:

—  Wykonanie barierki ochronnej stalowej U-11a szczeblinkowej

—  Wykonanie fundamentu z betonu C16/20

— Roboty ziemne

2. MATERIALY

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polskg Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materialtdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatlow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Do wykonania robo6t w tej technologii nalezy zastosowac¢ nastepujace materiaty:
— Barierka U-11 a szczeblinkowa
— Beton C16/20

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwo$ci ulozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji przedstawiciela
Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz barierki

Po wytyczeniu przebiegu barierki nalezy wykona¢ wykopy pod fundament z betonu C16/20 w ktorym nalezy osadzi¢
prefabrykowana bariera rurowa U-1la, barierka powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie i pomalowana lub
oklejona, fakture nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka jest 1 mb. Wykonanej barierki U-11a
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Roboét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 8. Procedura odbioru
inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w SST. Wykonane roboty sa
zatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych
szczegbtowych zalecen Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia obejmuj :
koszt zakupu materiatu z transportem,
roboty ziemne
—  Wykonanie deskowan
—  Wykonanie fundamentéw z betonu C16/20
— Montaz barierki U-11a szczeblinkowej
— zabezpieczenie antykorozyjne
— malowanie lub oklejenie
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Materiaty informacyjne producentéw barier U-11a
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D.07.10.01. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
tymczasowa organizacjg ruchu drogowego, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych w p. 1.1. i obejmuja wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego

Zakres rzeczowy obejmuje:

- Wykonanie i zatwierdzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

- Wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu, utrzymanie oznakowania podczas Robét i przywrdcenie statego
oznakowania po zakonczeniu Robot.

- Zabezpieczenie pionowego uskoku, wykonanie nawierzchni tymczasowych, wielokrotne przektadanie ruchu,
opracowanie i zatwierdzenie dodatkowych schematow czasowej organizacji ruchu

- Odtworzenie oznakowania poziomego

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Tymczasowe oznakowanie poziome — oznakowanie z materiatu o barwie zottej, tatwe do usunigcia, umieszczane
na nawierzchni do czasu zakonczenia robot
1.4.2. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, umieszczony na
shupkach stalowych ocynkowanych.
1.4.3. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszcza si¢ tre§¢ znaku.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stup, wysiegnik, wspornik na ktorym zamocowana jest tarcza znaku wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski)
1.4.5. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy umoSliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od
0,9 do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami
niezawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢é warstwe
kohezyjna przez ochlodzenie.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wkonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowana lub europejska ocena
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objgtego
Polskag Norma Iub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Oznakowanie nalezy wykona¢ wedlug zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:

- oznakowanie poziome

- oznakowanie pionowe
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- sygnaly ostrzegawcze umieszczane na znakach drogowych zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa
Elementy oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym musza spelnia¢ nastepujace warunki:

- wielkos$¢ znakow: duze,

- stupki z rur stalowych o $rednicy 70 mm,

- stupki pod znaki nalezy wkona¢ w sposéb zapobiegajacy przewroceniu,

- tarcze znakow z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie rgka, mocowane do shupkdéw w
sposob wykluczajacy obroét tarczy wokot stupka,

- znaki drogowe z folig odblaskowg typu 2.

2.3. Materialy do odtworzenia oznakowania poziomego

- Materialy do oznakowan grubowarstwowych powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uSyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktérej spojnos$¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe¢ przez ochtodzenie.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
3.2 Dobér sprzetu
Roboty beda wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport znakdéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji:
- projekt tymczasowej organizacji ruchu.

5.2. Zakres wykonywania robot.

Ustawienie i montaz elementow organizacji ruchu przewidzianych w ,,Projekcie Organizacji Ruchu na czas
budowy” oraz w Dokumentacji Projektowe;.

Na czas prowadzenia robdt nalezy przewidzie¢ mozliwoséci wiaczenia si¢ pojazdow do ruchu z odcigtych
poses;ji.

Wykonawca poinformuje mieszkancow, przewoznikéw i stuzby o wprowadzonej organizacji ruchu

Wykonawca w przypadku uszkodzen zastananianych znakéw wymieni je na nowe.
Po wykonaniu Wykonawca przywrdci stalg organizacje ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i1 zgodnosci wykonania Robot z
Dokumentacjg Projektowa oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robdt.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowg jest ryczatt (rycz.) obejmujacy wykonanie i odebranie tmczasowej organizacji ruchu
zgodnie z wkonang przez Wykonawce Dokumentacjg Projektowa oraz ryczatt (rycz.) zabezpieczenia pionowego
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uskoku, wkonanie nawierzchni tymczasowych, wielokrotne przektadanie ruchu, opracowanie i zatwierdzenie
dodatkowych schematéw czasowej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przewiduje si¢ odbidr ustawionej i sprawnie dziatajacej tymczasowej organizacji ruchu, kontrolg jej sprawnosci
w trakcie prowadzonych robot oraz odbior koncowy demontazu elementow organizacji ruchu

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnoSci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem czasowej organizacji m.in.:

- opracowanie, uzgodnienie, zatwierdzenie oraz wprowadzenie projektu organizacji ruchu na czas robot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- poinformowanie mieszkancow, przewoznikéw i shuzby o wprowadzonej organizacji ruchu

- inwentaryzacj¢ sprawdzajacg istniejagce oznakowania,

- wielokrotne przektadanie ruchu

- ewentualna podcinka drzew

- ewentualny montaz i demontaz barier tymczasowych

- transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,

- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,

- montaz znakéw, tablic i konstrukceji wsporczych,

- wylaczenie oznakowania kolidujacego,

- utrzymanie oznakowania przez caly czas trwania robot,

- rozbiorke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,

- montaz stalego oznakowania pionowego i odtworzenie oznakowania poziomego po zakonczeniu robot,

- uprzatnigcie terenu robot,

- wymiana uszkodzonego oznakowania

- przywrdcenie istniejacego oznakowania po Wykonaniu robot

- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie koniecznosci)

- zgloszenie do odpowiednich instytucji o planowanych pracach,

- dostosowanie istniejgcej drogi do prowadzenia prac w momentach wykonywania robot

- opracowanie nowych schematoéw organizacji ruchu i ich zatwierdzenie jesli zajdzie taka konieczno$¢

- likwidacja czasowej organizacji ruchu,

- wymianan uszkodzonego oznakowania

- przywrdcenie statej organizacji.

- zabezpieczenie pionowego uskoku

- wykonanie nasypéw i nawierzchni tymczasowej na réznicach wysokosci powstalych miedzy istniejacg a
projektowang droga i w miejscach gdzie wystepuja wszelkie roznice wysokosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa i swobodnego przejazdu.

- reczne sterowanie ruchem

- zabezpieczenie robot

- zapewnienie mieszkancg dojazdéw do poses;ji

- roboty ziemne

- wykonanie nawierzchni tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.03.177.1729).

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31. lipca 2002 r. w sprawie
znakdw i sygnatéw drogowych (Dz.U.02.170.1393).
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem krawe¢znikdéw betonowych wraz z wykonaniem taw, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsg obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia roboét przy ustawieniu kraweznikéw betonowych na
podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej C16/20 z oporem i obejmuja:

- Ulozenie kraweznika betonowego 30x15 cm na podsypce cem-piask. 1:3 gr. 5 cm i tawie betonowej z oporem
wykonanej z betonu C16/20.

- Ulozenie krawgznika betonowego najazdowego 22x15 cm na podsypce cem-piask. 1:3 gr. 5 cm i tawie betonowej z
oporem wykonanej z betonu C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .

1.5. Ogélne wywymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialtu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polska Norma Iub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2 Materialy do wykonania robét
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST

Stosowane materiaty:

- krawezniki betonowe,

- piasek do zapraw,

- cement do zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania taw.

2.2.1 Krawezniki betonowe

- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm
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— skosne krawegdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraw¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy
L.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Lalace Wymagania
nik
1| Kszralt 1 wymiary

1.1 | Wartosa . Dlugose: £ 1%, 2 4 mm 1 = 10 mm
dopuseczalnvch od- Inne wyrmary z wyjatkiem promienia:
chylek od - dla powierechm: * 3%, = 3 mm, = 5
WYITHALOW [CHTI- mimn,
nalnych, = - dla innych cegsa: £ 5%, 2 3 mm, =
dokladnoscia do 10 mm
milimetra
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1.2 | Dopuszcealne o
adehylki od
plaskosei 1
prostohmowascs, *+ 1.5 mm
dla dlugode + 20 mm
POIMIATOWE] + 25 mm
3000 mm + 4.0 mm
A0
S0 mm
BN mm
2 | Wihaterwoda fzvezne @ mechaniczne
21 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartosé
zamrazanie srednia = 1,0 kg/m’, prey caym kazdy
POAMCZATIE 2 pojedynezy wynik < 1.5 kg/m®
udzialem soh
odladzapacych
2.2 | Wytrzymalodé na F Klasa Charakteryvstycena
zgnarme (Klasa Kazdy pojedyncey
wylrzymaloda WYLrE. wytrzymalodé, MPa
ustalona w wyrik, MDPa
dokumentacy 1 35
'|‘J'rui+_'k[uu €] lub =28
preez Indyniera) 2 50
=41
3 6,00
> 48
23 | Trwalosd ze F Kraweiniki magq zadawalapaes trwalodé
wzgledu na {wytrzymalosc) jesh spelnione sq
wylrzymalodé wymagania pkin 2.2 orax poddawane sq
normalne) konserwacp
24 | Odpornosé na GiH Odpomosé prey pomiacze na
sCeranwe I:‘ln'_"r'.:c
(Klasa u—d]‘mrnuﬁci Klas szerolae) Bihmego,
ustalona w a scierne), wi | wi zal. H normy
dul;um:_-m:ac"i :Jdpu zal. GG — badame
'|‘J't'ui+_'k[uu L"i luh r- OOy — ﬂllL"H'Ll!I:."\.'I.'I'LL‘
preez Inéymera) nodel badarie
podstawowe
1 Mie okredla Mie okredla sie
3 f1¢ = (M0
4 = 23mm mm’/ SO00 mm”
=20 mm | = 18000
e/ 5000 mm?®
25 'U'l_'l'pu'rnuﬁd_: na | ajjeih gorna 13::\1.-i|:rf.chniﬂ kraweinka

'|‘J-= J.\'-rli;'.\!.:_.-"
poshzgrageie

e l‘.r:ctﬂ sehforwana 1/ Tub '|‘J:J|-L'n:lwﬂ:'|:i
— zadawalapyea odpornose,

b) el wyatkowo  wymaga s
podania wartofch  odpomosct na
podlieg)/ podlegmecie - naleiy

cadekla-rowad nmummalng je) wartodc
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pomierzony  wg  zal. [ normy
(wahadlowym preveegdem do badaria
tarcia),

L‘J[nr-.‘t]n:zif t:»d]"mr:'u ¥ na
'|"'HH:]i.:-:g.-".]’:ll:J.\=~|.I?..L':I'l.ll.|:L":iL' w :'lu'r-i'r!-.‘tll'l.}i:]m
warunkach wivtkowania  kraweinika
jest zada-walmaca preez caly okres
uzytkowania, pod warunkiern
wlatcrwepn  utrzymywarmia 1 pdy na
snacene) czescl me zostalo odslomete
kruszywo podlegajgee mntensyw-nemu
polerowaniu.

L

Asgpekty wizualne

31 | Wyglad

ajpowierzchma krawginika mie powinna
mied rys 1 odpryskow,

b) mie dopuszeza s rorwarsbwien
w krawegznkach dwuowarstwowych

clewentualne wykwity nie sq uwazane
LS00 e

ol
B

Tekstura

ajkraweinika z  powierschnig 0
specjalng)  teksturze  —  producent
powinien okreshé rodia) tekstury,

b) teksrura powinna bvé
PR Ana ¥ priibkami
dostarczonyou przez  producenta,
zatwierdzonymi preez odbuworeg,

c) FOEMCE W iudm shitoéen tekat ury,
HT‘H rvodowane rie unikni:m} £Til
Ermanami we wladciwosen sSuroweow 1
warinkow [1'.'.’!rdﬁ:it.'l1i.’l, e sS4
UWARANE 22 15M0mne

Fabarwieme

i
L

a)barwiona moZze byé warstwa deieralna

lubr caly element,

b) zabarwieme powinno by
porownang Z probkami
dostarceonymi  przez  producenta,
zatwierdzonym preez odboreg,

croemee w jednohitodo  zabarwiena,
spowodowane e knionym
rmanarmi wlhidcrwosda surowedw lub
warunkow dojrzewania beronu, nie s
uwakane 24 sioeme

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec

kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,

rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.2 Material na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
Lawy betonowej - beton klacy C16/20 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
przedstawiciela Zamawiajacego:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3 Wykonanie tawy

5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3.2. Lawa betonowa

Lawe betonowsg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 13043
[10], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawienia kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i powinno wynosic:

- 12 cm w ciagu drogi (kraweznik 20x30cm),

- 3 cm przy przejsciach dla pieszych, zjazdach (kraweznik 20x22cm),

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym

5.4.2. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikoéw ustawionych na lawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowopiaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podluzny gornej
powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiarow wynosza: - dla wysokosci = 10% wysokos$ci projektowanej, - dla szerokosci +
10% szerokosci projektowane;j,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw. Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w
dwodch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig lawy i
przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona
fatg nie moze przekraczaé 1 cm,
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d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr biezacy ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z oporem z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wkonanie podsypki
— ustawienie krawgznikow z wypeieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i i

PN-EN 1340:2004/AC metody badan

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.10.01.01. PRACE, ZWIAZANE Z ZABEZPIECZENIEM SIECI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z

rzebudowa i zabezpieczeniem istniejacych sieci, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:

Prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wkonywania Robot, prace prowadzone w oparciu o uzyskane przez
Wykonawcg robot uzgodnienia sposobu prowadzenia roboét, u poszczegoélnych gestoréw sieci.

- Prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wkonywania Robot,rury ostonowe ér. 110 mm na sieci ENEA

- Prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wkonywania Robot,rury ostonowe $r. 160 mm na sieci ENEA

- Prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wkonywania Robot, sie¢ telekomunikacyjna

- Prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci kanalizacyjnych i wodociagowych

- Korekta wysoko$ciwa istniejacych studni, wtazéw, zaworow, hydrantow o ile zajdzie taka koniecznosc¢

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami

podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00

Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego,

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego, dostosowana do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych, umozliwiajaca w przyszlosci utozenie kabla

Rura ochronna — ostona rurowa przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi , stuzaca
do przenoszenia obciagzen zewnetrznych , moze by¢ rowniez z elementow dzielonych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Cze$¢ czynna - przewdd lub czg$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, tgcznie z przewodem neutralnym, lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

Cze$¢ przewodzaca dostepna - czes$¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktora moze by¢ dotknieta i ktora
w warunkach normalnej pracy nie znajduje si¢ pod napigciem, ale moze znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku
uszkodzenia.

Dane znamionowe - wartosci liczbowe wielkosci, ktore definiujg prace zestawu w warunkach wymienionych w
normie i na ktorych oparte sa proby i gwarancja wytworcy.

Szafa kablowa (naziemna) - kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na poziomie gruntu, na fundamencie.
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= Nalezy, powinien — stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi lub wymaga si¢.

® Napigcie niskie (nn) - napiecie nie wyzsze od 1 kV.

® Napigcie $rednie (SN) — napigcie od 1kV do 60 kV.

® Napigcie znamionowe izolacji - napigcie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do ktérej sa odniesione
napigcia probiercze proby napigciowej i odstepy.

®  QOchrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) - ochrona przed porazeniem elektrycznym przy braku
uszkodzenia.

® OQOchrona przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) - ochrona przed porazeniem elektrycznym przy
pojedynczym uszkodzeniu (izolacji podstawowej).

® Przewod ochronny (PE) - przewdod wymagany przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej,
przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastgpujacych czgsci: przewodzacych dostgpnych, przewodzacych
obcych, gldéwnego zacisku uziemiajacego, uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania lub punktu
neutralnego sztucznego.

®  Przewdd neutralny (N) - przewod potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci 1 mogacy shuzy¢
do przesytania energii elektryczne;.

® Przewdd ochronnoneutralny (PEN) —przewdd uziemiony, spetniajacy jednocze$nie funkcje przewodu
ochronnego i funkcje przewodu neutralnego.

=  Stopien ochrony (IP) - stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostgpem od niebezpiecznych
czesci, przed przedostaniem si¢ (do wnetrza) cial statych i/lub przed przedostaniem si¢ wody i potwierdzony
wedlug znormalizowanych metod probierczych.

® Szyna zbiorcza - przewod o matej impedancji, do ktérego mozna przylaczy¢ oddzielne przewody kilku
obwodow elektrycznych.

® Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

® Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli

®  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-76/E-05125.

1.5. Ogo6lne wywymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, przepisami, normami normatywami i wytycznymi okres§lonymi w czgdci ,,Przepisy Zwiazane” oraz
zgodnie ze sztukg i wiedza techniczna.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdbw — w przypadku braku mozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych parametrach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzone] dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany muszg by¢ uzgodnione w ramach nadzoru
autorskiego. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego, przepisami BHP,
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robdt poza
Terenem Budowy i w jego najblizszym otoczeniu w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i Przejecia
Robot, a w szczegdlnoscei:
®" Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosSci
zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem 0s6b nieupowaznionych.
®" Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, zapory, kladki, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét i zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Powyzsze
elementy po zakonczeniu robdt i ich odbiorze zostang usunig¢te na koszt i staraniem Wykonawcy. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci (w dzien i w nocy) tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.
®  Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drog, przejazdow, dojazdow prowadzacych
do Terenu Budowy, a nadto zabezpieczy je przed uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami transportu lub
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jego podwykonawcow i dostawcoéw, na wlasny koszt. Wjazdy 1 wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla
pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robdét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

® W przypadku uszkodzenia lub zanieczyszczenia nawierzchni drog i chodnikéw oraz innych elementéw drogi
lub ulicy na skutek dziatalnosci Wykonawcy lub zniszczenia jakiegokolwiek elementu drogi lub ulicy, bedzie
on niezwlocznie doprowadzat je do nalezytego stanu.

®  Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

®  Zagospodarowujac Teren Budowy Wykonawca urzadzi miejsca postojowe dla samochodow uzytkownikow
statych i przebywajacych okresowo. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cen¢ Kontraktowa.

2. MATERIALY

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polska Norma lub krajowa oceng techniczna lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materialdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatlow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.1. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych oraz materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢é oraz wiasciwosei i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawece.

Elementy stalowe powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerow i ubytkow spowodowanych
korozja lub uszkodzeniami mechanicznymi. Sposob sktadowania musi spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta
wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jako§ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Elementy tworzywowe powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez ubytkow spowodowanych wptywem
czynnikdw zewngtrznych lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie elementy powinny by¢ skladowane na
regatach w miejscu zabezpieczonym przed wptywami warunkdéw atmosferycznych. Sposéb sktadowania musi spetniaé
wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajagce wymaganiom jako$ciowym zostang przez
Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Przewody, kable powinny by¢ dostarczone sprawne, w oryginalnych opakowaniach bez widocznych
uszkodzen. Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych. Begbny z kablami nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu. Sposéb sktadowania musi spetniac¢
wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajagce wymaganiom jako§ciowym zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie urzadzenia, aparaty, tablice, podzespoly i elementy powinny by¢ dostarczone sprawne, w
oryginalnych opakowaniach bez widocznych uszkodzen i by¢ przechowywane w magazynach zamknigtych. Sposob
sktadowania musi spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom
jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru.

Jakakolwiek zmiana wyrobow w stosunku do dokumentacji projektowej wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane wyroby Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i nie zaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wiasciwosci do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja
mozliwo§¢ zastosowania réznych materiatbw do wykonywania poszczegdlnych elementow robdt, Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru rodzaj stosowanego wyrobu.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
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® posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm i aprobat technicznych;

® posiadaja deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja i ktore speiniaja
wymogi specyfikacji technicznej;

® w przypadku materiatdéw, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty s3 wymagane przez specyfikacje
techniczna, kazda ich partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone
2.2. Materialy podstawowe

Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntdw i wod zgodnie z
zalacznikiem do PN-E-05100/1 .

Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementdw ustojowych typowych wg rozwiazan zawartych w albumach
i katalogach linii napowietrznych przywotanych w dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowaé ustoje i fundamenty z elementéw prefabrykowanych o klasie betonu min. C30/37 i klasie
ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2. Gorny element fundamentu musi znajdowaé¢ si¢ minimum 0,5m pod
powierzchnig gruntu.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace
od zawieszonych przewodoéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
napre¢zenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéow pracy zakloceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Konstrukcje zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s3 w PN-E-05100/1

Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetniaé wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV.

Nalezy stosowaé zerdzie strunobetonowe wirowane o klasie betonu min. C40/45, klasie ekspozycji co
najmniej XC4, XF2, XA2 wykonane w technologii bezszwowej (forma jednoczg¢sciowa). Shupy nie moga posiadac
zaciskow uziemiajacych w gornej 1 dolnej czesci. W czesci ponizej poziomu gruntu oraz 30cm ponad, zerdzie nalezy
zabezpieczy¢ ochronng powloka bitumiczna o wlasciwos$ciach hydroizolacyjnych.

Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia
wiatru oraz odpowiadaé PN-76/E-05100.

Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na goraco
zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcjag KOR-3A .

Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spelnia¢ wymagania
PN-78/E-06400 [11].

Osprzet powinien wykazywaé si¢ wytrzymaloScia mechaniczng nie mniejsza niz czg$¢ linii, z ktora
wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czgséci osprzgtu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialtdbw majacych przewodnosc
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku
i dokladnos$¢ potaczenia z przewodem Ilub innymi czg¢sciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny
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spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wicksze od napigcia przeskoku.

Wytrzymatos$¢ przepigciowa izolatordw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i
laczeniowych - wg PN-81/E-05001 .

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czgécia pod napigciem a czg$cig uziemiong
powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303.

Izolatory dla linii o napigciu do 1kV pracujace przelotowo lub odciaggowo powinny mie¢ wytrzymatosé
mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obciazenia obliczeniowe normalne.

Izolatory szpulowe o napigciu do 1000[V] powinny spetnia¢ wymagania PN-82/E-91001

Tablica 2. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Napief]iaepz()r;?iglirc;rrl]c;}/ve il Norma
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/215115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]

Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialow o
dostatecznej wytrzymatosci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wpltywy atmosferyczne i chemiczne.

Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (AL) wg PN-74/E-
9008), a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083.

Tablica 3. Zalecane przekroje przewoddw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekrdj przewodu ~ w [ mm2]
AL 25
AL 35
AL 70

Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN- 81/E-06101 lub wydmuchowe
wg PN-72/E-06102.
Tablica 4. Zalecane typy odgromnikow
Typ Napiecie znamionowe linii

GZa-0,66/2,5 0,4 kv

Odlgczniki
Odlaczniki w liniach napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spelniaé
wymagania PN-83/E-06107 .

Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego klasy co najmniej 32,5 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN-EN 197-1.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetiajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa
grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Kruszywo naturalne pod fundamenty prefabrykowane powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla
kategorii GA75 i f 15 o wskazniku r6znoziarnistosci >5 .

Materiaty stosowane w projekcie ujete sa w projekcie w tabeli montazowe;j linii nn oraz w przedmiarze robot.
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Folia ostrzegawcza

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym od 1
kV do 60 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie w¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 .

Przepusty kablowe i rury ochronne

Przepusty kablowe i rury ochronne powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 95 mm koloru niebieskiego dla kabli niskiego napigcia. Dla kabli §redniego napigcia nalezy stosowac
rury o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej 135 mm koloru czerwonego.

Rury PCW normy PN-80/89205 .

Stosowane ostony rurowe dzielone do zabezpieczen istniejacych kabli powinny by¢ dostosowane do obcigzen
drogowych.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sit mechanicznych i przed dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych.

Prefabrykowane studnie kablowe

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyroOwnanym podlozu, przy
czym poszczegolne odmiany nalezy ukltada¢ w oddzielnych stosach.

Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i S$rednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materialy wymagane w celu prowadzenia
rob6t. Rodzaj sprzetu powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych robot i posiadaé zabezpieczenia oraz badania
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako§¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Sprzet musi spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu nie wplywajacego niekorzystnie na jako$¢
wbudowywanych materiatow.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie na teren budowy w ramach oferowanej ceny wszelkiego
sprzetu i wszelkich materialéw wymaganych w celu prowadzenia robot.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ odpowiednie dla potrzeb oraz posiada¢ wszelkie niezbedne i
aktualne badania.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
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niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Na $rodkach transportu przewozone tadunki powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce

5. WYKONANIE ROBOT

W obrebie projektowanej inwestycji znajduja si¢ urzadzenia obce. Projektuje si¢, ze na czas prowadzenia
rob6t budowlanych zwigzanych z budowa nowego obiektu wraz z dojazdami wszystkie urzadzenia obce zostana
zabezpieczone przed uszkodzeniem na czas prowadzenia robot.

Prac¢ nalezy wykonywaé¢ zgodnie projektami branZowymi oraz z uwagami zawartymi w uzgodnieniach

wladcicieli sieci. Nalezy uwzgledni¢ wszystkie roboty towarzyszace, zabezpieczenie robdt, podwieszenia
tymczasowe, regulacje wysokosciowg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac nalezy dokonywac w oparciu o projekty branzowe oraz uzgodnienia z wlascielami sieci.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robdt i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:

® uzyskanie uzgodnienia sposobu prowadzenia prac budowlanych i zabezpieczenia sieci uzbrojenia u
poszczegolnych gestorow sieci

® oznakowanie robot i zabezpieczenie stref robot,

® roboty pomiarowe i przygotowawcze,

= zakup i dostawe materiatdw w miejsce wbudowania,

® ustawienie stupdw z osprzetem i ustojem wraz z wykonaniem wykopu i jego zasypka z zageszczeniem — jesli
bedzie potrzeba,

® wykonanie ochrony przed skutkami wytadowan atmosferycznych wraz z pomiarami rezystencji uziomu,

®  przewieszenie istniejacej linii napowietrznej na nowy stup,

® polaczenie istniejacej linii napowietrznej z linig kablowa,

®  ponowne podiaczenie linii do sieci,

" przeprowadzenie badan i pomiardéw przewidzianych w niniejszej specyfikacji,

" nadzor techniczny wtasciciela sieci

®  geodezyjny pomiar powykonawczy.

®  Zabezpieczenie robot
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®  Podwieszenia tymczasowe
® montazu i stawiania stupdw obejmuje:

O sprawdzenie i odtworzenie trasy linii,
wykonanie wykopow,
montaz belek ustojowych i stopowych,
obetonowanie stupa,
ustawienie stupa,
malowanie belek oraz $rub,
zasypanie stupa z ubiciem warstwami ziemi,
oznaczenie shupa,
ustalenie miejsca montazu haka wieszakowego,
montaz haka z uchwytem,
ustalenie miejsca montazu konstrukcji lub sprzetu,
montaz konstrukcji na stupie lezacym,
zamocowanie izolatorow,
oczyszczenie izolatorow,
zamocowanie bezpiecznika lub odgromnika do konstrukcji,
pomalowanie konstrukcji,
podiaczenie bezpiecznika lub odgromnika do przewodu fazowego linii (z balkonu podnos$nika lub po
wejsciu na stup),
®  wykonania uziomu stanowiska stupowego obejmuje:
wyznaczenie trasy wykopu,
wykopanie rowu,
wyprostowanie, odmierzenie i ucigcie bednarki,
utozenie bednarki w wykopie,
pograzenie uziomu,
spawania,
podiaczenie przewodu do ztacza probierczego,
zasypanie wykopu z ubijaniem ziemi warstwami,

O wykonanie pomiaru rezystancji uziemienia i sporzadzenie protokotu,
® ulozenia przewodu uziemiajgcego na stupie:

O odmierzenie, ucigcie i wyprostowanie bednarki,

O spawanie,

O malowanie w paski,

O umocowanie uchwytoéw (wspornikow),

O umocowanie bednarki na uchwytach,

" montazu ogranicznikow przepi¢¢ na stupach obejmuje:
O ustalenie miejsca montazu ogranicznikow,
O podlaczenie bezpiecznika lub odgromnika do przewodu fazowego linii (z balkonu podnosnika lub po
wejsciu na shup),
® montazu przewodow gotych obejmuje:

O ustawienie bebnoéw z przewodami na podnos$nikach,
zatozenie rolek montazowych na shipy,
rozciagnigcie przewodu wzdtuz trasy,
potaczenie przewodu,
naprezenie przewodow i wyregulowanie zwisow,
przymocowanie przewodow do izolatorow,
zdjecie rolek montazowych,

" montazu przewodow izolowanych obejmuje:

ustawienie bgbnow z przewodami na podnos$nikach,
zatozenie rolek montazowych na stupy,
przeciagnigcie liny konopnej przez rolki,

zatozenie oponczy na konce przewodow,
wciagnigcie przewodow na stupy,

naprezenie przewodow i wyregulowanie zwisow,
przymocowanie przewodow do hakéw i uchwytow,
zdjecie rolek montazowych,

OO0 O0O0O0OO0O0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0
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zawieszenie oprawy o$wietleniowej na shupie linii napowietrznej obejmuje:
O zamocowanie bezpiecznika,
O podlaczenie bezpiecznika do przewodu fazowego (z balkonu podnosnika),
O zamocowanie wysiegnika,
O zamocowanie oprawy na wysiggniku,
O wprowadzenie przewodow i ich podtaczenie,
demontazu przewodow gotych obejmuje:
O zdjecie wigzan przewodow z izolatoréw (z udzialem podnosnika lub wejscia na shup),
O zalozenie rolek montazowych,
O opuszczenie przewodow i zwinigcie,
O zaladowanie materialu z demontazu i przewiezienie na sktadowisko,
demontaz oprawy oswietleniowej ze shupa linii napowietrznej obejmuje:
O zdjgcie (otwarcie) ostony,
O odfaczenie przewodow,
O zalozenie (zamknigcie) ostony,
O zdemontowanie oprawy,
O opuszczenie oprawy,
demontazu stupa zelbetowego obejmuje:
O odkopanie stupa,
O wyjecie stupa z wykopu,
O zdemontowanie belek ustojowych (dla stupéw z ustojami),
O zdemontowanie konstrukcji stalowych (klina rozpérki zawiasu podpory - dla stupoéw z konstrukcjami),
transportu materiatdéw zdemontowanych obejmuje:
O zatadunek materiatu na jednostki transportu samochodowego,
O zabezpieczenie materiatdéw po zatadunku przed obsuwaniem i uszkodzeniem,
O przejazd z bazy magazynowej budowy na stanowisko montazu,
O odbezpieczenie i wyladunek materialu na stanowisku,
O powro6t srodkow transportowych do bazy budowy,
wykonanie wszystkich robot wynikajacych z projektow branzowych oraz uzgodnien z wlascicielami sieci wraz
z robotami towarzyszacymi.
Korekta wysokosciowa wtazow, studzienek, zaworow
Oplata za nadzory branzowe
Wykonanie rur ostonowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV.

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. OkV.Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie nie przekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napigcie
przekraczajace 0,6/1 kV.
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PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice wngtrzowe na napigcie
powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice napowietrzne na napigcie
powyzej 0.6/1 kV.

PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-92/E-05009/41 Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo —pomiarowe.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
Uzgodnienia wiascicieli sieci oraz wymogi i standardy przytoczone w uzgodnieniu Orange
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M.11.04.01. ZABEZPIECZENIE ROBOT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia rob6t w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowa obiektu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z:

- Wykonanie zabezpieczenia robdt podcza wykonywania prac betoniarskich, robdt ziemnych, robot montazowych
umocnien cieku, za pomoca $cianek szczelnych stalowych wycigganych o dtugosci 9-12 m Iub w inny sposéb zalezny
od wykonawcy i1 zaakceptowany przez Zamawiajacego dostosowany do sposobu wykonywania robot przez
Wykonawce zapewniajaca statecznos¢ i ochrong przed wodg gruntowa i woda plynaca, zapewaniajacy statecznosé
istniejacej drogi, steteczno$¢ istniejgcego nasypu i stateczno$¢ istniejacego mostu. Ewentualne wykonanie drog
dojazdowych

- Pompowanie wody na czas wykonywania robot

- Wygrodzenia koryta rzeki i ciekow,przetozenie ciekow lub rzeki, wykonanie grodz wraz z wykonaniem bypasu,
srednica bypasu dostosowana do przepuszczenia wody znajdujacej si¢ w cieku lub w rzece w czasie Wykonywania
robo6t. Sposdb wykonywania robdt zalezny od Wykonawcy

- Prowadzenie robot budowlanych z uwzglednieniem uwarunkowan konserwatorskich wraz z nadzorem
konserwatorskim nad prowadzonymi pracami, w tym koniecznymi badaniami archeologicznymi, uzgodnieniami,
decyzjami i opracowaniami technologicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania $cianek szczelnych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objgtego normg zharmonizowang lub europejska ocenag
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polskag Norma Iub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Przyktadowymi materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa: grodzice stalowe (GU7-
600). Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalna farba ich gabaryty, numer partii i dat¢ produkcji. Zaleca si¢
zastosowanie nowych grodzic ale dopuszcza si¢ zastosowanie wczesniej uzywanych grodzi¢ pod warunkiem
wystarczajacego stanu technicznego. Grodzice muszg uzyskaé akceptacje przedstawiciela Zamawiajacego. Typ grodzic
oraz sposob stezenia nalezy ustali¢ z przedstawicielem Zamawiajacego.

Dopuszcza si¢ za zgoda przedstawiciela Zamawiajgcego zastosowanie przez Wykonawce innego typu S$cianek
szczelnych stalowych o zblizonych parametrach uzytkowych wszystkie zmiany nalezy ustali¢ z przedstawicielem
Zamawiajacego.

Dopuszcza si¢ takze inny sposob zabezpieczenia zalezny od Wykonawcy i zaakceptowany przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

2.3. Wygrodzenia cieku

Do wygrodzenia cieku nalezy uzy¢ $cianek szczelnych lub groédz z workéw z piaskiem plus folia. Do wykonania
bypassow nalezy uzyé przepustow z dowolnego materiatu. Srednice przepustow do bypassow dostosowaé do
przepuszczania wody znajdujacej si¢ w cieku, dodatkowo Wykonawca wyposazony zostanie w pompy do wody.
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Dopuszcza si¢ takze inny sposéb wykonania grodz i przetozenia cieku zalezny od Wykonawcy i zaakceptowany przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

2.4. Drogi dojazdowe

Ewentualne material na Wykonanie dréog dojazdowych na czas Wykonywania robot jest zalezny od Wykonawcy.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do whicia Scianek szczelnych lub wykonania innego zabezpieczenia i pomowania wody
Wykonawca przystgpujacy do robot powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
- kafar o masie mota dostosowanej do masy,

- wibromloty do wbijania grodzic,

- zuraw samochodowy

- spawarki elektryczne.

- koparka

- pompy do pompowania wody

- rowniarka

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”. Materialy do wykonania
Scianek szczelnych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy umiesci¢ je rOwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport powinien zapewnic:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrolg zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”. Wykonawca przedstawi
przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy warunki w
jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze $cianki oraz
ewentualnych pomostow roboczych.

5.2. Tolerancje wykonania $cianki.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynoszg w wymiarach w planie + 10 cm .

5.3. Whijanie $cianek szczelnych

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym laczenie bruséw na zamek (nanizywania)
wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztaczonych

bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako calos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak
umieszczony na glowicach zlaczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ cigzkich
kafarow z miotami szybkobijacymi lub wibromtotow. Podplukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwié¢
i przy$pieszy¢ whbijanie $cianki stalowej.

Przed wbiciem zamek, taczacy dwa elementy , nalezy zacisna¢, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie

whijania. Scianka stalowa mozna przebi¢ sie¢ przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet

przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkdéw mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub

kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $ciaga si¢ Srubami poprzez drewniane klocki regulujace odleglos¢
kleszczy. Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika . Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka glgbokosc,
aby byl nalezycie umocowany w gruncie. Nastgpnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice drewniane dtugosci
3-5 m o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy $cianki. Par¢ bruséw nanizuje si¢ na zamek
brusa naroznikowego i wbija w grunt na glgbokos¢ 2-4 m. Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku objetym
prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $ciank¢ dwoma kafarami : pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na
pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na wlasciwa glebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania
wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktore beda si¢ opuszczaé
razem z brusami. Jezeli §cianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagnigcia, po wbiciu bruséw na
projektowang glebokos¢ wskazane jest zespawaé zamki u goéry na dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na
odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspolpracy brusoOw przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ réwniez
mozliwo$ci wzajemnych przesunig¢ bruséw w zamkach.
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Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych glazow

mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy , tj moze nastgpic:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza si¢ latwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagl¢bienie si¢ brusa
oraz to, ze przy uderzeniach miotem, mlot odskakuje. W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggaja
sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja nastepujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegolne blachy wykazujg sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czes$cig do poprzednio

wbitych blach ; wywoluje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2%
ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy
dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

b) potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciagane s3 w glab gruntu
poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni

poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub tlusta gline.

Uwaga: Przed przystgpieniem do wbijania scianek szczelnych naleiy wykonaé prébne przekopy, aby doktadnie
zlokalizowaé przebieg instalacji i innych przeszkod uniemozliwiajgcych ich wbicie.

5.4. Inne roboty

Wykonawca przed przystapieniem do Wykonywania robot przedstawi sposéb do akceptacji przez przedstawiciela
Zamawiajacego na wykonanie :

Wykonanie zabezpieczenia robot podcza wykonywania Sciany czolowej za pomoca stalowych $cianek szczelnych
wycigganych o dlugosci 9-12 m lub za pomoca plyt drogowych lub w inny sposéb zalezny od wykonawcy i
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego dostosowany do sposobu wykonywania rob6t przez Wykonawce
zapewniajacg statecznos¢ i ochrong przed woda gruntowa i woda ptynaca oraz zapewniajacy statecznos$¢ istniejacego
przepustu drogi i skarp

- Pompowanie wody na czas wykonywania robot

- Wygrodzenia koryta cieku,przetozenie cieku, wykonanie grodz wraz z wykonaniem bypasu, $rednica bypasu
dostosowana do przepuszczenia wody znajdujacej si¢ w cieku w czasie Wykonywania rob6t lub inny sposob zalezny
od wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji K.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
6.2. Kontrola wbijania Scianki szczelnej

Przed przystgpieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzié:

- wymiary i jako§¢ grodzic przygotowanych do whbicia,

- geodezyjne wyznaczenie $cianki szczelne;j.

W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowa¢ ich wped.

Tolerancje wbijania grodzic sa nastepujace:

- przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wieksze niz 1,0 % i 2 cm na dtugosci od dna wykopu do
gory.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa podana jest w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato

wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
Zakup materiatow
— wykonanie projektéw pomostdéw roboczych, wbicia §cianki szczelnej,
— pozyskanie i transport elementdw do zabezpieczenia
— zorganizowanie zaplecza budowy
— ewentualna dzierzawa gruntow
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— wykonanie tymczasowych drog dojazdowych,

— sprowadzenie specjalistycznego sprz¢tu na budowe,

— montaz, demontaz i przemieszczenie urzadzenia do wbijania grodzic w obrgbie budowy, a takze
przygotowanie placu pod ustawienie sprzetu do wbijania $cianek szczelnych lub montazu innego
zabezpieczenia

przygotowanie i rozbiorka pomostow roboczych,

ewentualne opracowanie dodatkowych projektow, opracowan itp. jesli zajdzie taka konieczno$é

ewentualne uzyskanie uzgodnien, pozwolen, decyzji itp. jesli zajdzie taka konieczno$é

prace zwiazane z wykonywaniem robot w korycie cieku np. wygrodzenia, przektadanie cieku,wykonywanie
grodz z workow z piaskiem, zabijanie stalowych $cianek szczelnych,przepuszczeniem wody w przepustach,
oraz pozniejsza rozbidrka po wykonaniu robét,

— wykonanie bypaséw, dokladanie bypaséw w zalezno$ci od ilosci wody w cieku, rozbidrka po wykonaniu robot

— opracowanie w razie potrzeby dodatkowych schematdéw organizacji ruchu i zatwierdzenie

— pompowanie wody

— wykonywanie rusztowan roboczych

— zabezpieczenie sieci uzbrojenia terenu,

— zdjecie humusu,

— wykopu,

— nasypy,

— zasypki

— odtworzenie nawierzchni

— ewentualne pompowanie wody

— przygotowanie grodzic do wbicia,

— Zabezpieczenie antykorozyjne grodzic

— whbicie grodzic do wlasciwej glebokos$ci z zapewnieniem szczelnosci polaczen,

— Wyciagnigcie po wykonaniu robot

— Opracowanie projektow roboczych i technologicznych

— Opracowanie projektow zwigzanych z uzyskaniem uzgodniem decyzji i pozwolen jesli zajdzie taka koniecznos¢

— Ewentualny montaz konstrukcji odcigzajacych i demontaz po wykonaniu robot

— Wykonanie drogi tymczasowej dostosowanej do technologii prowadzenia robot i pozniejsza rozbidrka

— Ewentualna rozbiérka, wycigganie elementow i wszystkie prace towarzyszace,

— Wykonanie wszystkich prac i czynnosci towarzyszacych

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

— Prowadzenie robot budowlanych z uwzglednieniem uwarunkowan konserwatorskich wraz z nadzorem
konserwatorskim nad prowadzonymi pracami, w tym Kkoniecznymi badaniami archeologicznymi,
uzgodnieniami, decyzjami i opracowaniami technologicznymi

— uporzadkowanie placu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G-62.

2. PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali i fundamentow palowych.

3. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

4. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Warunki techniczne dostawy.
5. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
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M.11.04.02. WYKONANIE GRODZIC STALOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia rob6t w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:

- Wykonanie umocnienia za pomoca grodzic stalowych straconych (grub. min 7 mm Wely min 750 cm3/m) dt.10 m
wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym i malowaniem
- Wykonanie fundamentéw przy moscie (grub. min 7 mm Wely min 750 cm3/m) dt.6 m

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania Scianek szczelnych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polskg Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sg: grodzice stalowe o parametrach: (grub.
min 7 mm Wely min 750 cm3/m). Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer
partii i dat¢ produkcji. Grodzice muszg uzyskaé akceptacje przedstawiciela Zamawiajacego. Typ grodzic oraz sposob
stezenia nalezy ustali¢ z przedstawicielem Zamawiajacego.

Dopuszcza si¢ za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego zastosowanie przez Wykonawce innego typu S$cianek
szczelnych stalowych o zblizonych parametrach uzytkowych wszystkie zmiany nalezy ustali¢ z przedstawicielem
Zamawiajacego.

Zabezpieczenie antykorozyjne :

- oczyszczenie strumieniowo-$cierne do stopnia Sa 2,5

- aplikacja farby podktadowej epoksydowej z pigmentem aluminiowym grubo$¢ 80 mikrometrow

- aplikacja farby miedzywarstwowej epoksydowej, grubosci 100 mikrometrow

- aplikacja farby nawierzchniowej poliuretanowej o wysokiej odpornosci na promieniowanie UV, grubos¢ 100
mikrometrow

Zgodnie z ST.M.14.02.02.

2.3. Wygrodzenia cieku

Do wygrodzenia cieku — jesli bedzie taka koniecznos$¢) nalezy uzy¢ Scianek szczelnych lub grodz z workow z piaskiem
plus folia. Do wykonania bypassow nalezy uzyé przepustow z dowolnego materiatu. Srednice przepustow do
bypassow dostosowac do przepuszczania wody znajdujacej si¢ w cieku, dodatkowo Wykonawca wyposazony zostanie
w pompy do wody. Dopuszcza si¢ takze inny sposob wykonania grodz i przetozenia cieku zalezny od Wykonawcy i
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.4. Drogi dojazdowe

Ewentualne materiat na Wykonanie drog dojazdowych na czas Wykonywania robdt jest zalezny od Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne warunki dotyczace sprzetu podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wbicia Scianek szczelnych lub wykonania innego zabezpieczenia i pomowania wody
Wykonawca przystgpujacy do robdt powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- kafar o masie mlota dostosowanej do masy,

- wibromloty do wbijania grodzic,

- zuraw samochodowy

- spawarki elektryczne.

- koparka

- pompy do pompowania wody

- rowniarka

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”. Materialy do wykonania
$cianek szczelnych moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy umiesci¢ je rOwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport powinien zapewnic:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrolg zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”. Wykonawca przedstawi
przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy warunki w
jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze $cianki oraz
ewentualnych pomostow roboczych.

5.2. Tolerancje wykonania §cianki.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynoszg w wymiarach w planie + 10 cm .

5.3. Whijanie $cianek szczelnych

Technologia robdt w zaleznosci od mozliwosci technicznych wykonawcy robot.

Uwaga: Przed przystgpieniem do wbijania scianek szczelnych naleiy wykonaé probne przekopy, aby doktadnie
zlokalizowac przebieg instalacji i innych przeszkod uniemoZliwiajgcych ich whbicie.

5.4. Inne roboty

Wykonawca, przed przystgpieniem do wykonywania robot, przedstawi do akceptacji przez przedstawiciela
Zamawiajacego, sposob wykonani robot:

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji K.00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.2. Kontrola wbijania $cianki szczelnej

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢:

- wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do whbicia,

- geodezyjne wyznaczenie §cianki szczelnej.

W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowaé ich wped.

Tolerancje wbijania grodzic sg nastgpujace:

- przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0 % i 2 cm na dlugosci od dna wykopu do
gory.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa podana jest w przedmiarze robot — dlugos¢ konstrukcji mierzona w osi wykonane;j scianki
szczelnej (nie po obrysie).

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato

wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— Zakup materiatéw

— wykonanie projektow pomostow roboczych, wbicia $cianki szczelnej,

— pozyskanie i transport elementow do zabezpieczenia

— zorganizowanie zaplecza budowy

— ewentualna dzierzawa gruntow

— wykonanie tymczasowych drog dojazdowych — jesli bedzie taka konieczno$é,

— sprowadzenie specjalistycznego sprz¢tu na budowe,

— montaz, demontaz 1 przemieszczenie urzadzenia do wbijania grodzic w obrebie budowy, a takze
przygotowanie placu pod ustawienie sprzetu do wbijania $cianek szczelnych lub montazu innego
zabezpieczenia

— przygotowanie i rozbidrka pomostow roboczych,

— ewentualne opracowanie dodatkowych projektow, opracowan itp. jesli zajdzie taka koniecznos¢

— ewentualne uzyskanie uzgodnien, pozwolen, decyzji itp. jesli zajdzie taka koniecznosé¢

— prace zwigzane z wykonywaniem robot w korycie cieku np. wygrodzenia, przektadanie cieku,wykonywanie
grodz z workow z piaskiem, zabijanie stalowych $cianek szczelnych,przepuszczeniem wody w przepustach,
oraz pozniejsza rozbiorka po wykonaniu robot,

— wykonanie bypaséw, dokladanie bypaséw w zaleznosci od ilosci wody w cieku, rozbidrka po wykonaniu robét

— opracowanie w razie potrzeby dodatkowych schematdéw organizacji ruchu i zatwierdzenie

— pompowanie wody

— wykonywanie rusztowan roboczych

— zabezpieczenie sieci uzbrojenia terenu,

— zdjgcie humusu,

— wykopu,

— nasypy,

— zasypki

— odtworzenie nawierzchni

— ewentualne pompowanie wody

— przygotowanie grodzic do wbicia,

— zabezpieczenie antykorozyjne grodzic

— whbicie grodzic do wlasciwej glebokosci z zapewnieniem szczelnosci polaczen,

— opracowanie projektéw roboczych i technologicznych

— opracowanie projektow zwigzanych z uzyskaniem uzgodniem decyzji i pozwolen jesli zajdzie taka konieczno$é

— Ewentualny montaz konstrukcji odcigzajacych i demontaz po wykonaniu robot

— Wykonanie drogi tymczasowej dostosowanej do technologii prowadzenia robot i pozniejsza rozbiorka

— Ewentualna rozbiérka, wycigganie elementow i wszystkie prace towarzyszace,

— Wykonanie wszystkich prac i czynnosci towarzyszacych

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— uporzadkowanie placu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G-62.

2. PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentow palowych.

3. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

4. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Warunki techniczne dostawy.
5. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
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M.12.00.00. ZBROJENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi w ramach
kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsg obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

¢) montazem kotew

d) kontrolg jako$ci robdt i materiatow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niespre¢zajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce Robédt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$é z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objgtego normg zharmonizowang lub europejska
oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materiatu
objetego Polskg Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobatg techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal wyprodukowang i badang zgodnie z normg PN-EN 10080 lub PN-
H-93220. Zastosowana stal konsumpcyjna powinna charakteryzowa¢ si¢ minimalnymi parametrami
wytrzymato§ciowymi:

— granica plastyczno$ci Re (min) 500 MPa

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080[ (tzn. rownowaznik wegla w analizie wyrobu

powinien wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawarto$cia pierwiastkow zgodnie z tablicg 2

normy PN-EN 10080)

— spelnia¢ wymagania odno$nie ciggliwos$ci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i PN-H-

93220:2006 (tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydhuzenie wzgledne A10>10 i wydluzenie wzglgedne przy maksymalne;j

sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowac si¢; granicg plastycznosci 400+600
MPa oraz ciagliwoscia przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re > 1,08, wydtuzenie wzgledne
A10>10 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalne;j sile Agt >5).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okre$lono w
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, jesli norma nie istnieje majacych
Krajowa Ocen¢ Techniczna lub Aprobate¢ Techniczng — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu z
przedstawicielem Zamawiajacego.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wladze administracyjne na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniona jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.
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Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody
przedstawiciela Zamawiajacego oraz Projektanta.

Cechowanie
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiagzki pretow lub kregu pretow (po dwie dla
kazdej wiazki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- nazwe¢ 1 adres producenta oraz zakladu produkcyjnego,identyfikacj¢ wyrobu (nazwg, nazwe handlowa,
gatunek, Srednic¢ nominalng mas¢ wiazki lub kregu, numer wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub krajowej ocenie technicznej,

- numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dtugo$¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wiazke,

- numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

- znak obrobki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farba olejng
W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe¢ wyrobu,

— $rednica nominalna,

— dlugos¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru )
Wytworca stali winien dotgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006,
w ktorym ma by¢ podane:

- nazwa wytwaorcy,

- nazwe odbiorcy,

- nazwe odbiorcy,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub krajowej ocenie technicznej,
- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.

Obowiazuja nastgpujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica, dlugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

—nazwa odbiorcy,

— nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkoéw z dokumentacji techniczne;j,

— wykaz norm i/lub aprobat/krajowej ocenie technicznej dla ktorych wystawione sa deklaracje zgodnosci,
— dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,
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— wykaz §wiadectw odbioru dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek uzytych w procesie
produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktorej
deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

— data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw
odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania Polskiej Normy, lub Krajowej Oceny
Technicznej, lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowg stal, ktora:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobata

techniczna,

- ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucié.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregdéw oraz
powierzchnia elementow, z ktoérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe, nie
powinny wykazywac¢ peknieé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek takze nie
powinna wykazywa¢ peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypukloséci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sa dopuszczalne jesli nie przekraczajg 0,5
mm liczac od $rednicy rdzenia dla pretéw o $Srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretéw o wigkszych
Srednicach.

2.3. Drut montazowy
Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o §rednicy min. 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji
przedstawiciela Zamawiajacego.

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6 Kotwy

Kotwa - produkowana jest z blachy, stalowego walka i pretow, dwucztonowy element stuzacy do montaz
elementéw wyposazenia (balustrad, lamp o$wietleniowych) z ptytami prefabrykowanymi oraz stuzacych do monazu
awaryjnego plyt prefabrykowanych z konstrukcja stalowa. Kotwy wykona¢ zgodnie z przyjetym system balustrady,
o$wietlenia lub zastsosowac inne kotwy zaakceptowane przez przedstawiciel Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez przedstawiciela Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Przystepujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji:

- gietarki,

- prostowarki,
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- nozyce do cigcia pretow,

- wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,
- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

- spawarki

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i1 wskazaniach przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez przedstawiciela
Zamawiajacego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowg powinno odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic¢
z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna zmyé
strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna,
nalezy opala¢ az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢
proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialdow. Prety ucina si¢ z
doktadnosciag do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Gigcie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa, przy zachowaniu minimalnych §rednic
odgigcia 1 zagigcia (d - §rednica nominalna preta):

— 4d dla pretéw o $rednicy d < 10 mm;

— 5d dla pretéw o §rednicy 10 <d <20 mm;

— 8d dla pretéw o $rednicy 20 < d < 28 mm;

—10d dla pretow o $rednicy > 28mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologi¢ gigcia pretow
o wigkszych $rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Nie nalezy stosowaé spawania i zgrzewania w bezposrednim zasi¢gu odgi¢¢ i hakow. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow o
$rednicy do 12 mm. Prety o $rednicy wickszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja
jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagigcia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Przy
odbiorze hakow i odgigé nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstale
podczas wyginania.
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5.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane 1 odebrane przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
Wwg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczotkow) wykona¢ na podbetonie. Dla
zachowania wlasciwej grubosci otulenia pr¢tow betonem nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokos$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg dystansow. Na dnie form
powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy S$rednicy pretéw powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzglgdem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtdéwnego podpdor masywnych,

0,055 m - dla strzemion podpor masywnych,

0,050 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigar6w gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.1. Laczenie pretdow za pomocg spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem

Przed przystagpieniem do spawania zbrojenia nalezy dokona¢ kwalifikacji zbrojenia do spawania zgonie z
normg PN-EN 17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ si¢ normg PN-EN 1090-2 z wymaganiami jak dla klasy
EXC2.

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pr¢tow moga by¢ dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie
uprawnienia.

Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do srednicy preta a wykonywana dlugos$¢ spawu musi
potwierdzac¢ trwato$¢ potaczenia.

5.2.2. Laczenie pr¢éw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ laczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Dlugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia.

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.
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5.2.2. kotwienie pretow

Minimalne dtugo$ci kotwienia pretdw prostych bez hakow przyjmuje sie:
— dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d

— dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania
jakoscia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegolnych wyroboéw 1 materiatdéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzic:
Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jakoS$ci materialow na zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami:

- zgodnos¢ dostarczonego materialu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykictami oraz z
zamowieniem (dokumentacja projektowsa);

- zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretow z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy lub
Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobaty Technicznej;

- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

- ewentualne znakowanie trwale na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

- zgodnos$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy nalezy
odczyta¢ z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci, znajdujacych si¢
pomigdzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i poréwna¢ go z numerem przypisanym

- wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegdlnych wytworcow nalezy sprawdzi¢ u tych
Wytworcow);

- stan powierzchni pretow;

- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢é dokonana przez przedstawiciela
Zamawiajacego 1 fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Przedstawiciel Zamawiajacego winien
stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- §rednice i ilo$¢ pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dlugos¢ pretow,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali

- powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez przedstawiciela Zamawiajacego rowniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzadow magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:
— réznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

— rdznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm

— roéznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
— dlugos$¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wigcej niz = 1,0 cm,
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— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz = 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5
cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczacé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioroéw.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Zamawiajacego o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
przedstawiciela Zamawiajgcego na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i przedstawiciela
Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru robdt. Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢
protokoéty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST, dokumentacjg projektowa i
przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

2. PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

3. PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996]

4. PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.

5. PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka
zebrowana.

6. PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowe;j

7. PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

8. PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyroboéw stalowych

9. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogoélne warunki
techniczne dostawy

10. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgé¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

11. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.

12. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

13. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

14. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

15. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju
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16. PN-EN ISO 7438:2006 Metale Proba zginania

17. PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czg$¢ 1: Prety, walcodwka i
drut do zbrojenia betonu

18. PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czg$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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M.12.00.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-ITIN
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi w ramach
kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsg obiektu mostowego w km 0+347

2. MATERIALY
Jak w punkcie M.12.00.00.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robot wg ST M.12.00.00.
Kotwy kap chodnikowych wykonaé¢ zgodnie z KDM poz. CH04, dopuszcza si¢ wykonanie kotwi innego typu po
uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie M.12.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg wbudowanego zbrojenia oraz 1m2 wkonanej siatki przeciwskurczowej. Do
obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia t.j. taczng dlugosc¢ pretow
poszczegolnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego a takze
dodatkowych pretow usztywniajacych jezeli nie sa pokazane na rysunkach projektowych. Nie dolicza si¢ takze blach
polkolistych gr. 5 mm wystepujacych przy laczeniu pretow.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawceg pretow o srednicach
wigkszych od wymaganych w projekcie.

W przypadku wykonania oraz montaz elementdéw mocujacych (kotwienie kap) jednostka obmiaru jest 1 szt
wbudowanej kotwy lub marki. 1 sztuka marki to kompletny element przedstawiony w dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzic¢
protokoéty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- pozyskanie i zakup materialow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania zbrojenia i kotew,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie

- montaz kotew i zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia,

- wszystkie prace towarzyszace

- wykonanie badan i pomiaréow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem mostowych konstrukcji ktore, zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

-1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu:

beton podpor,

beton ustroju no$nego,

beton kap,

beton $cianek zwirowych i muréw oporowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15

1.4.16.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3 , ale nie przekraczajacy 2600 kg/m3
powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.----

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wlasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymagane;j
zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardnialym betonie co najmniej 3,5%.
Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wilasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wilasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktdrego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okre§lonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnal pewna wytrzymatosé

Beton samozaggszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wilasnym cigzarem
rozptywa si¢ i zageszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.
Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy

- popiot lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktdre pozostaja w betonie stwardniatym.
Domieszka op6zniajaca wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktora bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwigkszenie
opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczes$nie

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktdra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencj¢ lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesénie.

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspotczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance betonowe;.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjna reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyr6znia si¢ kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak
srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne
obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow srodowiska, na dziatanie ktorych moze
by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—
06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozaggszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka

(klasy SF1 - SF3).

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.
1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozaggszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodatkowe
wlasciwos$ci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg
metody Vlejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalno$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg
metody Jpierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci;
klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spolecznymi i srodowiskowymi wystapienia
uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymato$ci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedlug PN-EN 206
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie
rownowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

Oddzialywanie srodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie, lub
inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostalty uwzglgdnione
jako obcigzenia

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z
norma PN-EN 12390-8

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomigdzy
alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationow) pochodzacymi z cementu lub innych zrédet,
jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnos$ci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wlasciwosci uzytkowych Iub sktadu betonu

Badanie zgodnosci i ocena zgodno$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.
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1.4.33. Badanie identyczno$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

1.4.34. Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modul powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw
krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objetos¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3
dla ptyt o grubosci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla slupow o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50
m.

1.4.35. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody

1.4.36. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkoéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm

1.4.37. Zardb mieszanki betonowej — ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.38. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym nie dluzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach

1.4.39. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace

1.4.40. Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi

1.4.41. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz ci¢zaru sprzgtu i ludzi.

1.4.42. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu spr¢zonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od
cigzaru sprzetu i ludz

1.4.43. Deskowanie — element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej
lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Sklada si¢ glownie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z
tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposred

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé
materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych zostata wydana Deklaracja Wtasciwosci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji
alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich [...], ze nie dopuszcza
si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcj¢ alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow
reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wyltacznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Klasyfikacja obiektu inzynierskich w zalezno$ci od konsekwencji wystapienia szkodliwych efektow reakcji
alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkoéw krajowych, zgodnie z Wytycznymi
technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych 1 zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich [...]

— S4 (obiekt o trwatosci powyzej 50 lat — min. 100 lat wg § 153 Rozporzadzenia MTiGW w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Kategorie oddzialywan §rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Dla kategorii srodowiska E2 — fundamenty przyczotkéow i filarow, pale fundamentowe, przyczolki i filary,
plyty przej$ciowe i mury oporowe, ciosy podtozskowe i kapy chodnikowe.

Dla kategorii sSrodowiska E3 — ptyta ustroju niosacego.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato§¢ okre§lona klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-
EN 206 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkow odladzajacych albo ze $rodkami odladzajacymi powinien wykazywaé odporno$§¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornos$ci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150 w klasie ekspozycji XF2 i F200 w

klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $srodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywac odpornos¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalna glebokoscia

penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 1

Tabela 1. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wlasciwos$ci betonu

Wartcéci graniczne shkiadu betonu
. Min. zawartadé
Oznaczenie . .
Kiasy Min. zawartod¢| Ccementu przy Min. kiasa
ekspozycji | Maks. wic!l | cementu® stosowanil | wyirzymatosci Inne wymagania
[kl dodatku typu betonu
11" [ka]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — —_ C8&M10 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 -
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
xC4 0,55 300 280 C25/30 —_
Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskie] XD
XD 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 -
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pechodzacymi z wody morskie] X3
X531 0,50 300 280 C30/37 —
X82 0,45 320 300 C35/45 -
X53 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanielrozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F22
Ki kat. Fraen 6%
XF2 0.55 300 3) C25/30 ruszywo Kat. Friac
Mapowietrzenie
Kruszywo kat. Fuaci 69
XF3 0,50 320 3) ca0/a7 o kel Frec
MNapowietrzenie
Kruszywo kat. Frac: 69
XFa 0,45 340 3 C30/37 o kel Prac
Napowietrzenis
Agresja chemiczna XA 5
XA 0,55 300 280 C30/37 -
KAZ 0,50 320 300 C30/37 Cementy cdpome na siarczany
1]
XA3 0,45 360 330 C35/45 SRMER
Korozja spowodowana sceraniem XM
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Mpe wartodé deklarowana
XM 0,55 300 280 C30/37 7.8)
- frakcja 2/8 mm
MDE=257 8) - frakecja 8/16 mm
M2 0,55 300 280 C30/37 MDE<207,8)
- frakcja 2/8 mm
MDE=207 8) - frakcja 8/16 mm
M3 0,45 320 300 C35/45 MDEs157.8)
Objagnienia:

W przypadku stosowania koncepecl wspitezynnika k maksymalny wspdlczynnik w'e oraz minimalng zawarfose
cemeantu modyfikuje sie zgodnie 2z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo 0 mrozoodpomaoscl adpowiadajgcef kategorii (F) wg PN-EN 12620

Dopuszcza sig stosowanie dodatkdw fypu I, lecz nie jako ekwiwalent dia minimainef ifosci cementu.

Kruszywo o mozeodpomosel w roziworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii

F'\W;|ﬁ.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowad do odpowiedniej klasy ekspozycii (XA1 do XA3) na
|podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 208.

W przypadku, gdy zawarfost siarczandw (S0+~) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycli XA2
lub XA3 nalezy rastosowac cement odpomy na siarczany (SR} zgodny z EN 197-1 lub cement odpomy na
siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-18707.

Kruszywo o wspdiczynniku $cieralnodcl micro-Deval'a odpowiadajace] kategorii (Moz) wg PN-EN 12620.

Wymagana wlaiciwa pielegnacia | obribka powierzchni.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement - Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane
nastgpujace cementy:
- cement portlandzki CEM 1 o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
oddzialywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa
wytrzymatosci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawarto$cig granulowanego zuzla
wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz
42,5. Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢ cement CEM 1.
Przy doborze cementu uwzglednia sig:
- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji;
- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu;
- agresywno$¢ s$rodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w
odniesieniu do mozliwos$ci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineralow
z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.2. Kruszywo - Do wykonania betonow nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza
obrobka mechaniczng nie zostaly poddane Zzadnej innej obrobce, ktorych wiasciwosci spetniaja wymagania okreslone
w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglgdnia¢ zapisy zawarte w Wytyczne techniczne
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i
drogowych obiektach inzynierskich (GDDKiA).

Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zl6z polodowcowych i
kruszywami ze skal weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, glgbokomorskimi, zostata okre§lona w
Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich GDDKiA

W przypadku negatywnych wynikow badan/nie speitnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuni¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego 1 starszych,

gtebokomorskich) — do obiektow klasy S4.
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Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegolnych
elementow obiektéw uwzglednia sie:

- realizacje robot i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,

- agresywnos¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwiazane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w

przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwato$¢ konstrukcji.

W drogowych obicktach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej
reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedlug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spelniajagce wymagania podane w Tabeli 2. Natomiast jako kruszywo drobne powinno byc¢
stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wickszym niz 4 mm, spetniajagce wymagania podane w Tabeli 3.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Metoda
Lp. Wiasciwosé badania Wymagania
1 2 3 4
G 9015 w przypadku gdy wymiar
Uziamienie w zaleinosci od Did>2iD>112mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie PN-EN 933-1 -
niFsza ni: G 85/20 w przypadku gdy wymiar
Did = 2 lub D = 11,2 mimi
Tolerancja uziamienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy Did < 4 i sito
posrednich  w  zalednosci od PN-EN 933-1 podrednie Dv1 4
2 | wymiaru kruszywa, wymagana ]
kategoria: Gr17.5wprzypadku gdy Did = 4 i
sito pogrednie D2
Zawartodd  pyldw; kategoria nie i
3 . ni- PMN-EN 9331 fist
KsZIal KrusZywa; kKategora nie PN-EN 933-3
4 Wy2%Z3 i b Floo lub Sl
- PMN-EN 9334
Mrozoodpomosé w 1 % NaCl;
5 kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 13676 FraciB
Odpornoss kruszywa na
g | rozdrabmianie;  kategoria  nie| py En 1po7o LAzs 2
WYZEZa ni2:
Gegtodd ziaren w stanie suchym
7 PM-EM 1087-6 deklarowana przez producenta
8 | Gestost nasypowa PN-EN 1087-3 deklarowana przez producenta
Maszigkliwost WAz wartodé nie
Skiad chemiczny - UPFOSZCZONY
10 opis petrograficzny PN-EN 832-3 deklarowana przez producenta
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wg
PBM/MEB i| RO, w przypadku klasy obiekiu 54 wg
PB/2/18 Tabeli 1
11 Reaktywnost alkaliczna;
kategoria: Wa ) )
PB/1/18 i| RO lub R1, w przypadku klasy cbiekiu
PB/2/M &Y 53 wyg Tabeli 1
Zawartosé siarczanow
12 mzpmzc;alnym w kwasie. nie| pa En 1744-1 AS 02
wyZzza niz kategoria:
Zawartost  siarki catkowite);
13 | wartoss nie wy2aza niz w % PN-EN 1744-1 1.0
Zawartosé chiorkdw
14 | rozpuszczainych — w  wodzie;| pp EN 1744-1 0,02
wartost nie wyZsza niz w 3%
Lekkie zanieczyszczenia, wartosd
15 nie wy2sza niz w %: PMN-EN 1744-1 0.1
Procentowa zawartosc ziaren o
powierzchni prZekruszone| i
lamanej oraz ziaren calkowicie
16 zaokraglonych,  kategoria  nie PN-EN 933-5 Chioomn
nizsza niee:
SBia
wymagania wobec kategorii 3BLa;
47 |-Zoozel  sioneczna”  bazaitu;| PN-EN 13673 | ubytek masy po gotowaniu = 1 %,
kategoria: PM-EN 1097-2
wzrost  wspdlczynnika Loz Angeles po
gotowaniu = 8 %
18 Zawartosé substancji organicznych | PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

zawartost pyldw w tej kategorii nalezy ocgraniczyé do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed
gporzadzeniem Z niego mieszanki betonowe],

dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategornii LAz pod warunkiem, 2e jego mrozoodpormose,
badana w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ?e badane kruszywo odpowiada kategoni R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy Knuszywa 2z cementem wg
PEM/ME8 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i = 0,30% diugogci), nalery wykonat badanie
dodatkowe zgodnie z PBI2M18; kruszywo dopuszcza sie wiedy do zastosowania przy spenieniu wymagania:
reaktywnost alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych
beleczek o wiecej niz = 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/M/18 wynosi = 0,10
% (0,15 % dla kruszyw drobnych) | 5 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/M18 wynosi >
0,04 % i = 0,12 %, kruszywo cCcenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze byd ono stosowane dla klasy
Srodowiska E2 | E3 wylacznie przy ograniczone] zwartosci alkalidw w betonie | przy zastosowaniu dodatkdw
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 | E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie
reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 3. Wymagania dla kruszywa drobnego
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Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
i 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymagana |PN-EN 9331
1 |kategoria: Ge 85
Tolerancje typowego uziarnienia
) k'rzsz“‘a deklarowanego  przezipy ey g33.1 zgodne z zalacznikiem C
praducenta: PMN-EN 12620+A1:2010
[Zawarteéé  pyldw: kategoria nie
3 WS\ZE niz: PN-EN 933-1 f3. 1
Gestodé ziaren w stanie suchym
4 PH-EM 1097 -6 deklarowana przez producenta
5 |Gestosé nasypowa PN-EM 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PBMM8 RO, w przypadku klasy obiekiu 54 wg
i PBr2/18 [Tabeli 1
6 |Reaktywnosé alkaliczna; kategoria:
g PBMME  1|R0 lub R1, w przypadku klasy obiektu
IPB/2MB 2 53 wg Tabeli 1
[Zawartosd siarczandw
T ozpuszezalnych w  kwasie, nie|PN-EN 1744-1 AS gz
WwyZsza niz kategoria:
[Zawartost siarki catkowite]; wartose
8 nie W iz w %: IPN-EN 1744-1 1,0
Lekkie zanieczyszczenia, wartosc
9 nie w niz w %: IPN-EN 1744-1 05
10 [Zawartoéc substancji organicznych  |PN-EM 1744-1 barwa nie clemnigjsza niz wzorcowa

1) zawartost pyldw w tej kategorni nalezy ograniczyd do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa praed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe;,

2) przypadku siwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada kategori R1 reaktywnosci  (kruszywo
umiarkowanie reakiywne - rwiekszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg badania PB/M/M8 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dia kruszyw drobnych) | 5 0,.30%
drugoset), nalezy wykonac badanie dodatkowe Zgodnig 2 PEZME; Kruszywo dopuszeza sie wiedy do
zastosowania przy spefnieniu wymagania: reaktywnost alkaliczna kruszywa z cementem nie wywolije
W jego wyniku zwigkszenia wymiardw linlowych beleczek o wiecej niz = 0,04 %. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg PBM/18 wynosi = 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i & 0,30 %
i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i 2 0,12 %, kruszywo ocenia
gig jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze byé ono stosowane dla klagy Srodowiska E2 | E3
wytacznie przy ograniczonej zwartosci alkalidw w befonie | przy zastosowaniu dodatkdw
pucolanowohydraulicenych SCM. Dla klazy drodowiska E2 | E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie
reaktywne R2 i bardzo silnie reakbywne R3.

Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w
betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii
reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone. Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny
reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w

Tabeli 4.

Tabela 4. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu
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I. 4
Matnrla hadaweza Kategoria reakbywnodel kniszywa
Nersaliywns Umniarkowanie Silnie Bardzo silnie
RO reaktywne reaktywne reakiywne
R1 R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo| kruszywo kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura badawcza
GDDKIA PB/1M1/M18 Wydiuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)
=0,15; = 0,10, > 0,30;
=015 =0.10 <0.30 50,30 5045 > 045
Procedura badawcza Whydluzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKiA PB/2/18 0,04 012
metoda diugoterminowa) = 0,04 =012
= 0,04 5012 5024 >0,24
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klazsyfikacji na podstawie wynikdw przyspieszone] metody pomiary ekspansji zaprawy (wg
PBM/MB) oraz diugoterminowe] metody pomians ekspansji betonu (wg PB/2M18) s3 niezgodne, to kategorie
reaktywnoéci badanego kruszywa przyjac po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna byé oparta
m.in. o sZczegilows analize skiadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci skiadnikdw reaktywnych wg
PB/3M18, analize jednorodnosci surowca do produkcji | produkowanego kruszywa, analize metodyki | wynikdw
wydlurenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomoca cdpowiednich metod
mikroskopowych. W szczegdinym przypadku kruszywa przernaczonego do nawierzchni drdg o wysokie] jakosc
przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedurs PB/S/M18.

2)'W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wanost

0,30 %, to bez wzgledu na wyniki inmych meted, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 | R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw
przeznaczonych na nawierzchnie dndg | drogowe cbiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2M1MB po 365 dniach przekracza wartosé

0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, knuszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 | R3,
co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betomdw przeznaczonych na nawierzchnie drdg | drogowe obiekty
imzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktoérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa
jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow
klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa
niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek
zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na
warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji
reaktywnosci alkaliczne;j.

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka
w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz
PB/5/18. Wykaz skal mogacych zawiera¢ skladniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem skladnikéw
potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

Dla stosowanego kruszywa nalezy okres$li¢ kategori¢ reaktywnos$ci metodami badan ekspansji wywolanej
reakcja ASR na podstawie Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w
betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 1 E3, oraz dla kategorii
reaktywnos$ci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 5a i 5b. W przypadku drogowych obiektow
inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektéw inzynierskich.

Tabela 5a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddzialywania §rodowiska E oraz kategorii reaktywno$ci kruszywa R
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Kategoria reakiywnogci kruszywa
Kategoria Miereaktywne Umuakrkowanle Silnie reakbywne Bardicu silnie
oddziakywania RO rea Rﬁ"‘” 2 R2 real ng e
grodowiska
zawartoge NazOeq w 1 m? betonu
E2 kz. 3,0 kg/m? - - o .
e g'm Kruszyw o takie] kategorii reakbywnosci nie dopuszcza sie
E3 maks. 2.4 ko/m?

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania
w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zrdznicowanie ich sktadu
mineralogicznego.

Tabela 5b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kiuszywa

Kategoria Bardzo silnie
ocddziatywania Miereaktywne Umiarkowanie reaktywne| Silnie reaktywne reakbwhne
srodowiska RO R1 R2 R;”

zawartost Naz0wq w 1 m? betonu

(i) maks. 2 4 kg/m?
i

E2 bez ograniczef | oy i 20%FA albo min,
A5MGGBES
] a Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci
(i) maks. 1,8 kg/m* nie dopuszcza sie
i
E3 maks. 3,0 kg/m? (I} min. 20%FA albo min

35%GGBES, wymagane
potwierdzenie eksperta®

FA - popidt lotny krzemionkowy wg PH-EN450-1:2012

GEES — granulowany Zuzel wiglkoplecowy wg PMN-EM 15167-1:2007
“ Pulwisrdsenie ehsperla powinno byc oparbe mein. o analiog wydbwsenia probek capraw ub belondsw wy PBA1/18 S
FPB/5/18, a takze rozpoznanie produkidw reakc]l alkalia-krzemlonka w betonle wg PB/3M18.

Wymagana przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20eq w
betonie, zapewnia stosowanie cementdw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym
cementdw portlandzkich CEM I-NA, cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popi6t
lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z
PB/4/18 pozwala oszacowac ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajacg go przed wystgpieniem
negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czgstotliwo$¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslaja
Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich.

2.3.3 Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemdw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki lub
stwardnialego betonu, poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.
Zawartos¢ calkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-
06265.
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Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1
i PN-EN 934-2 W skladzie i wlasciwos$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegoélnie istotne
sa:

- zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartos¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno§¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstgpnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie §rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajagcym
pozaklinkierowe skladniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywaé wylacznie za zgoda przedstawiciela
Zamawiajacego przez osob¢ przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno
posiada¢ etykiete wskazujacg rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5 Dodatki typu II do betonu

Dodatki typu II do betonu mogg by¢ stosowane wedlug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-B-
06265. Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:
- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,
- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie).
Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowac wytacznie popiot lotny krzemionkowy kategorii A (zawartos$¢ straty
prazenia <5%).

2.4. Sklad i wlasciwos$ci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych wtasciwosci zdefiniowanych w zamowieniu (w PN-
EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sklad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura
mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia wraz z
Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegoélnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstgpnych
potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych
wedlug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okre$la¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedlozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium
Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wilasciwosci poszczegodlnych sktadnikow,
mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub probnego. W przypadku braku
zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé nowa recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez przedstawiciela Zamawiajacego po przeprowadzeniu przez
Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu
zgodnosci sprawdzanych wlasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstgpnych $rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fcm probek
powinna by¢ wigksza niz wytrzymalo$¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla spelnienia kryteriow
zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i1 wynosil od 6 do 12 [MPa] (fem > fck + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji,
sktadnikow oraz dostgpnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fck oznacza wytrzymatosé
charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem
badan wstgpnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan lub
dhugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma
obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wlasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wlasciwosci mieszanki
betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikéw badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru
zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniaé trzy podstawowe
warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypehienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod

wplywem sity wyporu,

- stabilnosci (odporno$ci na segregacje).
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2.4.1. Wspotczynnik wodnocmentowy w/c

Wspoélczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymalosci betonu C30/37 i wyzszej
lub nie wickszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedlug PN-B-06265
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wicksza niz:
- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.
W przypadku betonu samozaggszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru) dopuszcza si¢ zmian¢ podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkow
Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

]Z ] Klasa zawartodci | Maksymalna zawartosd jondw Cl- w odniesieniu
astosowanie betonu chiorkdw do masy cementu = [%]

Bez =zbrojenia stalowego lub  innyeh
elementdw metalowych, z wyjgtkiem Cl 1,00 1,00
uchwytéw odpomych na korozje

Cl0,20 0,20
Ze zZbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi Cl0 409 0.40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, Cl 0,10 0,10
bezposrednio stykajacym sie z betonem

C10,20 0,20

Kiasa zawartosci chiorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu Zalezy od pizepisow
obowigzujgcych w migjscu slosowania betonu.

W przypadku stosowania dodathdw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosc chiorkdw wyraza sig
liako procentows Zawartose jondw chiorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z cafkowilg masg
uwzglednianych dodatkow.

W przypadku befondw zawierajacych cementy CEM Il dopuszcza sie rdtne klasy zawarfosci chiorkdéw zgodnie
przepisami cbowigzuigcymi w migjscu stosowania befonu.

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewni¢ niezbedna
urabialnos¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i
samozaggszczalnego podano w Tabeli 7 1 Tabeli 8.

Tabela 7. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego mechanicznie
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Ulame k masowy kruszywa przechodzacego prrez sito, [%)
EE.:I:::; wymlar Kruszywa wymilar Kruszywa wymilar Kruszywa
D = 16,0 mm D=22.4 mm D=31,5mm

0,25 38 2+8 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1.0 12+32 89+26 B+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4.0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+81 G2+80
224 - 100 T6+32

31,5 - - 100

Tabela 8. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozaggszczalnego

Sito Ulameok masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%E]

[m:::] wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D = 16,0 mm D= 224 mm

0,25 3A+12 2+11
0,50 T+23 He+21

1.0 12+38 9+33

20 21+50 1647

4.0 36+60 28+55

B0 60+80 4572
16,0 100 73:42
224 - 100

2.4.5. Skiad granulometryczny kruszywa
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé
warto$ci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 9).
Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robot, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 9. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej
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Etap wykonywania badan
Whymiar Tolerancja
kruszywa D, miarowa
ywa B, Projektowanie skladu mieszanki Zxtwinrdzanie racaphury, préba e
[rmm] betonowej [%] technologiczna, kontrola jakoscl [%]
robaét [%]
16,0 45+60 45+65
224 40+55 40+6,0 0.5
31.5 A0+55 4.0 =80 +1.0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

2.4.6. Konsystecja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zaggszczenia i zabudowy, tzn.
wymiardw przekroju elementu, objgtosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajac
konsystencje uwzglednic¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim
rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych (wibratory
wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania
betonu (rodzaj i wydajno$é¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klasg wg metody opadu stozka zgodnie z
PN-EN 12350-2 — Tabela 10a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8 — Tabela 10b. Dopuszcza si¢
takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartos$ci opadu stozka w mm.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

Tabela 10a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnle z PN-EN 12350-2 [mm)

| 10 do 40

s2 50 do 90

s3 100 do 150

54 160 do 210

g5 2 220

4 ze wzgledu na brak czulosci metody opadu sforka poza pewnymi warfosciami konsystencji, zaleca sie
slosowanie tej metody badan w nastepujacym zakresie =z 10 mm i & 210 mm

Tabela 10b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klaga konsystanc)l Rorplyw stonfka hadany rgodnia 7 PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do B50
SF2 GGO0 do 750
SF3 760 do 850
UWAGA: Klasyfikagi nie stosuje sig do betonu z kruszywem o Dmas wigkszym niz 40 mm

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

3.2.Wytwérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:
[l doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

[l dokonywanie pomiaru wilgotno$ci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej
do mieszanki,

'l réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

174



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Wytwoérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz
dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢
dozowane masowo lub objetosciowo.

Tabela 11. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujaceqo

Dozowanie wagowe

Eadunek w % petnegj tadownosci Minimalny tadunek® do 20% petne| 20% petnej tladownozci do
tadownosci maksymalnego tadunku®
Maksymalny dopuszczalny biad
W % fadunku +7% * 1%
Dozowanie objetosciowe
[Zmierzona objetost =301 2301

Maksymalny dopuszczalny blad
w % objetosc +3% + 2%

[ Minimalny | maksymainy fadunek okresia producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania skladnikéw mieszanki betonowe|

Cement,

Woda_. Nomirerki  dodatki | whikns
Sktadniki mieszanki betonowe]  [bacanie kiuszywea o stosowane w ilosciach = 5%

Dodatki | widkna stosowane w ilosciach masy cementu

> 5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancie + 3 % wymagane] ilosci + 5 % wymagane] ilosci

LUwaga: Tolerancja jest ré2znicy miedzy wartoscig zalo?ong a warloscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu
produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
na miesig.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytwdrni majace wplyw na jakosé
produkowanej mieszanki betonowej zostana komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokolem
podpisanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru. Produkcja moze si¢ odbywac¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora
nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor nadzoru bedzie dysponowal wlasnym
laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawey (Producenta), uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamigci
komputera wezla betoniarskiego. Czas mieszania skladnikow powinien by¢ wustalony dos$wiadczalnie, w
zalezno$ci od sktadu i wymagane;j
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
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Kazda dostarczona partia cementu, roznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi
wiasciwo$ciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajagcymi zabezpieczenie cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagondéw kolejowych i
cigzarowek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w
regulowane urzadzenia zatadowczo-wyladowcze.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Transport kruszyw nie powinien powodowaé ich segregacji. Kruszywo nalezy magazynowad na
utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb umozliwiajacy separacje réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy
przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow
Transport i przechowywanie domieszek 1 dodatkdbw powinno by¢ zgodne =z odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi (lub krajowej ocenie technicznej) oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu cieklosSci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja skladnikow,
wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastgpujace wymagania:

mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przeladunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich

oprozniania oraz latwos$¢ oczyszczania 1 przeplukiwania. Transport mieszanki betonowej w pojemnikach
samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek
nastgpowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki Ilub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu
betonowanego elementu obiektu. W miejscu
uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
[l pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagdéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki
na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej
domieszek o dziataniu opdézniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C,
pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili
pierwszego kontaktu wody z cementem. Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny
by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1].
5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robo6t z dokumentacja

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami
odpowiednich  Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez ~Wykonawce i
zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.

Wymaga si¢ dla catej konstrukcji klas¢ wykonania ,,3”, oraz klas¢ pielggnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jako$ci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

PrOJ ekt technologlczny betonowania powinien obejmowac:
organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
sposob transportu mieszanki betonowe;j,
projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,
harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos$¢ uktadania i zaggszczania
mleszankl betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,

sposob i czas pielegnacji betonu,

sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:
roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowej,

uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacj¢ betonu,

demontaz deskowania i1 rusztowania,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inspektor nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania
rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych
zapewniajacych wymagang grubo$¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,
[l przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

prawidtowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane
sa do wbetonowania (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni
betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka plynnoscia, wywotuje wigksze
parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o mniejszych
elementach, a takze zwigkszenia liczby podpor i $ciagow. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozaggszczalnego
wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowe;j.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedlug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty
na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkoS$ci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku
stosowania betonu samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos$¢ deskowania, kierunek
jego ulozenia, podziat na odcinki, rozstaw i1 rozmieszczenie kotew, aby ze wzglgdu na wlasciwosci betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej.
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Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonej mieszanki betonowe;j.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
b) zapewni¢ odpowiednia szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,
¢) wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkow atmosferycznych
d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajacego, do deskowania nalezy stosowa¢ $rodki
antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
- nalezy wilasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
- §rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchni¢ deskowania,
- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).
- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, w tym
celu nalezy:
- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkéw® powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstajag woéwczas miejsca o roznych warto$ciach w/c, ktére prowadza do
powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o wyzszym
w/c jest jasniejszy,
- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢é do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomié przedstawiciela Zamawiajacego, o tym ze deskowania s3 gotowe do wypelienia mieszanka
betonowa, na tyle wczesniej, aby przedstawiciel Zamawiajacy byt w stanie dokonaé inspekcji deskowania przed
rozpoczgciem betonowania.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiarow nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania = 0,2 cm,

¢) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchyltki wymiaréw wewngetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokoéci, lecz nie wigeej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wigeej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:
- 1/200 1 - w deskach i belkach pomostow,
- 1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
- 1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawegdzie betonu powinny by¢ $cigte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane
z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposoéb posadowienia
rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.
W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
] zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
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odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie
0+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o = 20cm,
roéznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi- 1 cm,
[l strzalki rozne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytwodrni betonu, ktéora moze
zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie
roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Sktadniki powinnosi¢ miesza¢ w
mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznoéci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do
momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinienby¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania.
W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja pelng skutecznosé.

Czas i1 szybkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke¢ spetniajaca wymagania
ST. Zar6éb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji
technologicznych nie nastgpita segregacja skladnikéw. Urabialno§¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki
betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, kiedy zostat przez przedstawiciela Zamawiajacego zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach
zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.5.Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktoéry powinien by¢é dobrany i stosowany w
taki sposdb, aby nie miat szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamicta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o poézniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia
w wykonaniu prac wilasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

5.5.2.1. Wymagania ogolne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszank¢ nalezy podawaé za pomoca rynny
zsypowe] (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukladaniu
mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gigtkie, zaopatrzone
w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysokos¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wicksza niz 1,0 m zaleca si¢
betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC mozna podawaé za pomocg pomp. W
takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczgciem procesu betonowania,
celem zwilzenia pompy i jej przewoddéw. Dopuszcza sie podawanie mieszanki betonowej SCC pod ci$nieniem,
pompujac od dolu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktorych rozstaw musi zapewnié¢ jednorodne wypehienie
przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od géry musi by¢ zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania
oraz kontrola wypetnienia mieszankg betonowa.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow ogolnych:
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-w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidlowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan

i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

- szybkos¢ 1 wysoko$§¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatosci 1 sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo ulozonej mieszanki betonowej,
szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratag wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas uktadania i po
ulozeniu); gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktora moze spowodowac zmiang
konsystencji mieszanki, wode t¢ nalezy usunac,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie rgczne (sztychowanie)

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za poSrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wglebnych butawowych,
nalezy uzywac wibratorow wglebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegoélnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozaggszczalnego SCC powinna by¢ ukladana w jednej ciagtej operacji, a miejsca jej
podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caly czas w ruchu. Zaleca si¢
poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystapienia
przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ woda w
momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub
pokry¢ warstwa sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w
ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegélnych elementdéw obiektu,

- projektowang wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje

mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie

terminy i wyniki badan,

- temperature zewngtrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkdéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy speinieniu nastepujagcych wymagan:
- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym
potozeniu wypetnia¢ mieszanka betonowa, aby nast¢pna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,
- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dohu mieszanki betonowej,
- w przypadku wigkszych wymiaro6w betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzic
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,
- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypetniaé catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratorow przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w
jedna strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo.
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Goérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢é wygladzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy
wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementdéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czgsci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w
szczegblnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegodlnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wilasciwego rozkladu

temperatur w dojrzewajacym elemencie

Wykonawca robot zobowiagzany jest do opracowania i przedstawienia szczegotowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez przedstawiciela Zamawiajacego.

5.5.2.2. Zageszczenie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byly obetonowane,
grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggal przewidywang wytrzymato$é. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j
po ulozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiegac¢ od wartosci dopuszczalnej
Zakres 1 sposOb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, szybko$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien
dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od przekroju konstruke;ji,
mocy wibratorow, odlegto$ci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.
Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez przedstawiciela
Zamawiajacego
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,
- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie, odlegto$¢ sasiednich
zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania
wibratora,
- grubo$¢ warstwy zaggszczane] mieszanki betonowej nie powinna byé wigksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),
- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolna warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,
- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, goérny obszar elementow
pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Betonowanie elementow z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajagcym
swobodne rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkoscia dostosowang do parcia na deskowanie
i umozliwiajaca samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie
nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zaggszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspolnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za pomoca
wibratoro6w powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych
przewidywanych czynnikow.

5.5.2.3. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z przedstawicielem Zamawiajacego. Kat nachylenia ptaszczyzny styku
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mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od
warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzng styku nalezy starannie przygotowac
do pozniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego mleczka

lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepne;j.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
przedstawiciela Zamawiajacego oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania
oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa.
Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wplyw warunkéw temperaturowych
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej
dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystapienia gradientu
temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny byé prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie
jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia Swiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowacé sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen

5.5.3.1. Pielggnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zalezno$ci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu
definiowanego za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania (Tabela 12). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielggnacji, np. wyzsze niz
uzyskanie 70% wytrzymatosci charakterystycznej, moga by¢ okreslone ST.

Tabela 12. Klasy pielggnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa pielegnaciji

Klasa pielegnac]i

Klaza pielegnacji

Klasa plelegnacji

po 28 dniach)

charakterystycznej na sSciskanie

Mig stosuje sie

35%

S0%

1 2 3 4
Czas [godziny] 12 Mie stosuje sie Mie stosuje sig Nie stosuje sie
Wiymagana wytrzymahost
[% Wy IrZymaiosc

0%

jezeli wigzanie nie trwa diu?ej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyZsza
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Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony
od warunkéw atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu —
wymagania zestawiono w Tabelach 13 i 14, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposob pielggnacji betonu
powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 13. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielggnacji (odpowiadajacy wytrzymalosci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres plelegnac]i [dni] *
Temparatura (t)
powlerzchni Rozwd] wytrzymalogel betonu @9 (fope / fomzs) =1
betonu
[°c] szybki r=0,50 gredni 0,50 > r= 0,30 wolny 0,230 >r20,15
t=25 1,5 25 is
2E=tz15 2.0 4 7
15=tz10 25 7 12
10=>tz5" 35 ] 18

Jezeli czasu poczatku wiazania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczyé do czasu plelegnadii.

W przypadku gdy lemperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nale2y doliczy¢ do czasu pielegnacii.

Rozwdj wytrzymalodci bolonuw rezumiany jeat jalo atosunck wylrzymalodci na dciskanie po 2 dniach
daojrzewania do wytrzymafosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dia betondw o bardzo wolnym rozwaiu wytrzymafoscl specyfikacie wykonawcze powinny Zawierac specjaine
WYmagania.

Tabela 14. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura {t) Minimalny okres plelegnac]i [dni] =
lerzchni
I Rozwd] wytrzymaloscl betonu ) (femz  fomzs) = 1
tonu
rel szybki rz 0,50 sradni 0,50 > r2 0,30 wolny 0,30 >rz 0,15
tz25 3 5 B

5=tz 15 5 9 12
15=1210 7 13 21
10=tz5" g 18 30

Wymagannia.

Jezell czasu poczatky wiazania przekracza 5 godzin réznice nale2y doliczye do czasu pielegnaci.
W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres fen nale2y doliczyé do czasu pislegnacy.
Rozwdj wytrzymalosel betonu rozumiany jest jako sfosunek wylrzymalosei na secizkanie po 2 dniach

dojreewarnia oo wylrzymafosci na Sciskanie po 28 driach dojreewania.
Dia betondw o bardzo walnym roZwoju wylrZymaloscl specyfikacje wykonawcze powinny Zawierac specjaine
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W okresie pielegnacji betonu nalezy:
- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczego6lnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie
W sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéow klimatycznych,
- utrzymywac stala wilgotno$¢ ulozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementow hutniczych CEM 111,
- przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zaggszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznos$ci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwiazanych ze
skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielggnacje tymczasowa)

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych
elementdw masywnych powinna by¢ prowadzona wedlug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrol¢ procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracj¢ temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielggnacji $rodki blonotwoércze (powlokotworcze), nanoszone na powierzchnie §wiezo
utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie p6zniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na

powierzchni betonu

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$é do betonu §wiezego i stwardniatego

oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu

- $rodek blonotwoérczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glebokos¢ wigksza niz 1

mm i nie powinien wywolywa¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz
zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:
- metod¢ zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykaé betonu,
- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieplym powietrzem lub para pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwroci¢ uwage na niedopuszczenie
do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej
metody nalezy kontrolowaé szybkos$¢ nagrzewania i wychladzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni
betonu)
- metode cieplakdéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktorych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotno$ciowe (w przypadku tej metody istotne jest
utrzymanie zblizonych warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.5.4. Rozbiodrka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatoSci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie
badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne
jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw

5.6 .Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnige,
'l peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
[l réownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji 1 SST okreslajacej
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warunki uktadania hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podhuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
plyty powinno si¢ wyré6wnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
[ ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio
po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm,

wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne
tymczasowe zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycia¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do glgbokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypehi¢ materialem naprawczym.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgéci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznos$ci od wielkoS$ci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
[ odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D.M.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jako$¢é wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonaweca jest zobowigzany przekazywac
przedstawicielowi Zamawiajacego.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez przedstawiciela Zamawiajacego, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikow,
cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
przedstawiciel Zamawiajacego decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementdow betonowych do
oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego obiektu

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
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Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Zamawiajacego/Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Zamawiajacy/Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. przedstawiciel
Zamawiajacego akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. certyfikaty zgodnosci, deklaracje wilasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnosc
wlasciwosci materiatdéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt z wymaganiami podanymi w ST.
- wykona¢ wtasne badania materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia zamawiajacymi/Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczgciem ich
eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadzaé w trakcie eksploatacji, przed kazda nowa faza robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i
rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materialu zgodnie z :
- PN-S-10050, w przypadku elementdéw stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- faczniki, ztacza,
- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosci stezen,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskow na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszezyznach i narozach,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezaleznych reperow

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caly okres prowadzonych rob6t. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania
mieszanka betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperow panstwowych. Pomiary
te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do
wykonania probnego obciazenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i stalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czg$¢ niewlasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze ST i calo$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie
dokumentéw zwiagzanych z wprowadzaniem wyroboéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych
znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
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(DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rdwniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po stronie
Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiggi Zakladowej Kontroli Produkcji
obowiazujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikdéw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Zamawiajacy) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Zamawiajacy) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegolnione w dalszych punktach.

6.8.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu
potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu przedstawiciel Zamawiajacego wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:

- wezesnej wytrzymalosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na $Sciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- stalosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wiasciwos$ci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2 Badania kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18
nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscia okre§long w pkt 6.4 Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i
zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich.
W odniesieniu do pozostatych wtasciwos$ci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakos$¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzié¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

- ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

- procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa

grubego),

- zawartosci pytlow wedlug PN-EN 933-1,

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

- mrozoodporno$ci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkow do betondéw
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego

6.9.1 Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego
- wytrzymato$¢ na $ciskanie,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu,
- odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem.

W kontroli wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowiazkowa kontrola
zgodno$ci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwoscei i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206
i PN-B 06265, a zawartych réowniez w wymaganiach Zakladowej Kontroli Produkcji oraz badania objete
nicobowigzkowsg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrola identyczno$ci prowadzong przez stron¢ odbierajaca
beton (Wykonawce, Zamawiajacego).
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W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania probek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w
przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki
betonowej i betonu. Plan kontroli identyczno$ci betonu podlega akceptacji Zamawiajacego/Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu
strugi i przenosi¢c w sposob wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetnia¢ centrycznie przez
zalewanie, a przy wypehianiu form z topatki musi by¢ ona ,,0krecana” w sposdb wykluczajacy ptynigcie grubego
kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypetlionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach
narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie cz¢sto pobiera si¢ probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanck SCC badanie
konsystencji przeprowadza si¢ metoda rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wlasciwosci
mieszanek SCC nalezy bada¢ wedlug okres§lonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy
badaniu zawartoSci powietrza lub w przypadku watpliwoséci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do
uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktows
nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcg betonu (Wykonawce,
Zamawiajacego) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta
betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wiasciwo$ci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 16.

W Tabeli 17 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji
lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartoSci.

Tabela 16. Ocena zgodno$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wiasciwosci dodatkowych
mieszanek SCC

o o . -

Maksymaina dopuszczalna odchylka
pojedynczych wynikéw badania, w miejscu
WWiasciwostc Metoda badania dostawy, od wartosci granicznych lub w
przypadku konsystencjl granic wyspecyfikowane|
klasy
Dolna granica Gorna granica
=10 10
Opad stozka EN 12350-2 mm * o mm
- 20 mm ® +20 mm ©
Rozphyw etoxka EM 12350 B
Lepkost EM 12350-8 lub EM 12350-9
Mie dopuszcza sie Mie dopuszcza sie
Przephywalnodé EM 12350-10 lub EN 1235012 odchylek odchytek
Odpomogé na EN 12350-11
segregacie
Przy braku gdrnej lub delnej granicy w odpowiednich klasach konsystencii, odchybek nie stosuje sig
Dotyczy wylacznie konsystencji badane] na poczatku roztadunku betoniarki samochodowe] lub urzadzenia
mieszajacego

Tabela 17 Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci
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Opad stokka
Warlosc zalozona w mm 540 50 do 90 2100
Tolerancia w mm +10 + 20 + 30
Srednica rozplywu stozka
Wartosé zatoZzona w mm Wazystkie wartosci
Tolerancja w mm + 50
LepkosE tsom
Wartose zalozona w s Wazystkie wartosci
Tolerancja w s +1
Lepkodd tv
Warto&d zalozona w s <9 z9
Tolerancja w s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
Na stanowisku betonowania zawarto§¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ wiasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy
wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych
z jakoscia.

Roznice pomigdzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: —
0,5 % /+ 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego
napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawarto$ci
powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wyrzmatosci betonu na $ciskanie
Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania

probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o liczno$ci okre§lonej w planie, lecz nie mniej niz 6
probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementow
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie
Zamawiajacego/Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach sze$ciennych o
boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm

Sposob pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje sig i
pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach
szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

- fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm

- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla probek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ §rednig z wynikow dwoch lub wigeej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania r6znig si¢ o wigcej niz 15 % od
sredniej, wyniki te nalezy poming¢.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢é w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z
PN-B-06265 9 (Tabela 18).

Tabela 18. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowainy
CEM I {R), CEM VA (R), 28 dni
CEM | (N}, CEM IliA (M), CEM II'B (M,R) 56 dni
CEM 111/a 20 dni

Tabela 19. Kryteria identyczno$ci dotyczace wytrzymato$ci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji
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Liczba  .n"  wynikéw  badan| Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatogci na  sciskanie na Sredniaz .n" w
; " ynlkow dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslona] objotosci (fom) Nimm? (f1) Nimm?2
1 Nie stosuje sie 2w -4
24 2 fu +1 2fw -4
56 2o #2 2fw -4

fom - dredmia z n wynikdw badania wytrzymaloécl zeni n probek fu -
wylrzymatost charakterysfyczna na sciskanie fo - pojedynczy wynik badania
wytrzymatoscl z senil n probek

6.9.5. Sprowadzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zalacznikiem N normy PN-B-
06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i
odmrazania, spetnione sg nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

- laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymalosci probek nie

zamrazanych.

Tabela 20. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stoplen mrozoodpornoscl betonu Wymagana liczba cykli

F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Zamawiajgcego) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod ciSnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu

Badanie odporno$ci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.
Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gl¢bokos$ci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu.

Maksymalna glgbokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszych ST.
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Kryteria badania i oceny identycznosci dla glgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Zamawiajacego) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Zamawiajacemu/Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikow
mieszanki betonowe;j i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Zamawiajacy/Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia
na w/w badanie.

6.11. Badanie betonu w konstrukcji
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu

konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedlug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W  przypadkach technicznie uzasadnionych Zamawiajac/Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan mrozoodpornos$ci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukeji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dlugo$é przgsta : =2 cm,
- rozpigtos$¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,
- 0§ podhuzna w planie: = 2 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: =2 cm,
- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i
- 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1
-0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,
- grubos¢ plyt: + 1 % 1
- 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: + 1 cm. Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: = 5 cm (dla fundamentdéw o szerokosci <2 m: + 2 cm)
- rzg¢dne wierzchu tawy: + 1 cm.
- plaszczyzny i krawedzie
- odchylenie od pionu: + 2 cm. Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wigeej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2 cm dla podpor masywnych, + 1 cm dla podpor stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: + 1 cm.
W $cianach oporowych odchyltki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
-+ 2 cm w odniesieniu do wymiardéw w planie,
- £ 2 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypeic¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do
koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione
przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

191



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PM-EN 196-1Metody badania cementu—Czesé 1: Oznaczanie wytrzymalosci

2 PM-EN 196-2Metody badania cementu—Czesé 2: Analiza chemiczna cementu

3 PM-EN 196-3Metody badania cementu—Czesé 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosc

4. PM-EN 187-1Cement—Czesd 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego ukytku

5. PM-EN 206 Beton—Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

6. PM-EN 932-3Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura | terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PM-EN S33-1Badanie gecmetrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

8. PM-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czest 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wakaznika
ptaskosci

9. PM-EN 833-4 Badania geometrycznych whasciwosdci kruszyw - Czesd 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskainik ksztaktu

10. PM-EN 933-5Badania geometrycznych whasciwagcl kruszyw - Czest 5. Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o
powierzchniach powstabych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PM-EN §34-1 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu - Czest 1. Wymagania podstawowe
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12. PN-EM 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy | Zaczynu - Czesc 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, 2godnosc,
znakowanie i etykietowanie
13. PN-EM 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania pribek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarohowe] do betonu, w tym wody odzyskane| z procesdw produkcji betonu
14. PMN-EN 1087-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiagciwodci kruszyw - Czesté 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
15. PN-EM 1087-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 3: Oznaczenie gestosci nasypowe) |
jamistosci
16. PN-EM 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czescé 6 Oznaczanie gestosci ziaren |
nasigkliwodci
17. PN-EM 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych | odpomogci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfervcznych - Czest 1
Oznaczanie mrozoodpomosci
18. PMN-EM 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych | odpomosci krugzyw na dziatanie czynnikdow atmosferycznych - Czesé 3
Badanie bazaltowe| zgorzeli stoneczne] metods gotowania
149, FN-EM 1367-6 Badanie whasciwoscl cieplnych | cdpormoscl Kruszyw na dziatanie czynnikow atmosterycznych - Czest 6
Mrozoodpomost w obecnosci soli
20. PMN-EM 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja | zgodnose. Krajowe uzupenienie PM-EN 206+41:2016-12

PHN-EM 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czest 1: Pobieranie pribek

PN-EM 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czest 2: Badanie konsystenc)i metods opadu stozka

PN-EM 12350-T Badania mieszanki betonowej—Czesc 7: Badanie zawartosci powietrza—Metody cisnieniowe

MPH-EM 12390-1 Badania betonu—Czgad 1: Kaztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgee prébek do badania i form

PN-EM 12380-2 Badania betonu—Czesé 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymalogciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czest 3. Wytrzymaloéé na Sciskanie probek do badan

PN-EM 12380-8 Badania betonu—Czest 8: GhgbokosE penetracji wody pod cignieniem

PMN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EM 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czesc 1. Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
makosci na Sciskanie

PN-EM 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czesé 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EM 12504-4 Badania betonu - Czesé 4. Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EM 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. CzesE 1. Definicje. wymagania i kryteria zgodnosci

PMN-EN 13670 Wykonywanie konstrukeji z betonu

PN-EM 13791 Ocena wytrzymahosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

Eurckod 2 - PN-EN 1892 Projektowanie konstrukcji z betonu

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

PN-EM 450-1 Popidt lotny do betonu. Czesc 1 : Definicie, specyfikacje i kryteria zgodnosci

ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction
41. PN-EM 12350-8 Badania mieszanki betonowe| — Czesc 8: Beton samozageszczalny - Badanie metods rozplywu stozka
42. PN-EM 1882-1-1 Eurckod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé 1-1: Reguly ogdine i reguly dla budynkdw,
43. PN-EM 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé 2@ Mosty z betonu — Obliczanie i reguly
konstrukcyjne;
44, PN-EM 1982-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé 2: Mosty z
betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne.
45. PN-EM 12350-8 Badania mieszanki betonowe| -- Czesc 8: Beton samozageszczalny — Badanie metods rozplywu stozka
46. PN-EM 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Czesc 9: Beton samozageszezalny — Badanie metods V-lejka
47. PN-EM 12350-10 Badania mieszanki betonowe -- Czesc 10: Beton 2amozageszczalny -- Badanie metodg L-pojemnika
48. PN-EM 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czest 11: Beton samozaggszczalny -- Badanie segregadii sitowe]
49, PN-EM 12350-12 Badania mieszanki betonowe| -- Czest 12: Beton samozaggszczalny -- Badanie metods J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

E%Eﬁ%&ﬁﬁﬁﬁé%ﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁ

1. Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlane|, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego @ Rady (UE) nr 3052011 z dnia 9 marca 2011r, ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlamych i uchylajace dyrektywe Rady BAMO0GEWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowtanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pd#n. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci wrytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1866 z pdén. zm.)
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morgkiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

6. Ogélna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdine

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentdw Cementu, Krakdw 2011.

8. Procedura badawcza GDDKIA PB/M/18 Oznaczenie stopnia reaktywnodci alkaliczne] kruszywa przyspieszong metods

baadania conian dlugusci probek capawy,

{https:thwww addkia gov pl/pl 118/dokumenty-techniczne

9. Procedura badawcza GDDKiA PB/2118 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dlugoterminows metoda
badania zmian dugosci probek betonu,

{hittps:thwww gddkia gov.plipl 118/dokumenty -techniczne)

10. Procedura badawcza  GDDKiA PB3MB  Zalecenia dotyczace  analizy petrograficzne kruszywa,
{hittps:thwww gddkia gov.plipl 118/dokumenty -techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKiA PBi4/M18 Okreslenie reaktywnogci mieszaniny materialdw hydraulicznych | kruszyw,
{hittps:hweww gddkia.gov plipl118/dokumentytechniczne)

12, Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkaliczne] w betonie stosowanmym w
nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich,
Reaktywnost alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

{hittps:thwww gddkia gov.plipl 118/dokumenty -techniczne)
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M.13.01.01. BETON FUNDAMENTOW KLASY C30/37

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach
kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowa obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego (C30/37) —
beton fundamentéw podpor

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami podanymi
w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Beton klasy (C30/37) wg wymagan jak w SST M.13.01.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST M.13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie + 1,0 cm,

rzgdne wierzchu + 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszych STWiORB daly wyniki pozytywne

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czeg$ciowym podlegaja:
- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.
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- deskowanie.
8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru koncowego robdt. Odbidr ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m® betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen

- wykonanie utrzymanie i rozbidrka drég technologicznych,

- opracowanie receptury betonu,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- pompowanie wod z wykopoéw na czas wykonania robot,

- zabezpieczenie wykopu,

- zabezpieczenie stateczno$¢ skarp

- zabezpieczenie konstrukcji drogi

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstwy szczepnej w przypadku przerw roboczych
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordow jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- pielegnacje betonu,

- rozebranie deskowania,

- usunigcie materiatdéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich prac towarzyszacych

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

- wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST M 13.01.00.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robot izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.01.04. BETON - PODPORY, SCIANKA ZWIROWA - KLASY C30/37
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach
kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowa obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego C30/37 —
elementow podpor, Scianek zwirowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami podanymi
w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy (C30/37) wg wymagan jak w SST M.13.01.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST M.13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie + 1,0 cm,

rzgdne wierzchu + 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne
8.1. Odbiory czesciowe
Odbiorom czegs$ciowym podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.
- deskowanie.
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8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru koncowego robdt. Odbidr ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen

- wykonanie utrzymanie i rozbidrka drég technologicznych,

- opracowanie receptury betonu,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- pompowanie wod z wykopoéw na czas wykonania robot,

- zabezpieczenie wykopu,

- zabezpieczenie stateczno$¢ skarp

- zabezpieczenie konstrukcji drogi

- wykonanie projektu deskowania,

- wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowe;j,

- utozenie mieszanki betonowej wraz z zagg¢szczeniem,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstwy szczepnej w przypadku przerw roboczych
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordow jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- pielegnacje betonu,

- rozebranie deskowania,

- usunigcie materiatdéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich prac towarzyszacych

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

- wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST M 13.01.00.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robot izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NOSNEGO, KAP CHODNIKOWYCH KLASY
C30/37

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach
kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego C30/37 —
ustrdj nosny ptyty pomostowej, kapy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami podanymi
w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy (C30/37) wg wymagan jak w SST M.13.01.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST M.13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie + 1,0 cm,

rzgdne wierzchu + 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czg¢sciowym podlegaja:
- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.
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- deskowanie.
8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru koncowego robdt. Odbidr ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m® betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen

- wykonanie utrzymanie i rozbidrka drég technologicznych,

- opracowanie receptury betonu,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- pompowanie wod z wykopoéw na czas wykonania robot,

- zabezpieczenie wykopu,

- zabezpieczenie stateczno$¢ skarp

- zabezpieczenie konstrukcji drogi

- wykonanie projektu deskowania,

- wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowe;j,

- utozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstwy szczepnej w przypadku przerw roboczych
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordow jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- pielegnacje betonu,

- rozebranie deskowania,

- usunigcie materiatdéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich prac towarzyszacych

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

- wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST M 13.01.00.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz roboét izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Whbudowanie betonu C16/20 — beton wréwnawczy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre$leniami podanymi
w Specyfikacji D.M.00.00.00 i M.13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiagzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polska Norma lub krajowa oceng techniczna lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materialdbw. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1:2003.
2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektows.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie
cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005.

Wyniki badafn powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN
197-1:2002. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje
przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spelnia¢ ponizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm,

— taczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i1 grubszych nalezy uwzglgdni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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30 4
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Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja przedstawiciela
Zamawiajacego, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakoS$ci kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie
z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006,

— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/1097-6:2000/A1:2006 oraz statosci
zawartosci frakeji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN 12620:2004,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.2. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.3. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie
osiggniecia przez beton okre$lonego stopnia mrozoodpornos$ci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace. Dla
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zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM lub krajowa
ocene techniczng oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
przedstawiciela Zamawiajacego

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wicksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiednie;j ilosci
zaprawy i lacznej ilo$ci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-EN 206-1:2003),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Roznice mi¢dzy zatozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be 1 + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

—ilo$¢ zaprawy 1 taczng ilos¢ cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i1 kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Majmnigjsza suma objetosci ]
Zalecana ilosé zaprawy | absolutnyeh cementu i Ziarm

Rodzaj elementu w dm? na 1 m? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowe w dm® na 1 m* mieszanki
betonowej

Zelbetowe | betonowe elementy |
konstrukcie o najmniepszym 450 =550 80
wymiarze przekroju wiekszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cis$nieniowa wg PN-EN 206-1:2003, nie
powinna przekraczac:

— wartos$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartosé pcwietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziamieniu kruszywa
0+ 31,5 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
Beton narazony na staly dostep wody, 4+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3 . Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego.

Najmniejsza dopuszczalna ilo§¢ cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250
kg (dla betonu niezbrojonego),

— dla betonu narazonego na staty dost¢p wody, przed zamarznigciem: 270 kg

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe;j
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zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10° C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 Rb G.

2.4.2. Wlasciwosci betonu
Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha _'WJ.rmagLame Metoda badan wg
1 Masigkliwoss Do 5% PM-85-06250: 1988
2 |Wodoszczelnost | Wieksza od 0,8 MPa (W8E) PM-88-06250:1988
3 Mrozoodpornoéé | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PM-88-06250:1988

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20
% po 150 cyklach =zamrazania |
odmrazania (F130)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PNEN 206-1:2003, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podloza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej za zgoda
inspektora nadzoru. W podobny sposdb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych,
mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00.

4. TRANSPORT

Wg ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Zalecenia ogolne

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-
EN 206- 1:2003 oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawce 1 zatwierdzona przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne
projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposob transportu mieszanki betonowe;j,
— kolejnos$¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
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— sposob pielggnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
— wytworzenie mieszanki betonowe;j,
— podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
— pielggnacje betonu,
— rozbidrke deskowan,
— wykanczanie powierzchni betonu,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez przedstawiciel Zamawiajacego
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodnos¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna
by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,
— wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig = 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki beonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zaggszczanie, dostosowanie do warunkoéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny
by¢ zgodne z ST M-13.01.00.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton peilnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
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5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢
zgodnie z ST M13.01.00

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub krajowa ocena techniczna, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych
materiatdéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2
lub przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005,
— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymaloéé na Sciskanie, MPa, Poczatek | Statosc objetosc
Klasa ) (rozszerzalnoss),
cementu WCZESN3a noMmowa, CZAsU Wig- mim

po 2 dniach | pa 7 dniach po 28 dniach Zania, min

Klasa 32,5 - =16 =325 | <525 =75 =10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objgtosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:2005,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2005
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006 ,
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001(dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych,
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— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2004 dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng lub krajowa ocena techniczng wydana
przez IBDiM. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowe;j,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 1008:2004

6.5. Tolerancje wymiaréow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny roézni¢ si¢
od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barweg i faktur¢. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, st i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

207



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

— Wykonanie deskowan,

— Wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. Podloza pod fundamenty).

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

—  zakup materiatow,

— zabezpieczenie miejsca wbudowywania betonu

— dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i czynnikéw produkcji,

— pompowanie wody z wykopow i zabezpieczenie wykopow na czas wykonania robot,
— zabezpieczenie stateczno$ci skarp, drogi i istniejacych obiektow

— zabezpieczenie przed podmyciem

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ewentualne oczyszanie cieku

— wykonanie deskowan,

—  przygotowanie, transport i utoZzenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,
—  rozbidrke deskowan,

— wykonanie wszystkich badan przewidzianych w SST,

— wszystkie prace towarzyszace

— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.03.01. PREFABRYKATOW TYPU ,,KUJAN”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prefabrykowanych
belek typu ,,Kujan” w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. ZaKkres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze wszystkich
czynnosci zwigzanych z produkcja i montazem prefabrykowanych belek typu ,,Kujan”, zaprojektowanych na
obcigzenie klasy A +150 oraz na na klasg 2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
zakup belek prefabrykowanych o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa (odpowiednie diugosci
prefabrykatow),
transport belek prefabrykowanych na miejsce wbudowania,
montaz i demontaz rusztowan i podpdr tymczasowych,
montaz belek prefabrykowanych,
pomiary geodezyjne po utozeniu belek,
wykonanie badan wymaganych w niniejszej SST i Dokumentacji Projektowe;j,
oczyszczenie terenu robot,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly- beton o gestosci > 1.8kg/m2 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwiagzaniem betonu.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkoéw przechodzacych przez
sita kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Stal sprezajaca - prety ze stali o duzej wytrzymato$ci w postaci kabli, splotu lub lin wprowadzajace do
konstrukcji sity niezalezne od czynnikow zewnetrznych.

1.4.6. Lina spre¢zajaca - zespot drutow splecionych ze soba.

1.4.7. Konstrukcje strunobetonowe — konstrukcje z betonu sprezone za pomoca drutéw lub splotow naprezonych przed
betonowaniem, w ktorych przekazywanie sit sprezajacych ciegien na beton dokonuje si¢ gtownie prze przyczepnosé

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materialu objgtego normg zharmonizowang lub europejska ocenag
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polskag Norma Iub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2 Prefabrykaty strunobetonowe

Belki powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Belki zostaly
zaprojektowane z prefabrykowanych belek strunobetonowych typu ,,Kujan” zaprojektowanych na obcigzenie klasy A
+150 oraz na na klase¢ 2. Nalezy zastosowac¢ prefabrykaty o dlugos$ciach przedstawionych w dokumentacji projektowe;.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do montazu prefabrykatéw

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu
odpowiadajacym terenowym warunkom i przetadunku oraz ci¢zarowi montowanych elementow. Opowiadajace tym
warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej. Do montazu belek
typu ,,Kujan” moga by¢ konieczne rusztowania — tymczasowe podpory, wymagajace utwardzenia podloza. Projekt
rusztowan — jesli bedzie taka koniecznos$¢ - nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru. Podczas montazu
nalezy stosowac¢ si¢ do przepiséw bhp.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
4.2. Transport prefabrykatow

Prefabrykaty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko za uchwyty wbetonowane na koncach belek. Przy
sktadowaniu mozna podpiera¢ belki tylko w osiach tozysk. Nie wolno podnosi¢ i podpiera¢ belek w dowolnym
miejscu oraz przewracac ich na bok gdyz grozi to ztamaniem belek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2. Montaz prefabrykatow

Belki nalezy uktada¢ na poprzecznicach zelbetowych z uwzglgdnieniem faktu, Zze poprzecznice nie s3
elementem samono$nym i wymagaja petnego podparcia.

Konstrukcja ustroju niosgcego obiektu sktada si¢ z prefabrykatéw uktadanych na podparciu z 1 cm przerwa
mig¢dzy belkami. Przerwe miedzy stopkami belek nalezy zabezpieczy¢ przed wyciekaniem betonu przez zastosowanie
np. wktadek z gumowego weza, czy z innych materialdéw. Belki w przesle uktada si¢ na prosto a spadek poprzeczny
wyksztaltowuje si¢ na ptycie pomostowe;.

Nadbeton zbrojony jest siatka z pretow polaczona ze strzemionami wystajacymi z belek. Dla uzyskania nalezytego
powigzania betonu wypetniajacego z betonem prefabrykatéw nalezy powierzchni¢ prefabrykatéw doktadnie oczyscic,
zwilzy¢ woda i zabetonowac po usunigciu (wydmuchaniu) wolnej wody. Ze wzgledu na prety wystajace z czota belek
zaleca si¢ wykonanie zbrojenia belki nadtozyskowej po montazu belek. Przed montazem nalezy zmierzy¢ wygiecie
belek i konieczne zmiany ustali¢ z projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badanie kontrolne betonu.

Dla kazdej belki powinno by¢ wydane przez Producenta $wiadectwo jakos$ci. Podstawa wydania §wiadectwa
jakosci sa bezposrednie ogledziny 1 pomiary belki przy odbiorze oraz dokumenty $wiadczace o wykonaniu elementu
zgodnie z "Projektem technicznym" oraz "Wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru belek strunobetonowych
»Kujan”. Dokumentami tymi sg przede wszystkim :

- protokét badan jakos$ci piasku, grysu, cementu, wody,

- receptury mieszanki betonowej,

- atesty materialéw (cement, stal) wystawione przez dostawcow,

- protokéty badan jakosci betonu - wytrzymatosé, mrozoodpornosé, nasigkliwosé, wodoszczelnose,

- dziennik sprezenia belek,

- zapisy w "Dzienniku produkcji" o odbiorach czastkowych i przebiegu procesu produkcyjnego dokonywanych przez
nadzor techniczny,

- protokoly ewentualnych badan jako$ci betonu elementu metodami nieniszczacymi.
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W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez wykonawce lub
przedstawionych przez niego $§wiadectw jakosci, zamawiajacy (kupujacy) prefabrykaty ma prawo do zlecenia
dowolnej niezaleznej jednostce wykonania badan sprawdzajacych. Jezeli sprawdzajace badania potwierdza
zastrzezenia zamawiajacego (kupujacego), koszt tych badan obcigza wykonawce prefabrykatéw a zakwestionowane
wyroby moga by¢ zwrocone, przy czym wszelkie zwigzane z tym koszty ponosi producent prefabrykatéw. Inzynier ma
prawo do udziatu w badaniach i odbiorach czastkowych i ostatecznym prefabrykatow przeznaczonych na nadzorowane
przez niego budowy.

Nie zgloszenie zastrzezen przez Zamawiajacego w trakcie dokonywanych przy jego udziale odbiorow nie
wyklucza wyzej opisanego postgpowania reklamacyjna.

6.3. Kontrola belek.

Kontrola belek przystapieniem do montazu powinna by¢ dokonana przez Inspektora nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor nadzoru powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ prefabrykatow z
projektem technicznym i odpowiednimi normami w zakresie gatunku stali, ilosci i rozstawu zakotwien, prawidtowego
otulenia i pewnoS$ci utrzymania polozenia pretow. W tym celu Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru protokot
z kontroli sprezania (dziennik) i betonowania kazdej belki oraz ich deklaracje zgodnosci

Przed wbudowaniem belek nalezy sprawdzi¢ ich powierzchnig, ktéra powinna by¢ gladka a nier6wnosci oraz
ubytki nie powinny przekraczaé dopuszczalnych. Pgknigcia i rysy na powierzchni betonu sprgzonego sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ jedynie pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych
glebokos¢ nie przekracza 3mm.

6.4. Sprawdzenie gabarytéw elementéw prefabrykowanych.
6.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
wysoko$¢ przekroju £ 5 mm

szerokos$¢ przekroju £ 5 mm

dtugos¢ belki £15 mm

wielko$¢ widocznej krzywizny £6 mm

Ksztatt i wymiary belek powinny by¢ sprawdzane z doktadnoscia 1 mm. Doktadno$¢ wykonania kazdej belki musi by¢
potwierdzona w protokole odbiorczym. Kazdy wyprodukowany element nalezy cechowaé w sposob czytelny i trwaty
w gornej czesci powierzchni Srodnika na jednym z koncow.

6.4.2. Tolerancje montazu belek

Doktadno$¢ montazu

Przesunigcie w pionie £ 10 mm

Przesunigcie w poziomie - poprzecznie £ 10 mm, - podtuznie = 15 mm

Roznice strzatek krzywizny dzwigarow gtéwnych, montowanych w tym samym przg¢sle, mierzone w plaszczyznie
pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesunigcia w pionie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1szt. prefabrykowanej belki strunobetonowej typu ‘T” wg Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
8.2. Zgodnos¢ robét z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacja Techniczna oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
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zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
robot montazu ciggien sprezajacych oraz pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na betonowanie elementdw i
zezwolenia na realizacj¢ sprezenia.

8.3. Badanie i odbior prefabrykatow.

Dla kazdej belki powinna by¢ wydana przez Wykonawce deklaracja zgodno$ci. Postawa wydania deklaracji sa
bezposrednie ogledziny i pomiary przy odbiorze oraz dokumenty $wiadczace o wykonaniu elementu zgodnie ze ST.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego
odbioru.

9. PLATNOSC
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- przygotowanie podtoza pod wykonanie rusztowan,

- opracowanie projektu montazu rusztowan

- sprowadzenie, montaz rusztowan,

- sprowadzenie, montaz, demontaz i odwiezienie urzadzen do montazu prefabrykatow,
- zakup, transport i montaz prefabrykatow wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw,
- wykonanie ztaczy,

- rozebranie i odwiezienie rusztowan

- usunigcie pozostatlosci materiatowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiaréw.

- wszelkie badania wymagane przez niniejsze SST i Dokumentacj¢ Techniczna

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
M.13.01.00.
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M1.14.02.02. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI
STALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego - pokrywania powtokami malarskimi konstrukcji stalowej, ktore zostang
wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowa obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczenia
antykorozyjnego - pokrywania powtokami malarskimi elementéw konstrukcji stalowej obiektéw inzynieryjnych.

Wykonanie oczyszczenie i zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji istniejace;j

- oczyszczenie strumieniowo - Scierne do stopnia Sa2, Wa2

- aplikacja farby podktadowej epoksydowej z pimentem aluminiowym, grubosci 80 mikrometréw

- aplikacja farby migdzywarstwowej epoksydowej, gruosci 100 mikrometrow

- apikacja farby nawierzchniowej poliuretanowej o wysokiej odpornosci na promieniowanie UV, grubosci 100
mikrometrow

- oczyszczenie powierzchni tozysk, wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego wraz z nasmarowaniem i
ewentualnym podniesieniem przesta

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegaja wszystkie elementy stalowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw nadaje
si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje
ochronnag.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej] w
powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majacag rozne funkcje, np. izolacyjna,
wypehienie porow, wygtadzenie matych nierownosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powtoka malarska.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogédlne wymagania dotyczace robét.
Ogo6lne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.000 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.000 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wlasnosci uzytkowych materiatu obj¢tego norma zharmonizowana lub europejska oceng
techniczna, lub krajowej deklaracji wlasnosci uzytkowych dla materialu objgtego Polska Normg Iub krajowa ocena
techniczng, a takze kart technicznych poszczegodlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz
jakos$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
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2.2. Wlasciwosci ogélne materialéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane CE, lub dla ktéorych Wykonawca przedstawi deklaracje
wiasnosci uzytkowych lub znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub krajowa oceng techniczna.

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powlokowego, wzajemnie
kompatybilne, nadajace si¢ do renowacji (jesli jest taka potrzeba, naktadane na gorzej przygotowane powierzchnie).
Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag lub ST. Wykonawca powinien zastosowaé system
powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkow atmosferycznych, okresowy wptyw
soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w $rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja
projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2. Trwalos$¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-
malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 15 lat.

Zaktada cig klase korozyjnosci C4 i wysoka trwato§¢ powtok (H).

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwagg, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych
si¢ do podobnych przypadkow zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztalt konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powtloke i sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawcg probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.5). Miejsca do prob wskazuje Inzynier
wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i
malowania.

Do wykonania robot mozna stosowac materiaty o wlasciwo$ciach podanych ponizej.

2.3. Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Zabezpieczenie antykorozyjne odkrytych elementéw konstrukcji stalowej projektuje si¢ z zestawu farb
epoksydowo-poliuretanowych. Grubosc¢ i szczegoty zgodnie z dokumentacja projektows.

Wszystkie elementy stalowe nalezy oczysci¢ i pokry¢ powtoka antykorozyjng - zestawami firmowymi
epoksydowo-poliuretanowymi o grubo$ci min. 280 pm.

Nalezy stosowac zestawy farb prznaczone na powloki ocynkowane oraz na starg stal po oczyszczeniu.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Przedmiotem niniejszej ST jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia powlok malarskich
przez oczyszczenie sprgzonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentéw lub w inny sposob zalecony przez
producenta zestawu malarskiego.

W sktad systemu malarskiego powinny wchodzi¢ powtok o tacznej grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.

Kolorystyka obiektu do uzgodnienia z Zamawiajacym.

2.5. Materialy do odtluszczania powierzchni

Do odthluszczania powierzchni stalowej mozna stosowac¢ wodne §rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca si¢ stosowanie $rodkow myjacych nie zawierajacych fosforanéw. Z wodnych $rodkéw myjacych zaleca sig
srednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysoka zawartoscig srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu
na wilasciwosci szkodliwe dla $srodowiska nalezy unika¢ stosowania §rodkow zawierajacych chlorofuoreweglowodory.

2.6. Materialy do obroébki strumieniowo-$ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastgpujacych materiatlow Sciernych:
- §rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2,

- zuzlu pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3,

- zuzlu paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4,

- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7 .

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy §cierne uzywane w obiegu
zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawieraé zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrobki
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i suche, aby
unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czg$ci przeznaczonej do natryskiwania.

2.7. Materialy do zabezpieczenia elementéw lozysk
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Zabezpieczenie czgéci tocznych tozysk wykonaé przy uzyciu smaru statego, odpornego na dzialanie wody i nie zawierajacego
sktadnikow powodujacych korozje¢ stali

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.02.00.00

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-
sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki Srubowe o wydajnosci minimum 5+7
m3/minutg spr¢zonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewnic
otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ciSnieniowe stosowane
przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Spr¢zone powietrze
powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje
stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢
stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i mtotka igtlowego. W czasie czyszczenia metoda
strumieniowo-§cierna nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego
odsysania Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest system
wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajace;.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajgce cisSnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza
jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie
podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciaggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji
wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos$¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajgce cisSnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe wirnikowa. Do mieszania farb
przed uzyciem nalezy stosowac¢ mieszadlo zasilane spr¢zonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowa¢ siatki
fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cis$nieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czgsci statych,
niezbg¢dna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przelozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna
by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 35 000 m2 i
czteromiesigcznym terminie wykonania robdt potrzebne sg 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnosé
instalacji wyciaggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych
NDS-6w). Trzeba na biezagco wykonywac pomiary, aby dostatecznie czgsto wymieniaé powietrze; czesto§¢ wymian
warunkuje wielko§¢ wentylatoréw.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wlasciwosci powlok i1 warunkéw
atmosferycznych:
— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3,
— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO
8502 (PN-EN ISO 8502-5, PN-EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
— termometr do oceny temperatury powietrza, podloza i1 wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odeczytu punktu
rosy,
— grubo$ciomierz do pomiaru grubosci powtok .
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00.

4.2. Skladowanie materialéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materialdw tatwo palnych zgodne z
norma PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5-25 stopni C.
Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okre$lonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i
warunkach przechowywania. Materialy nalezy skltadowaé poza strefami szczegodlnego zagrozenia powodzig tj. w
strefach poza migdzywalem rzeki.

4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego
Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywacé si¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepiséw o przewozie materiatdéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez mi¢dzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wpltywami temperatury. W trakcie
transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami.
Zagruntowane elementy powinny by¢ skltadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm
przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.000 ,,Wymagania ogo6lne”

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawié:
— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz
80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak
przewiduje kontrakt,
— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamowienia,
— ew. pozwolenie na wytwarzanie odpadow, zgodnie z Ustawa o odpadach lub przedstawienie
bezodpadowe;j technologii wykonania zaméwienia,
— dokumenty potwierdzajagce kwalifikacje osoby kierujagcej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w
dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamodwienia data zakonczenia robdt wypada poézniej niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okreslic swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w oslonach
pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic¢ jakos¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych,
w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretng firma specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie
wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

— Technologi¢ przygotowania powierzchni do malowania oraz jej parametry

— Listg¢ sprzgtu do przygotowania powierzchni umozliwiajacy osiagni¢cie zaktadanych parametrow
czystosci powierzchni do malowania

— Procedury i dokumentowanie oceny przygotowania powierzchni przed malowaniem

— System powtokowy z poszczegdlnymi grubosciami powlok

— Okreslenie wygladu otrzymanej powtoki

— Dokumenty potwierdzajace wymagania wobec farb, powlok, systemu powlokowego oraz inhibitora jak
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w pkt 1.6
— Technologig¢ aplikacji farb
— Liste sprzetu do malowania umozliwiajacy osiagniecie zakladanych grubosci powtok.
— Procedury pomiaru i dokumentowanie war. termoklimatycznych w trakcie prowadzenia prac
— Procedury i dokumentowanie prac zanikowych- przygotowania powierzchni przed malowaniem i
naktadania powtok.
— Procedury pomiaru i dokumentowanie grubosci powtoki gruntowej, catkowitej
— Okreslenie sposobu umozliwienia Inspektorowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbiorow
cze$ciowych oraz odbioru koncowego
— List¢ kierownictwa robot z przedstawieniem doSwiadczenia zawodowego oraz posiadanymi
kwalifikacjami lub uprawnieniami personelu w zakresie robot antykorozyjnych
— Organizacje¢ dostaw i przechowywania materiatow i metodyke kontroli ich jakos$ci
— Sktad i organizacje brygad roboczych
— Technike rusztowan lub Projekt Rusztowan, jesli jest wymagany przepisami Prawa Budowlanego
— Zabezpieczenia przed rozprzestrzenianiem si¢ zanieczyszczen podczas oczyszczania strumieniowo-
$ciernego
— Spodziewane oddziatywania na $rodowisko naturalne i metody zabezpieczenia $rodowiska przed tym
oddzialywaniem
— Postgpowanie z odpadami $cierniwa i polakierniczymi
— Plan organizacji placu budowy
— Harmonogram prac
— Pozadane jest pisemne zapewnienie Producenta farb o nadzorze nad robotami
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Dokumentacja kontroli wewnetrznej

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostgpnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentacji kontroli
wewnetrznej zawierajacej:
- warunki atmosfeiyczne w czasie wykonywania robot,
- wilgotno$¢ 1 temperatura podtoza.

5.4. Warunki wykonywania prac

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac wynosi od + 15C do +30C, a nie powinna by¢
nizsza niz +5C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot w czasie deszczu,
mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4 Beauforta).

Temperatura podtoza powinna by¢ o 31/C wyzsza od punktu rosy.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkdéw klimatycznych
panujacych w trakcie robo

5.5. Przygotowanie powierzchni do malowania
5.5.1 Odtluszczanie

Przed obrobka strumieniowo-$cierng nalezy bardzo starannie usunaé z powierzchni wszelkie $lady
zanieczyszczen z oleju i thuszczow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢ umozliwiony
odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub
spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkow, szczotek
wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowaé srodki myjace wg pktu 2. Po odtluszczeniu
powierzchni¢ nalezy sptukac czysta, Swieza woda i wysuszy¢.

5.5.2 Obrobka strumieniowo-$cierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usunigte metoda obrobki strumieniowo-$ciernej na sucho lub na mokro. W
trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokot.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawedzie cigte na goraco. Nastgpnie przy pomocy obrobki
strumieniowo-§ciernej nalezy usuna¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkéw),
zadziorow, nierdwnosci po spawaniu. Obrébke strumieniowo-$cierng nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN ISO 8504-2.
Parametry obrobki strumieniowo-§ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatos$ci wg PN-ISO 8503-4,
zgodnego z kartg techniczng produktu. Nalezy wygladzi¢ spoiny oraz usungé topnik po spawaniu przy pomocy
szlifowania, tak aby niemozliwe bylo gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrgbie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy
wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm.
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W procesie obrobki strumieniowo-§ciernej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

1. obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglgednej powietrza nie wyzszej od 85 %. Na
wolnym powietrzu wykonywaé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

2. nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,

. nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci §wiezo pomalowanych powierzchni,

. odleglos¢ migdzy narzgdziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

. nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

. nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi r¢kami oraz zostawia¢ na niej $ladow pylow po obrobee
strumieniowo-§ciernej,

7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej wilgotno$ci
powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni
lub zastosowanie farb tolerujacych powstaly stopien rdzy nalotowe;j,

8. osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pyltem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki $Scierniwa badz
oczyszczonego materiatu.

AN N A~ W

5.5.3 Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu $ciernego i
pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem
sprezonego powietrza.

5.5.4 Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem gruntujacym)
ochrony czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed naktadaniem powtok.

Mozna nie stosowa¢ gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z kontrolowang
wilgotnoscig ponizej 50%.

5.6. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 1501C do +300L/C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +501C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie
deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4[| Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +101C i powinna by¢ o 3[/C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji
temperatury i1 wilgotnosci. Oprocz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta
materiatdw malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkow klimatycznych
panujacych w trakcie robot

5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji wilasno$ci uzytkowych materialu objgtego norma zharmonizowang lub europejska oceng
technicznng, lub krajowej deklaracji wlasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normg lub krajowa ocenag
technicza

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych w
odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materialow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 i zapisa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),

— rozdzial faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.
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Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. W przypadku wystapienia kozucha nalezy
go usungé. Nie nadajg si¢ do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad.
Osad mickki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbe.

5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1 Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie uleglta zabrudzeniu i

ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dhuzszej przerwie,
nalezy zbadaé poziom =zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy
powierzchni¢ konstrukcji umy¢é woda podci$nieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dhuzsza
niz 1 miesiac dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejne;j
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewagg frakcji drobnej;
kat czyszczenia nie wigkszy niz 60 stopni).

Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

5.7.2 Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naktadaé na powierzchnie suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, thuszczu i
kurzu.

Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny byé
doktadnie pokryte farbg gruntujaca.

Warstwy posrednie (migdzywarstwy) mozna naklada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 200 /C wynosi on 2
godz.). Przed ulozeniem kolejnej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.

Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w
trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 1501C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktadaé po uptywie czasu
podanego przez producenta systemu ( w temp. 200/C wynosi on zwykle 8 godz.).. Jezeli upltynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres migdzy natozeniem mi¢dzywarstwy i kolejnych wastw w tym warstwy nawierzchniowe;j,
migdzywarstwe nalezy poddac obrobcee zaleconej przez producenta systemu malowania

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej ulozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupehi¢ tym samym, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej
nastgpujaco:

— cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia

jonowe (najlepiej ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie splukac¢ czysta

WOdQ)a

— przygotowa¢ powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb

(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naklada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 2001C wynosi okoto 3-8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 201 1C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschniecie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okre§lonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypehi protokot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST M-D 00.00.00.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialdw malarskich
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Mozna stosowaé jedynie materialty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracji
wiasnosci uzytkowych materiatu obj¢tego normg zharmonizowana lub europejska oceng technicznna, lub krajowe;j
deklaracji wiasnosci uzytkowych dla materialu objg¢tego Polska Norma lub krajowa ocena technicza. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentow, powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWiORB. Materiaty
nie spehiajagce wymogow nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawic
Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych materiatdéw. Przed rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie
ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepkosé
materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1 Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami

6.3.2 Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zatluszczenia.

Oceng ilosciowg przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczen metoda
Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie
kolorymetryczne tluszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zathuszczen, ktore Swieca w
swietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380+430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wickszo§¢ zanieczyszczen thuszczowych $wieci w ciemnos$ci pod
wplywem os$wietlenia swiattem. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktore nie §wiecg w §wietle UV ocene przeprowadza si¢ wg normy PN-70/H-97052.
Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada
si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny. Po
odparowaniu benzyny porownuje si¢ krazki przy swietle dziennym.

Roéznica wygladu krazkow (obecno$¢ lub brak plamy thuszczowej) §wiadczy o zathuszczeniu powierzchni.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3 Badanie skuteczno$ci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez cata dtugo$é tasmy. Tasmeg po
zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podloze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocen¢ nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4 Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN
ISO 8502-8:2005.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiegaé pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materiatdw nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrolg robdt utatwia przyjecie réznych kolorow dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej
powtoki na krawedziach, obrzezach otworow, szczelinach, spoinach, §rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowaé farbe
w innym kolorze niz kolor danej powloki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok
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Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowg i specyfikacja projektowa:
— po zagruntowaniu,
— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.
Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:
— wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania sig
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),
— grubo$é powlok,
— przyczepno$¢ powlok,
— twardos$¢ powloki.

6.5.1 Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena staranno$ci wykonania powtok)

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odleglosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10
cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
czgscel roznigee si¢ migdzy sobg i kazda z nich traktowac jako oddzielna czgs¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w
roOwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbg miejsc obserwacji mozna przyjmowacé wg
tablicy 5.

Tabliza 5. Liczba migjsc cbserwac) wyglgdu zewnetrenego powloki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc cbserwacji
1 do 50 1+ 2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 ]

4 na kazde nastepne 1000 ]

Wynik obserwacji powinien zawierac:

— liczbg wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,

— liczbg miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

— procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.2 Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspolpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego
wystgpuje na 0goét podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uzna¢:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

— skorka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

— kratery przebijajace powtoke do podtoza,

— duze spgcherzenia,

— zmarszczenia, spekania wglebne,

— spekania deseniowe.

Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.3 Ocena wygladu powloki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwaé si¢ karta kolor6w RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powtloki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).
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Tablica &. Klasy jakosci powiok malarskich

L. Wady powloki Klasa Il Klasa Il
1 Zmiana kolor i odeienia Koler zgodny z kartg kolorow; Kiokor zgodny z kart kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne roznice w odeieniu
zaciekach
2 Zanieczyszezenia Pojedyncze zanieczyszozenia Zanieczyszezenia w formie
mechaniczne wmalowane w powloks lub pojedynczych zgrupowan, kiorych
osadzone w warstwie powierzchnia nie przekracza 1 cm?
nawierzchniowes
3 Zacieki Hieznaczne zacieki uwidaczniajgoe Mate plackie niehnr'lgae sie
sie jedynie zmiang odeienia kroplami farby
powioki
4 Uk#ucia igla. kratery Pojedyncze ukfucia ighy Dhosc liczne uklucia igh, pojedyncze
kratery
k] Imarszczenia, Bardzo nieznacane drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna
specherzenia, skorka Zmarszczenia, niedopuszezalne skorka pomaranczowa,
pomaranczowa, spekania | spekania, skdrka pomaranczowa i niedopuszezalne spekania
powierzchniowe specherzenia i specherzenia

6.5.4 Grubo$¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca si¢ metod¢ nieniszczacg (metode 6).
Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiarow przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato
nie nizszg od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiar6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubo$é nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz
600 'm. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

6.5.5 Przyczepno$¢ powtok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 i jedng z metod
nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D
3359:1997.
Przyczepno$¢ powinna wynosic:
— nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacig¢,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeli¢ zniszczona powloke malarskg tym
samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczb¢ punktéw pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tabica 7. Liczba punkttw pomiarowych przy badaniy prryczepnosc! powiokl

Lp. Wislkose powlerzchnl w m® Liczha punktow pomlarowych
1 & 100 3

2 101-1000 5

3 1001-1000 ]

4 powy2e| 10000 6 na kakde 10000 m*

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne”,.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.000 ,,Wymagania og6lne”,

Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujacej i miedzywarstwy.

Odbiory nastepuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilo$ci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbior czegsciowy polega na ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych
odbiorem czgsciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np.
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przesto).
Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogolne”

Cena wykonania powltoki malarskiej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, renowacji powtok i PZJ,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji,

— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

- ewentualne przektadania cieku i pompowanie wody

— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajacych,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

— dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialtywaniem robot,

— zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialéw malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni elementow konstruke;ji,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wykonanie probnych powtok malarskich,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotdéw i raportow,

- podnoszenie i opuszczanie mostu na tozyskach, jesli zajdzie taka konieczno$é
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PMH-EM |20 129441

PN-EM |30 129445-2

PM-39/C-51400.
PH-EM |20 129447

PN-EM |30 12945-8

PM-EM 20 1513

PM-EM |20 8502-3

PHAIZ0 8501-2.

PN-EM IS0 46282
PN-EN |30 4528-3
PN-EM IS0 45284
PN-EM IS0 45285
PN-EHM IS0 4528-5
PN-EM IS0 2402
ASTM D 3359
PN-EN 130 4524

PM-70/H-97052
ISOVDIS 8502-7

PN-EM |30 8502-5

PMN-EM |20 8502-3

PMN-EN IS0 §302-5

PMN-EN IS0 §302-3

PN-EN IS0 8502-4

PN-EN IS0 8502-6

PMN-EN IS0 2808
150 15184

Farby | laklery. Ochrona preed korozja konstrukcd stalpwych za pomocy cchionnych systemow
malarskich. CZese 1; Ogoine wprowadzene

Farby | laklery. Dchrona preed komzjs konstrukc)l stalowych za pomoc ochronnych systemdw
malarskich. CZest 2; Klasyikaca srodowisk

Farty | laklery. Pakowanie, przechowywanke, transpaort

Farty | laklery. Ochrona przed korozia konstruke) stalowych 23 pomocs systemaw malarskich. Czese
7: Wykonywanle | nadzir prac malarskich.

Farby | laklery. Ochrona przed korozja konsiruke)| stalowych za pomocg systemiw malarskich. Czese
§: Opracowanile dokumeniac) dotyczace] nowych prac | renowac]l

Farby | laklery. Sprawdzenie przygotowania probek do badar

Przygoiowanie pomody sialowych przed nakiadaniem fard | potobnych produkbow. WZrokowa ocena
cZystoscl powlerzohinl, Stopnie skorodowania | stopnie przygolowania niezabezpieczonych podiogy
sialowych oraz podody stalowych po calkowltym wsunleciy wezsénle] naloonych powiok
Przygolowywanie podioty] stalowych przed nakiadanlem farb | podobnych produkiow. Wzrokowa
ocena czysioscl powlerzchnl Stopnie przygoiowanla wozesnle] pokrylych powsokaml podozy
stalowych po miajscowym usunleciu fych powlok (kolonowe wZorce)

Farby | lakliery. Ocena zniszezenla powiok. Okresianie Bosed | rozmian uszkodzen ofaz niensywnosc
|ednniitych zmilan w wygladzie. Czest 2- Ocana stopnia specherenia

Farby | laklery. Ocena Zniszezenla powiok. Oknesianie lladcl | mzmian uszkodzen oraz InfEnsywnasc]
[ednolitych zmilan w wygladzie, Czest 3: Ocena stopnia zardzewlenla

Farty | laklery. Ocena Zniszezenla powiok. Okresianiz Boscd | rozmian uszkodzen oraz iniensywnase|
|eonolitych zmian w wygladzie. CZest 4; Ocena siopnla spekania

Farty | laklery. Ocena Zniszezenla powiok. Okresianiz Bosel | rozmiar uszkodzen ofaz ntensywnosc
|ednnlitych zmilan w wygladzie. Czest 5: Ocana stopnia zheszezanla

Farby | laklery. Ocena zniszezenia powlok. Okresianis intensysnosc, lioscl | mamians podstawowych
rodzajow uszkodzen, Ocena stopnia skradowanla metod3 Eémy

Farty | laklery. Maioda slaiki nacles

Deznaczenle prryczepnosc] prwiokl do pofiora metods tasmy (metnda kzyza Andzela)

Farby | laklery. Prisba odrywanla do oceny pryczepnoscd

Oichirana FIEE\‘J tm:uzjq Ocena FHI]'thEI“ﬂLE pD'ﬂ|E'IIC|'I"I| siall, stallwa | 2ellwa do malowanla
Przygoiowanle podingy stalowych przed nakiadaniem farn | podobnych produkitw. Sadania shizace
oo ooeny oZystoscl powlerzohnl CZest 70 Modliwe 00 SIDEDWanla W warunkach ierenowych
analltyczne metndy oZnaczania ole]ow | smaniw

Przygoinwanle podingy stalowych przed nakiadaniem farb | podobnych produlitw. Badania shuigoe
do oceny cZysinsod powlerzchnl. Czese & Ekstrakcla mozpuszczaimych zanleczyszezen do analzy.
Meboda Bresle'a

Przygoiowanle podiozy stalpwyeh przed nakladaniem farb podobnyeh produkitw. Badanla slugee
o0 oceny oZysipeol powlerzohnl Ocena poZosialoscd KUMZU na powlerzchnlach  stalowych
prrygotowanych do malowanla (metnda z aima samoprylepna)

Przygotowanis podicdy stalowych przed nakfadaniam fam | klerdw | podobnych produliow.
Badanla shuzgce 00 oceny cZystosel powlerzennl, Czesé 5. Oznaczanie chiorow na powlerzchnlach
stalowyeh przygotowanych do malowanla [meinda rurkl wekaznikowe])

Przygotowanis podiody stalowych przed naklzdankem farb | podobnych produkidw. Badanla sfuzace
d0 oCeny cZystosc! powlerzohnl. CZest O: Terenowa metnda kondukimeinycznego ozZnaczania soll
TOZDUSZEZANYCh W Woizs

Przygotowanis podindy stalowych preed nakiadankem farb | podosnych produktiw. Badanla shurace

dao oceny cystosc! powlerzchnl. Wylyczne dofyczace oceny prawdogodoblenstwa kondensac)l pary
wodng] przed nakiadaniem farby

Przygotowanks podindy stalowych preed nakiadankem farb | podobnych produlttw. Badanla shurace
do ocany cZystoscl powlerzohnl. Czest & Meioda poowa refraktometnycznego oznaczania wikgosl
Faroy | lakiery. Oznaczanie gruboscl powsokl

Faroy | lakiery. Sprawdzenie twardoss! metnda cowkowg

Rozporzgizenie Ministra Gospodarkl | Poltykl Spoteczne] z dnla 1 stycznla 2004 r. w sprawle hezpieczanstwa | higieny pracy prey
CZysZCZENU powlerzchnl, malowaniu natryskowym | natryskiwaniu clepinym (DU, z 2004 r. nr 15, poZ. 156)
Ustawa z dnla 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanyeh {Dz L. z 2004 r. nr 92, poz. 831 wraz 7 podnigiszymi zmianami)

Falecenia do wykonanla | odblony anfykorozyjnych zaberpieczen konstrukc)l stalowych drogowych oblekitw mnstowych,
nowelzacia w 2005 1. stanowl3ca zalgeanlk do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrekiora Drog Krajowych | Autostrad z dnla 8

marca 2006 r.

Ustawa z dnla 11 stycznla 2001 r. o substancjach | preparatach chemicznyeh (Dz.U. z 2001 r.ar 11, poz. B4 wraz z pémlelszym

Zmilanamilj
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M.15.01.03. IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO - BITUMICZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicznej na
zimno materialem bitumicznym powierzchni odziemnych w w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowa obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu izolacji
bitumicznej powierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych betonu podpdr - materiatem powlokowym do izolacji na zimno
wraz z zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polskg Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materialdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatlow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Zgodnos¢ materialéw z Dokumentacja Projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczna (lub krajowa ocene techniczna) wydana
przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajacego zaswiadczenia producenta potwierdzajace
spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

2.3. Materialy do gruntowania i izolacji wlasciwej

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych, dostosowane do
warunkow $§rodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow posadowionych ponizej poziomu agresywnych wod
gruntowych nalezy zastosowa¢ materialy izolacyjne odporne na wystgpujaca agresywnos¢ wod. Materialy do
wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonawca przed przystapieniem do
wykonania robdt (izolacji) winien przedstawi¢ przedstawicielowi Zamawiajgcego do zaakceptowania proponowane do
zastosowania materialy.

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytoéw
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oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepno$ci warstw izolacyjnych do podloza. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegélne
srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa tatwopalne i nie s3 odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami 1 rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci.
Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$é na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;.

Grubos$¢ wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi by¢ zgodna z Aprobata techniczng lub krajowa oceng
techniczna.

3.SPRZET
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak:

—  pedzle,

- walki,

— szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodorow
aromatycznych

— oraz sprz¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialéw $rodkami transportu. Nalezy
zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Warunki sktadowania zgodne z Aprobata
Producenta lub krajowa oceng techniczng.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakre wykonywanych robét
5.1.1. Ogdlne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym,
gtadkim 1 wolnym od plam olejowych i pytu. Dopuszcza si¢ uktadanie materiatu hydroizolacyjnego na wilgotnym
podtozu, jesli Producent materiatu przewidziat taka mozliwo$¢. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany
jest monitorowac wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych (KOT). Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow s$niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan,
wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spelniony,
Wykonawca przed rozpoczgciem robdt powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany
przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodow materiaty
te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy S$ciSle przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materialy
stosowane do wykonania izolacji sg latwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materiatow.

5.1.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji
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Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pyhu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co
najmniej 15°C. Zaleca si¢ ukladanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego utozenia. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci
betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowac, po usuni¢ciu naciekéw mleczka
cementowego niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona
lub oczyszczona strumieniem sprezonego powietrza i odttuszczona. Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi
zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczysSci¢ sprezonym powietrzem w
celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pyléw oraz
innych zanieczyszczen, ktére moglyby obnizaé przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Spr¢zarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetniaé¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymato$¢é gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy
krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992,

—  podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych  wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywacé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow
o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju,
smar6éw 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podioze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierownosci przekraczajgcych 5 mm.

5.1.3. Zagruntowanie podloza

Podloze betonowe nalezy gruntowaé materialami firmowymi zalecanymi przez producentdow materiatdow
hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o
30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed
natozeniem materiatu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnos¢
podtoza betonowego, na ktorym ma by¢ ukladana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta

Przy gruntowamu podioza nalezy stosowac nastepujace zasady:

nalezy gruntowa¢ podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez przedstawiciela
Zamawiajacego,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowal tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle
srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z materiatu hydroizolacyjengo,

- $rodek gruntujacy nalezy doktadnie i rownomiernie rozprowadzi¢ watkami malarskimi lub szczotkami
do srodkéw gruntujacych,

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dlonig (nie zatluszczong lub
zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztwordw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju
zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkow wysychania,

- w pierwszej kolejnos$ci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych.

5.1.4. Wykonanie izolacji

Materiat powloki ochronnej nalezy przygotowaé do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilosci
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkow powinny by¢é zgodne z jego wymaganiami.
Wystepowania ztuszczen, spgkanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.
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Powierzchni¢ izolowana nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podiozu zgodnie z zaleceniami
Producenta.

Nalezy dba¢, aby roztwor asfaltowy miat odpowiednia lepkos¢ przez caly czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620:1998.

Przed ulozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonia (nie zattuszczong lub zakurzona), gdy
dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto
0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
Producenta.

Po wykonaniu robét nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie tluszcze 1 oleje, ana polecenie
przedstawiciela Zamawiajacego ulozy¢ dodatkowa powloke ochronna, jezeli usunigcie tych zanieczyszczen w
jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skutecznos¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwodng nalezy chroni¢ przed swiattem stonecznym, deszczem,
wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i wymaganiami Producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole jakoS$ci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawujg:
- przedstawiciel Zamawiajacego,
- Wykonawca,
- shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jako$ci sprawdzamy za pomocg oceny wizualnej wykonanych robét:
- jako$¢ betonu podtoza wedlug wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
- jako$¢ materiatéw do izolacji na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych lub krajowej ocenie technicznej do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,
- jako$¢ materiatlow warstwy izolacyjnej - wedhug norm zasad badania drogowych materialéw i mas bitumicznych.

6.3. Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzic:
a) warunki atmosferyczne — temperaturg, wilgotnos¢ powietrza,
b)  stan podtoza — réwnos¢, temperature, wilgotno$é oraz zgodno$¢ ich z wymaganiami okre§lonymi przez
Producenta materiatu,
c) dostarczone dokumenty - zgodno$¢ z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi lub krajowej ocenie technicznej oraz czy okresy waznosci nie sg przekroczone,
d)  dostarczone na budowe opakowania z materialem — czy termin przydatnosci do uzycia nie zostal
przekroczony (nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow ktorym skonczyt si¢ okres waznosci).

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot:

Sprawdzenie dokonuje si¢ wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza si¢, czy cata powierzchnia
betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostala roztworem, czy nie wystgpuja pecherze lub brak przylegania
nanoszonej warstwy. Izolacja musi by¢ utozona w sposob ciggly — brak niezaizolowanych zaglebien, dziurek po
pecherzykach powietrza w betonie.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m2 zaizolowanej betonowej powierzchni odziemne;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podioza,

- wykonanie warstw izolacji,

- wykonanie zasypki wokot izolowanych powierzchni.

9. PLATNOSC
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Platno$¢ za 1m? wykonanej izolacji betonowej powierzchni odziemnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem
robot oraz oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materiatow,

- zakup i dostarczenie materiatdbw do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przed izolowaniem,

- zagruntowanie podioza,

- ulozenie poszczegblnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
- uporzadkowanie miejsca robot,

- wszystkie prace towarzyszace

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN B 24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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M.15.02.01. IZOLACJE Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBOSCI > 0,5 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t prz wykonaniu
izolacji przeciwwodnej z papy termozgrzewalnej w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:
wykonaniem izolacji plyty pomostowej mostéw, zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatlom
i wykonywanej izolacji i obejmuja :

- Wykonanie hydroizolacji ptyty pomostowej hydroizolacja arkuszowa, grubowarstwowg termozgrzewalng wykonang
z pap przeznaczonych do stosowania na obiektach inzynierskich, posiadajacag osnowe z widkniny poliestrowej
powleczonej obustronnie masg bitumiczng modyfikowang kopolimerem SBS o grubosci arkusza > 5,00 mm i grubosci
masy bitumicznej pod osnowg min. > 3,00 mm,

- Wykonanie dodatkowej warstwy pod kapami jako warstwy ochronnej dla izolacji arkuszowej, wykonanej z papy
termozgrzewalnej o grubosci min.4 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2 Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed nalozeniem
wiasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos$¢ izolacji do podtoza

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska ocena
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polska Norma Iub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materialdbw. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wykonania robdét

2.2.1 Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng (lub krajowa ocene
techniczng) wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajacego zaswiadczenia producenta potwierdzajace
spelnienie przez material izolacyjny wymaganych wilasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej mozna stosowac nastgpujace materialy:
- papa termozgrzewalna
- §rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny
- piasek kwarcowy do podsypywania zywicy

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac papg, do produkcji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gtdéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich oraz inne okreslone w dokumentacji miejsca
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalngj

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana warfos¢ Metoda wg
1 Wyaglad zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
2 500 +5,0
Diugosé arkusza cm 750+ 7.5 PN-B-04615
4500 + 10.0
3 Szerokose arkusza cm 100 £2.0 PN-B-04615
4 Grubose arkusza mm =5,0
Procedura Badawcza
IBDIM Nr PB-TM-14
]
. . Procedura Badawcza
Grubose warstwy zolacyine/ pod osnows mm =3.0 |BDIM Nr PB-TM-1/2
[} Gietkodé, badana na wafku 0 30 mm 'C <20 PN-B-04615
7 Przesighkliwosé wediug IBDIM MPa =0.8
Procedura Badawcza
IBDIM Nr PB-TM-1/3
& Nasight iwosc % (mim) <0.5 PN-B-04615
g9 Sifa zrywajgca przy rozcigganiu, = 1000 =800
- wzdfuz arkusza N PMN-EN-12311-1
- W poprzek arkusza
10 Wydiuzenie przy zerwaniu \ =45 =45
- wzdfuZ arkusza %' PN-EN-123 11-1
- W poprzek arkusza
11 , , . =200 =200
Sia 2rywajaca przy rozdzieranlu, . Procedura Eadawcza
IBDIM Nr PB-TM-1/4
- W poprzek arkusza
12 | Sifa zrywajgca styki arkuszy papy N =500
Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/9
13
Przyczepnost do podioZa badana metoda MP >0.5 Procedura Badawcza
pull-off a : IBDIM Nr PB-TM-1/5
14 | Odpornosé na dziafanie podwyzszone| " - 100 PN-B-04615
temperatury, 2 h

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien
przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwoscé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosc¢
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK )
- elastomeroasfalt (SBS) C = 90 PN-EN 14272001
- plastomeroasfalt (APP) C =120
2 Temperatura tamiiwosci
wedfug Fraassa )
- elastomeroasfalt (SBS) °c 5-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (AFP) ‘C = 10
3 Analiza w podczerwieni™ - Badanie PN-EN 17672002
identyfikacyine

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wyciete] z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a)Asfaltowe srodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagana wartos¢ | Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna clecz PN-B-24620:1998
i konsystencja barwy czamej, bez
widocznych

Zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowsdza
sie | tworzy cienks

réwng blonke bez
pecherzy
Procedura IBDIM
2 Czas wysychania h =12 or PBTM-1/10
3 Zawartosc wody" % =05 PN-83/C-04523
4 Sedymentacfa™ % 51,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/8
5 Lepkosé, czas wyphwu 5 n+5% n¥ PMN-EN IS0
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreSlone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia
podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowiag zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do 2ywicznych Srodkdw gruntujgeych

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikdw: Zywicy podsiawowe/
| utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestose gicm3 o £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkoge?
- lapkade¢ dynamiczna MPa 5 n +5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepkosc dynamiczna KU n £5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN IS0
- lepkodé, czas wyplywu 5 n £5%n? 2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych skiadnikow: 2ywicy podstawowef | utwardzacza

4 Crzas zachowania wiasciwoscl Procedura IBDIM nr
roboczych w temp. 20°C min =20 PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujgcef

5 Przyczepnodc do podioza
betonowego”
- po utwardzeniu 2ywicy MPa =15 F'rac;;j,;i:a?éhﬁ
- po 150 cyklach zamrazania MPa =12 nr )
f odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania poditoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego
wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy
posypywac goracym piaskiem.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni plyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice
— $rutownicg
— hydromonitor lub lanc¢ wodng
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym
— odkurzacz przemystowy
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego $rodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
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— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podloza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

— laski metalowe

— butle z gazem

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza,
podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60
cm.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiaé
w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem polietylenowa
folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okre§lona przez producenta. Rolki
papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte be¢bny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byc
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, $cisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwodch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PNC-81400:1989 w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zzywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w S-T DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
przedstawiciela Zamawiajacego:

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych (Krajowa Ocena
Techniczna). Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic¢ je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.
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Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw S$niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzgledna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C dla
materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podloza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na
jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢
sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace
oraz niektoére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgéci lotne, ktére sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych st¢zeniach, powodujac zatrucie robotnikow,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikoéw gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja
bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca
si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej
ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwalych wad powlok izolacyjnych.

5.4. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.4.1.Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim
podiozu. Izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po 7 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w
temperaturze co najmniej 15°C

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”

Czyszczenie podioza nalezy wykonaé przez S$rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o
doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrocié szczegblng uwage, aby nie usunagé zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem.
Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnief; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy
przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnos$ci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,

— przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm

— podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchniag podtoza, a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tata dtugosci 4 m,
utozona na badanej powierzchni.
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5.4.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty, chyba ze producent
materialu podaje inaczej. Powierzchni¢ przygotowaé zgodnie z wymaganiami producenta materiatu izolacyjnego.
Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.5. Gruntowanie podloza

5.5.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujacym nie nalezy
ponownie gruntowac asfaltowym s$rodkiem gruntujacym i na odwrét. Ulozenie dwodch srodkow gruntujacych:
asfaltowego 1 zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji
do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $§wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe gruntujacg nalezy chroni¢
przed zabrudzeniem, wplywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.5.2. Gruntowanie podloza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystgpié, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni.

Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju
roztworu asfaltowego oraz od chtonnos$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz
od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zostaé zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zathuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynal. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawiac¢ zadnych §ladow na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktora pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore
W sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego

5.5.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkdéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
- temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

- sposobu oczyszczenia podtoza,

- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

- sposobu nanoszenia zywicy,

- czasu przydatnos$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

- Zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robot moga spowodowaé
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujgca nie zwiaze
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Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach przeznaczonych
do zmieszania w caloéci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach
pojemnika z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z
dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu skladnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min)
mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie
naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar
posypki piaskowej, ktora posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wtlosiu,
zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykonaé¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowa¢ ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zardwno czyszczenie miodej plyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$é betonu oraz na to, ze mlody beton nie
osiggnal jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie specjalnymi zywicami,
ktére moga zwigzaé w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zostaé¢ oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktéorym pory s3
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowac
betonu mokrego, na ktdrego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢
warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowa¢ wylgcznie zywicami, ktére wigza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego
betonu nie wigzg w srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wigza w
srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym S$rodkiem gruntujacym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapié, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.6. Ukladanie izolacji z pap termozgrzewalnych

5.6.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punktu
konstrukeji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.6.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu.
Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym S$rodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po calkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego s$rodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.
Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podloza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowa¢ palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednocze$nie na calej szerokosci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloSci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa.
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Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podloze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szeroko$ci okoto 8 do
10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢é nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijana rolkg papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu
o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalows ,.laska”, nadtopi¢ od spodu
malym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy laczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podhuzny (rownolegle do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm

Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.6.3 Wykonanie obrobek na krawgdziach izolacji
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czes$¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podioza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezy wykonanie warstwy ochronnej z betonu w miejscach i o grubosci wskazanej w dokumentacji projektowej, prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktorym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajgcego do
akceptacji
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnos$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca. Kontrola wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
— kontrole¢ wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagrunowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
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— przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujacych). Z ulozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe¢. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy
masy asfaltowej na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji
do podloza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez przedstawiciela Zamawiajacego polach na
obickcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 m2 . Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé
badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 1 pola
badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m2
izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od podtoza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,
— metoda ,,pull-off” wykonywana na ustalonym z przedstawicielem Zamawiajacego polu referencyjnym: polega
na odrywaniu metalowych krazkow o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu silty zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy naciaé
specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez calg grubosé
izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéow, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednia
arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w
cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podloza nie powinna by¢ mniejsza od wartoéci wymaganej, podanej w
tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wanosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalne] do podioza w rdznych temperaturach otoczenia
Lp. Temperatura oloczenia, Minimailna przyczepnosé
*C izolacji do podioZa, MPa
1 610 or
2 10 - 14 08
3 14 - 18 0.5
4 ig-22 0.4
5 22-25 03

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot
W trakcie roboét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetia¢ protokot pomiarow warunkow klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
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- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacja
- uszkodzenia mechaniczne

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy
krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawaltka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w calosci. Pape nalezy odcina¢ od podioza ostrym
narzgdziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunictej izolacji, nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostalego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane
podloze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, si¢gajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do ulozenia izolacji,

— zagruntowane podtoze betonowe,

— ulozona izolacja wlasciwa.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materiatdw i pozostalych czynnikow produkeji,

- wykonanie projektu technologicznego izlolacji,

- przygotowanie robot do warunkdéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozZenie izolacji zgodnie z ST i dokumentacja projektows,

- wykonanie badan kontrolnych,

- wykonanie napraw utozonej izolacji

- wykonanie uszczelnienia potaczenia ptyty przejsciowej z ptyta zespalajaca — zalewa bitumiczna
- wszystkie inne roboty towarzyszace

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-80/B-04615
PH-EN 12311-1:2001

PM-EN 1427:2001
PM-EN 12593:2004
PN-EN 1767:2002
PN-B-24620:1998
PN-83/C-04523
PH-EN 150 2431:1559
PMN-87/C-89085.03
PM-B86/C-89085.06
PN-T8/C-81400:1989
PN-82/B-01814

Papy asfaltowe i smodowe. Metody badari

Elastyczne wyroby wodochronne. Czesé 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachdw.
Okreslanie whasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

Asfalty | produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien i kula

Asfalty | produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metods Fraassa

Whyroby i systemy do ochrony i| napraw konstrukcji betonowych. Metody badar. Analiza w podczerwieni
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Oznaczanie zawartosci wody metods destylacyjng

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyphywu za pomoca kubkdw wyphywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwe])

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Whyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badar
pIZyczepnosct powiok ochronnych

Procedura IBDIM nr PB/TM-111 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2 Badanie gruboéci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Procedura IBOIM nr PEVTM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajace] przy rozrywaniu

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez odrywanie (metoda .pull-off’)
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDIM nr PBTM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez Scinanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymahogci na scinanie stykdw arkuszy papy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBOIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dia materialdw z 2ywic epoksydowych
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M.15.03.01. NAWIERZCHNIA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH. WARSTWA
WIAZACA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej na moscie z asfaltu lanego w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowg obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z asfaltu lanego grubosci 4 cm wg PN-EN 13108-6 1 WT-2 2014 cz. [ oraz WT-2 2016 cz.
Il z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkladania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazdoéw

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objetosc
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto§é wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze byé podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki — sklad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa uziarnienia i
procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki)

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, u§rednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.8. Dodatek — materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. widkna organiczne i
nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla materiatu objgtego
Polskag Norma Iub krajowa ocenag techniczng lub aprobata techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materialdw. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Kruszywo
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Kruszywo do mieszanki mineralnej:
Uziarnienie:

Kruszywo grube do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetniac
wymagania normy PN-EN 13043:2004 i WT—1 2014 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwaSel kruszywa grubego do warstwy 7 asfaltu lanego (MA)

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 833-1; kategoria nie niksza nix: G:A0M5
2 Tolerancja uziamienia; cdchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gz lub Geons
3 Zawartost pyiu wediug PN-EN 933-1: kategoria nie wy#sza niz: f2
4 Kasztalt kr!.lsz:.-wa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PMN-EM 933-4; kategoria nie Flao Iub Slso
WY2SZ3a NMiZ:
5 Procentowa zawartodf ziaren o powierzchni  przekruszone]  ifamanej Cons
w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: =
] Odpomost kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy PN-EN 1097-2, rozdziat LAz
5, kategoria nie wyZsza niz:
7 Odpomost na polerowanie kruszyw badana na normowe| frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno—asfaltowe] wediug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza | PSVso
niz:
B Gestosd ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana  przez
producenta
9 Gestosd nasypowa wediug nomy PN-EN 1097-3: deklarowana  przez
producenta
10 Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6. rozdzial 7, 8 lub & Wiz 2
11 Mrozoodpornose wediug PN-EN 1367-1 kategoria nie wyZsza nik: F:
12 Zgorzel sioneczna” bazaliu wedlug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBa
13 ) ) deklarowany  przez
Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3 producenta
14 Gruba z::fniaczfe,zazanis lekkie wedlug PM-EM 17441, p. 14.2; kategoria nie e 0.1
Wy2szZa niz: '
15 Eﬁz_%arg 1IE?E4:T1I?I;I:.]'|:;.12:UZ|E wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wediug wymagana odpomosé
16 Rozpad zelazowy z.uﬂa wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wediug PMN-— wymagana odpomosé
EN 17441, p. 18.2:
17 Stalost objetosci kruszywa z 2uzla stalowniczego wedlug PN-EN 17441 Vas
p. 19.3: kategoria nie wyZsza niz:

Kruszywo drobne do warstwy z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetniac
wymagania normy PN—EN 13043:2004 podane w tablicach 211 3 .

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci krugzywa nietlamanego drobnego lub o cigglym uziamieniu do D = 8 mm do warstwy
wigzgce]

Lp. Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2: KR4
1 Uziarnienie wediug PN-EM 933—1, wymagana kategoria: ceas | GaB5
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze nix wedtug kategorii: GrC20
3 Zawartosé pyldw wediug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: fa
4 Jakosd pyidw wediug PMN-EM 933_0: kateqoria nie wyisza ni: MBF o
5 Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa (/2 wydzielonego z kruszywa
o cigghym uziarnieniu wediug PN-EM 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecspeuarowana
ni:
1 Gestost ziaren wediug PMN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Masiakliwogé wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub @ Wilps 2
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria T
nie wyzsza niz: i)
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-
Tablica 3. Wymagane wiagciwosci krugzyws lamanego drobnege lub o cigglym uziarnieniu do D < B mm do warstwy
wigzgce| z asfaltu lanego

Lp. Wy magan!a
Wiasciwosci kruszywa Lﬁaﬁlge:maf érﬁj
KR4
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1. wymagana kategoria: GeB5 lub GaB5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wediug kategorii: GrC20
3 Fawartost pyldw wedlug PN=EN 833<1, kategoria nie wyZsza nii: f15
4 Jakost pyldw wediug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBF g
5 Kanciastosc kruszywa drobnego lub kruszywa /2 wydzielonego z kruszywa Ecsa

o ciaghym uziarnieniu wediug PN-EM 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
B Gestoéé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub O:

deklarowana przez

producenta
7 MasigkliwosE wediug PN-EN 10976, rozdz. 7, B lub 9 Wias 2
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 0.1
WYZSZa niZ: TTLPCY,
Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo

fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno—asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN—EN 12697-11, metoda A
po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ kruszywa powinna wynosié¢ co najmniej 80%.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowac 35/50 spetniajacy wymagania PN-EN
12591 wiasciwosci asfaltu podano w tabeli 4

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12581

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 250C, x 0.1mm PH-EM 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia, 0C PMH-EM 1427 50-58
3 | Temperatura zaplonu wg Clevelanda, min 0C PHM-EM 22502 240
4 | RozpuszczalnosE, min % (mm) PH-EN 12582 a9
5 | ZawartosE parafiny, max 3% (mm) PN-EM 12606-1 22
& | Temperatura tamliwosci Fraassa, max 0C PH-EN 12583 -3
Odpornost na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy., max = % PH-EM 12607-1 0.5
8 | - pozostala penetracja, min % PH-EN 1826 53
9 | -temperatura migknienia po starzeniu, min 0C PM-EM 1427 52
10 | - wzrost temperatury mieknienia, max 0C PN-EN 1427 ]

2.4. Wypehiacz

Do warstwy z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiagciwoséci wypelniacza do warstwy wiazace| z asfaltu lanego

Lp. Wymnagania w zaleznodci od
Wiasciwagsci kruszywa kategorii ruchu
KR4
1 Uziamienie wediug PN-EN 333-10 zgodnie z tablica 24 w PN-EN
13043
2 Jakoéé pykdw wedhug PM-EM 833 0; kategoria nie wy2eza nix: MBF 1
3 Zawartosé wody wedlug PM-EN 1087-5, nie wy2sza niz: 1 % (m/m)
4 Gestost ziaren wediug PN=EN 1097=7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchy_m Zageszczonym wypelniaczu wediug PM-EN Vasiss
10874, wymagana kategoria:
+] Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13178-1, wymagana
kategoria: ArssBl25
7 Rozpuszczalnost w wodzie wedtug PN=EM 17441, kategoria nie wyZsza niz: WS
B Zawartogé CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2, ce
kategoria nie nizsza niz: "
] Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kateqoria: Kaosaruana
10 Liczba asfaliowa” wediug PN-EN 13178-2, wymagana kategoria: B Moexiarowana

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
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Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (ta§my, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych lub krajowa ocena
techniczna.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami spetniajacy wymagania PN-EN
14023 ,,metoda na goraco”

Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gornej krawedzi wysokomodyfikowang polimerami
taSmg bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed
kontynuacja uktadania MMA.

Elastyczno$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujacymi badaniami, potwierdzajacymi wysoka
elastycznosc:

- Test zginania (bez pgknigcia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer bitumen

sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs$¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w temperaturze: -5° C
po 24 godzinnym wyzi¢gbianiu w/w temperaturze,

- Zdolno$¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydtuzenie taSmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 > 10 %

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno — asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana lub
sprawdzona. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno—asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne".

Wykonawca jest zobowiagzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentoéw materiatdéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$§¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez przedstawiciela Zamawiajacego
na podstawie wynikow badan kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zroédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robdt, wymaga
akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i
jej zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materialow

Sposdb sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
materiatéw w ilo$ciach zabezpieczajacych ciaglos¢ produkeji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i1 parametry techniczne skladowiska powinny uzyska¢ akceptacje
przedstawiciela Zamawiajacego

Warunki sktadowania, lokalizacja i1 parametry techniczne skladowiska powinny uzyska¢ akceptacje
przedstawiciela Zamawiajacego. Sposob skladowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych cigglos§é
produkcji

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, tj.
uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +£5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot
rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,

Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— otaczarek,

— kottow transportowych wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczng regulacja

temperatury,
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— specjalistycznych ukladarek do asfaltu lanego,
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4
mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki skladowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z przedstawicielem Zamawiajacego. Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwosé
zgromadzenia materialdow w ilo§ciach zabezpieczajacych ciagto$¢ produkc;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i1 parametry techniczne skladowiska powinny uzyska¢ akceptacje
przedstawiciela Zamawiajacego.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg w zaleznosci od postgpu robot.
Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢
przewozony w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno—asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w
kottach, od zatadunku do zatadunku, nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory byt
ogrzewany przez dluzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu
mieszanki mineralno—asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperaturg¢ produkcji i wbudowania lub
lepiszczy zawierajacych takie $rodki. Nalezy rowniez si¢ kierowaé informacjami podanymi przez producenta
mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢é czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno—asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w S-T D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty powinny by¢
wykonane zgodnie z WT-2-2014 cz. I, WT-2-2016 cz.Il i PN-EN 13108-6.

5.2 Zasad wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowe;j,
— wytworzenie asfaltu lanego,
— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
przedstawiciela Zamawiajacego:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot

- okresli¢ kolejnose, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia szczegélowe informacje dotyczace producenta
mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki
spelniaja wymagania STWiORB
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Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytworni posiadajacej wdrozony
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje
oceny wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP
wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji
wiasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wilasciwosci uzytkowych powinny byé wymienione wszystkie wiasciwosci jednoznacznie
charakteryzujace wyrdb, takie jak:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- uziarnienie na sitach kontrolnych,

- gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

- gestos$¢ objetosciowy (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku probnym),

- odpornos¢ na deformacje trwale, penetracja statyczna

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-
1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod
wzgledem uziarnienia i procentowej zawarto$ci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowiazek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢
aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikow
stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych
badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i
sporzadza nowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jako$ci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii —
Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzor
inwestorski (lub w sposob uzgodniony z WTLD). Wyniki badan beda poréwnywane do wilasciwosci podanych w
deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania skladu mieszanki, ktory nie mieSci si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek, nalezy usung¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA: Za kazdym razem kiedy w ST mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy
przez to rozumie¢ zwartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uzlamlanie mieszanki mineralnej | zawarnoscl lepiszcza do asfalu lanego

Przesiew [Y%{m/m)]
Wiasciwoss MA 11
KR4
Whyrmiar sita &,
[mm] od do
16 100 100
11,2 80 100
8,0 70 85
5.6 - -
4.0 - -

2 45 55
0,125 22 35
0,063 20 28

zawartosd Bmin, B
lepiazcza

* najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego zarobu pobranej z
wytworni wg PNEN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralnoasfaltowej przeksztalcajac wzor:
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_ Pa+Py
= Pa Px
Pa Pk

p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3

Pa, Pk — procentowa zawartos$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo),
Pa+Pk=100%, % pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m3

pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m3 .

Uwaga: Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Wymagania dla mieszanki mineralno—asfaltowej
Asfalt lany warstwy wiazacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiagciwosa asfaltu lanego

Wiasciwost Metoda badania KR2: KR4
OdpomosE na PM-EN 1310820 Imir 8
deformacie trwate Imaxao
I NC 06

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej i jej skladnikow

Mieszanke mineralno—asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialnos$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow zmniejszajacych
lepko$¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposéb 1 czas mieszania skladnikdéw mieszanki mineralno—asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno—asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno—asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

W przypadku zmiany rodzaju i witasciwosci materialdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowi¢ izolacja.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza si¢, aby w
podtozu byty koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowac¢ zwigkszone zaleganie wody.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed polozeniem asfaltu
lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN
14023 ,,metoda na gorgco”

5.7. Préoba technologiczna i odcinek probny

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta oraz ustalenie skltadu wyjSciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
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i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-
EN 12697-27:2005.

Z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych Wykonawca moze odstapi¢ od wykonania odcinka
prébnego

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje
dotyczace usunigcia wad 1 nieprawidtowosci ponosi Wykonawca

5.8. Wbudowanie mieszanki minoralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno—asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi
by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki
mineralno—asfaltowej. Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej ulozenia przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno§¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno—asfaltowa nalezy
wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz
na wilgotnym podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od —2°C przed przystapieniem do
robot i 0°C w czasie robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno—asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy
uktadarki. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w
co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozscielacza moze wcisnaé pojedyncze, grube ziarno w izolacjeg i
je przecigé. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwaltownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrgcania
kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywacé si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego cata szerokoscia jezdni. Ztacza podtuzne warstwy wiazacej i $cieralnej
powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac rowna
powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac promienniki podczerwieni. Ztacze robocze
powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo—kauczukowa.
Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego

Do ukfadania warstwy S$cieralnej mozna przystagpi¢ po ostygnigciu warstwy wiazace] do temperatury
otoczenia.

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez polaczen warstwy
wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy wykonywac spoiny. Spoiny wykonuje si¢ z
materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wowczas zaleca sie
jego uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat si¢ rownolegle do osi dylatacji.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci
przyszlej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo—asfaltowa tasme topliwa.

Przed ulozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokoSci przysziej warstwy Scieralnej nalezy naklei¢
elastomerowo— asfaltowa tasme topliwa.

Polaczenie nawierzchni mostowe] z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polgczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinny by¢ wykonane w jednej ptaszczyznie, potgczenie
dziatek roboczych warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ nad potaczeniem warstwy wigzacej z wykorzystaniem masy
zalewowe;.

Na obiektach inzynierskich, na ktéorych zamontowane sa modulowe urzadzenia dylatacyjne (w tym
jednomodulowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ ulozona na przesle do dylatacji. Za dylatacja (na przyczotku)
powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.10. Roboty wykonczeniowe

250



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materialdow, wykonanymi przez
Wykonawce.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez

przedstawiciela Zamawiajacego,

— wykona¢ prébe technologicznga i na podstawie wynikoéw badan opracowaé deklaracje wlasciwosci

uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 15. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodza] badar
1 Migszanka mineralno-asfaltowa ¥,

1.1 Uziarmienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Gestosé

1.4 Cdpomosc na deformacie trwale (na odcinku probnym)
1.5 Odpomosc na dzialanie wody § nozu (na odcinku prébnym)
2 Warsiwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnode

2.3 Grubosc

2.4 Zawartest woinych przestrzeni ¥

25 Foigczenia migdzywarsiwowe

% do karde] warstwy | na kazde rozpoczete § 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostad zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie
zabudowy)

= w razie potrzeby speciaine kruszywa | dodatki

6.4. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢
wyposazone w niezbgdng aparature umozliwiajacg przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w
specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan
koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej 1 jej skladnikéw oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien zapisywa¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ przedstawicielowi Zamawiajacego na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen przedstawiciela
Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.4.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno—asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocene¢ wizualng mieszanki mineralno—asfaltowe;j,

— wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy,

— pomiar rownosci warstwy,

— ocen¢ wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

— oceng¢ wizualng jakos$ci wykonania potaczen technologicznych

Temperatur¢ oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i1 ulozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowaé¢ protokolem dotyczacym kazdego kotla. Protokét nalezy przekazywad przedstawicielowi
Zamawiajacego w kazdym dniu roboczym.

Zakres oraz czestotliwosE badan | pomiardw w czasie wytwarzania | wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe)].

Lp. Wyszczegdlnienie badar ] Czestosd badan
KONTROLME BADAMNLA MATERIAEOW

1. Uziamienie kruszywa, Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy

kazdej zmianie,
2. Uziamienie wypetniacza Wedhug wskazar planu jakosci producenta
3 Wiasciwosci asfaltu 1 x na kaxde 300 ton dostawy

- Penetracja w 25°C oraz temperatura migknienia
wr] Pik
4 Badania wiagciwoscl kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; Zatwierdzenie rédla przed pierwszym uzyciem | co
3ib6 najminie] 1 raz w roku.
KONTROLME BADANIA MIESZANKI
L Temperatura skiadnikdw Dozdr ciggly
3] Temperatura mieszanki Ma wytwomi 1 raz na 5000 Mg, przy wbhudowywaniu 1 raz
na 1000 Mg
7 Zawartoéé asfaltu | uziamienie mieszanki Mie rzadzie] niz:
jedno badanie z dziatki dzienne|
dopuszezalna odehytkawg pktu 644116442
i Permelracia i preyrosl penelracji Mie readsieg nii:
- 2 pribki szescienne Z dziatki robocze|

KONTROLME BADAMIA WARSTWY

10 Grubosé warstwy Pomiar ciggly w trakcie wbudowania, wg pkt-u 6.4.5.4
11 Spadki poprzeczne wg pkt-u 6.4.5.1
12 Rownoéé podizna wg pkt-u 6.4.5.2
13 Réwnoddé poprzeczna wg pkt-u 6.4.5.3

Jezeli ktorakolwiek z parametréw wyszczegdlnionych ponizej jest poza podanym zakresem tolerancji, to
wyrob jest niezgodny z wymaganiami i nalezy zastosowa¢ Instrukcje DP-T 14.
6.4.1. Kruszywa

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analiz¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdej
dostawy, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan przedstawiciela
Zamawiajacego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz
uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji stato$ci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw nalezy kontrolowaé z czestotliwo$cig podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢
wiasciwos$ci kruszyw zgodnie z pkt.2.

6.4.2. Lepiszcze

Wiasciwosci asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwos$cia podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢
wilasciwosci asfaltu zgodnie z pkt.2. Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejna probke, jezeli
wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.3. Materialy do uszczelnienia potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki sSrednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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6.4.4. Badania mieszanki mineralno - asfaltowej
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno—asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.
Tablica .8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Miezzanka mineralno=asfaltowa

11 Uziamienie

1.2 Zawartost lepiezcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc

15 Zaglebienie trzpienia (wilgcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach
badania)

2 Warstwa asfaltowa

21 Spadki poprzeczne

22 Réwnodé

23 Grubose lub ilosté materiatu

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno—asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwoséci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno—
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno—asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 9, w zalezno$ci od liczby wynikéw

badan z danego odcinka budowy.
Tablica 9. Dopuszczaine odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa dia MA

Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drag

KR4

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-
asfaltowe|

Ziarna przechodzace przez sitao
oczkach # mm: + 4.0
11,2, 8,0 (usungt sita 16,00 2,0)

2 Ziarna przechodzace przez sito o L 3.0
oczkach # mm 2,0 -
3 Ziama pozostajgoe przechodzace
prZez na sito o oczkach # mm
125 +20
a Ziama przechodzace przez sito o - usunaé
oczkach # 0,063mm +20

6.4.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno—asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 10). Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN—EN 12697—1.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki pujedynczego wyniku badania zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [Ye(mim))

Rodzaj mieszanki Liczba wn:k:jw badar
MA + 0.3*

* Pod warunkiem, 2e mieszanka bedzie speiniala wazystkie stawiane jgj wymagania.

Uwaga: Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka +
0,3%.

6.4.4.3. Temperatura mi¢gknienia lepiszcza
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W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 35/50, oznaczona temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie powinna przekroczy¢ 71°C.

6.4.4.4. Zaglebienie trzpienia (deformacje trwale)
Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szeSciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno—
asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci podanej w tablicy nr 7, pkt 5.4.3.

6.4.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej
Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:
— spadki poprzeczne,
— rOWnos¢,
— grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
— wlasciwosci przeciwposlizgowe.

6.4.5.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki poprzeczne
warstwy by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5% dla warstwy wiazacej 1 + 0,2% dla warstwy
Scieralne;.

6.4.5.2. Ro6wnos¢ podtoza warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty (dt.4 m) i wykorzystaniem planografu, umozliwiajgce-go wyznaczanie
odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rowno$ci podhuznej warstwy — 6 mm.
6.4.5.3. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
roéwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegltosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem ftaty i klina. Diugo$¢é taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej — 6 mm

6.4.5.4. Grubo$¢ warstwy i ilo$¢ zuztego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN—EN 12697-36, nie moze odbiega¢ od projektowanej o wigcej
niz 10%.

Minimalna ilo$¢ materialu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5. Badania

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony przedstawiciela Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) okre§lonej grubosci warstwy wiazace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

Do odbioru cze$ciowego lub koncowego robot Wykonawca przedlozy przedstawicielowi Zamawiajacego
nastgpujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa

— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

— ksiggi obmiaru robot i dziennik budowy

— wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych

— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi

dotyczace warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot)

— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego

— dokumentacj¢ powykonawcza

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno—asfaltowe;j,

— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,

— zakup 1 dostarczenie pozostatych czynnikdéw produkcji,

— prace pomiarowe,

— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wigzacej),

— wykonanie warstwy wigzacej lub $cieralnej okreslonej grubosci,

— wykonanie zlaczy,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6

— oczyszczenie terenu robot.

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
przedstawicielowi Zamawiajacego i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12581
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13924-2
PMN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PM-EN 126974
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
FN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 1289711
PN-EN 12697-12
PN-EN 1269717
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23

PM-EN 12697-24

PM-EN 12697-25
PM-EN 12697-26
PM-EN 12697-27

PM-EN 12697-28

PM-EN 12697-28
PM-EN 12697-30
PMN-EN 12697-31
PM-EN 12697-33
PM-EN 12697-35
PM-EN 12807-38
PM-EN 1265740
PM-EN 1266742
PM-EN 1269746

PM-EN 1310841
PM-EN 13108-2

PM-EN 13108-4
PM-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PM-EN 13108-8
PM-EN 13108-20
PM-EN 13108-21
FM-EN 141881
PM-EN 122721

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltdw drogowych
Asfalty | produkty asfaltowe - Terminologia

Astalty | lepiszcza astaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Czgsé 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych uirwalen stosowanych na drogach,

lotniskach | innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Migszanki mineraino-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czegst 1: Zawartos€ lepiszcza rozpuszezalnego
Mieszanki mineraino-asfaliowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Czgst 2: Oznaczanie skfadu zZiarnowego

Migszankl mineraing-asfancwe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco -

Czest 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Czest 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne]

Mieszanki mineraino-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Crzest 5: Oznaczanie gestoscl

Migszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgoco -
Czest 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe] metoda hydrostatyczng
Migszankl mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco —

Czest 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Migszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco -
Czest 10: Zageszczalnosc
Miegzanki mineralno-aefaltowe . Metody badan miegzanek mineralno.aefaliowych na gorgen —
Czest 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem &

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czest 12 Okredlanie wrazliwoscl probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek

Czest 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Metody badan mieszanek
Czest 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
Czest 20: Penetracia probek szesciennych lub Marshalla
Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Metody badaf mieszanek

Czest 22 Koleinowanie
Migszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czest 23 Okreslanie pogredniej wytrZzymalogci na rozciaganie probek asfaltowych

Migszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgoo —
Czest 24: Odpomost na zmeczenie

mineraino-asfaltowych na goraco =
mineralno-asfaltowych na goraco -
mineralno-asfaltowych na gorgco -

mineralno-asfaltowych na goraco -

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czest 25: Penetracja dynamiczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czest 26: Sztywnosd
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czesc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
do oznaczania zawartoscl lepiszcza, zawartofci wody i

Czest 28:
uziamienia

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

Czesc 29:
Mieszanki
Czest 30:
Mieszanki
Czest 31:
Mieszanki
Cradd 33
Mieszanki

Czest 38 Podstawowe wyposazenie | kalibracja

Przygotowanie

probek

Pomiar probki z zaggszczong| mieszanki mineralno-asfaltowe

mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

Przygotowanie pribek zaggszczonych przez ubijanie

mineralno-asfaltowe - Metody bada’ mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Prabki przygotowane w prasie zyralorowe|

mineralno-asfaltowe - Metody bada’ mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Prrygotowanie prihek zageszrzanych walcem

mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 35 Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfalicwe - Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo -

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 40: Wodoprzepuszezalnods in-situ”
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czest 42 Zawartosé zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgst 46: Pehanie niskotemperaturowe i wiasciwosci w badaniach osiowego rozciggania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgst 2: Betonm asfaltowy do bardzo cienkich

warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgsc 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgsé 5. Mieszanka SMA

Migszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgsc 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czedé T: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 8 Desftrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Wypeiniacze szczelin | zalewy drogowe - Gzest 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czest 1: Dozowanie | poprzeczny rozklad lepiszcza i

kruszywa
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Rozporzgdzenia Minietra Tmngpa-rm i Goepodarki Morekis] z dnia 2 marca 1808 r. w eprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 23 grudnia 2013 r. w sprawie ogloszenia pednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskie) w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie

Katalog Typowych HKonstrukcji Mawierzchni Podatnych | Polsztywnych, Politechnika Gdariska, wprowadzony zarzgdzeniem nr
31 Generainego Dyrektora Drog Krajowych | Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pitsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenn na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych | Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych Kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z p&&n. zm.).

Mawierzchnie asfaltowe na drogach Krajowych WT-2 2014 - czest | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 okl Frisnispes  TarrgdTenia W SprAawie  stnaswania wymagan  techninrnyeh na dregach krajaasyieh datyerasyeh
mizazanck minerano-aafaltowych.

Mawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - czest [ Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone rarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych | Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajace zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Mawierzchni 1 jg] elementdw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzgdzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drig Krajowych | Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementdiw
{2 po&n. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera | wymagania techniczne
sczepnosci, Politechnika Gdariska, 2014.
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M.15.04.01. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ZYWIC
EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacja na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami
o grubosci 6 mm w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie rob6t wymienionych w p. 1.1.

Do wykonania nawierzchni mozna uzy¢ tylko takich materialow ktore posiadaja Aprobate Techniczng
IBDiM. Grubos¢ nawierzchni zalezna od aprobaty producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i Aprobatg Technicznag.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”. Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2 oraz
uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera
2.1.2. Przed zastosowaniem materialow do wykonania robot, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.
2.1.3. Do wykonania robot mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.1.4. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru szczegdély dotyczace materiatu, ktory
proponuje i uzyska jego akceptacje.

2.2. Wymagania szczegélowe

2.2.1. Emulsja.
Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi
wiasciwo$ciami podanymi w tabeli |

Tabela 1.
LP Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 Zawarto$¢ lepiszcza %(m/m) 0d 63do 67 PN-EN 13808:2005(U)
2 Lepko$¢ BTA 04 mm w temp. 20°C lub <15 EmA-99 lub
BTA 02 mm w temp. 40°C i od 35 do 80 PN-EN 13808:2005(U)
3 Jednorodno$¢ pozostato$¢ na sicie Smm %(m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005(U)
4 Sendymentacja po 5 dniach %(m/m) <5,0 EmA-99
5 Przyczepnos¢ do kruszywa bazaltowego % >85 EmA-99
6 Indeks rozpadu g/100g >120 EmA-99

2.2.2. Lepiszcze.
Lepiszcze powinno si¢ charakteryzowac nast¢pujacymi wiasciwosciami podanymi w tabeli 2
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Tabela 2
LP Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 Penetracja 0,Imm Od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 Temp. migknienia °C 0d 60 do 70 PN-EN 1427:2001
3 Temp. tamliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2004
4 Nawrot sprezysty w 25°C % > 60 WT EmA-99
5 Kohezja zmodyfikowana metoda Vialit w % >70 WT EmA-99
temp -15°C

2.2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢
kruszywem lamanym i spetnia¢ wlasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.
Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm uktadanych
zgodnie z zasadg: uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢ wigksze niz warstwy dolne;.

Tabela 3
Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Dolna warstwa Gorna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6

Zaproponowany przez Wykonawce materiat musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
Sprzet do oczyszcezenia podioza poprzez szlifowanie lub piaskowanie, lekki sprzgt mechaniczny i rgczny.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce sprzetu

Sprzet i narzedzia do pracy zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ cigglosé
pracy prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybor sprzgtu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy
i podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknigetych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatdow sypkich lub
chemikaliow, z wyjatkiem asfaltow.

Przewo6z sktadnikéw chemicznych i materialow prac zwiazanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinien si¢
odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Sposob transportu przez Wykonawce materialow do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji nie
moze powodowac obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacji robdt wraz z
harmonogramem robét.

5.1.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zastosowanych preparatow ,,Wytycznych stosowania" i
zobowiazany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robot podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwiazane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Nawierzchnio-izolacje mozna uktada¢ po dokltadnym oczyszczeniu powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej
pogodzie.

5.1.5. Roboty nalezy wykonywa¢ w oparciu o wymagania producenta, bez uzycia sprzetu cigzkiego.

5.1.6. Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.
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Podloze powinno by¢: czyste, nie zatluszczone, o jednorodnej, rownej powierzchni i nachyleniu nie przekraczajacym
45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyly, grysy itp.), pozostatosci starych powtlok i innych zanieczyszczen.
Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wigkszosci przypadkoéw, powinna by¢ przygotowana poprzez
piaskowanie lub $rutowanie, mycie cis$nieniowe woda.

5.1.7. Ulozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwsza warstweg emulsji. Aplikacja emulsji odbywa
si¢ przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypaé warstwe
zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m2.

Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar kruszywa
usunaé.

5.1.8. Utozenie drugiej warstwy.

Po calkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy nalozy¢ druga
warstwe emulsji. Sposob aplikacji - jak w przypadku ukladania pierwszej warstwy. Emulsje zasypaé kruszywem
drobnej frakcji.

Wykonaé nawierzchni¢ nalezy doktadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar kruszywa
usunaé.

5.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nierownos$ci, zmian faktury i innych wad.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2.1. Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢é magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6 miesigcy od
daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknigtych pojemnikach lub beczkach metalowych przeznaczonych do
sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschni¢gciem, a w miesigcach zimowych nie dopuscic do jej
przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza si¢ powstanie na jej powierzchni blonki lub zaggszczenia przy dnie.
Przed zastosowaniem emulsj¢ nalezy doktadnie wymieszac.

5.2.2. Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ skladowane w hatdach lub workach, bez
mozliwo$ci przypadkowego mieszania si¢ z kruszywami innych frakcji.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z nawierzchnio-izolacjg nie moze powodowac skazenia srodowiska.
Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewac¢ do

kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usunac z terenu i poddaé utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed odpadami i skazeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt wynikajacych z ustalen niniejszej Specyfikacji.
6.1.2. Do obowigzkow Inspektora nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola materialow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM
1 atesty materialow.

6.2.2. Kontroli jakosci materialow dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci. Inspektor
nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego
przechowywania materiatow.

6.2.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji.

Kontrola obejmuje:

- oceng stopnia rownosci za pomocg taty dtugosci 4 m oraz

- oceng stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora nadzoru.
6.2.4. Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji.

Kontrola ulozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocen¢ stopnia rownosci nawierzchnio-izolacji za pomoca laty
dhugosci 4 m. Tolerancja rownosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie dtugosci 4m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m? wykonanej nawierzchnio-izolacji chodnikow zgodnie z dokumentacjg projektowq
i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiorowi podlegaja:
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» - materialy wyjsciowe;

» - przygotowanie powierzchni przed nalozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;

» - wykonana nawierzchnio-izolacja.
8.2. Odbiér czeSciowy
Podstawa odbioru czesciowego jest pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania robot
okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w kosztorysie ofertowym, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji
Technicznej.
8.3. Odbiér koncowy

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spetnienie wymagan okreslonych w niniejszej
Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:

» - zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji;

» - koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

» - prace pomiarowe;

» - przygotowanie podloza przez oczyszczenie;

» - wykonanie nawierzchni;

» - oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powlok ochronnych,
2. Aprobata techniczna IBDiM,
3. Karta Techniczna Producenta.
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M.15.06.01. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczen powlokowych powierzchni betonowych materiatami typu PCC w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsg obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- Powierzchniowe zabezpieczenie betonu po oczyszczeniu powierzchni metoda strumieniowo §cierng - plyta
pomostowa ubytki do 5 cm
System powlokowy z materiatéw typu PCC obejmujacy:
- czyszczenie powierzchni,
- szpachlowanie powierzchni,
- pokrycie powierzchni systemem farb antykorozyjnych do betonu.
W projekcie przewidziano wykonanie zabezpieczen wszystkich istniejagcych powierzchni betonowych przy pomocy
zapraw typu PCC. Przewidziano zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadajacych Aprobate Techniczng
IBDiM.
Przed przystapieniem do robdt naprawczych Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia powlokowego do
akceptacji Inzynierowi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Powloka ochronna — pokrycie elementéw betonowych na catej powierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa
preparatami zywicznymi posiadajacym Aprobatg techniczng IBDiM po dokonaniu napraw i wyr6wnaniu powierzchni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inzyniera.
Powloka ochronna powinna charakteryzowac si¢::
- wykazywac dobra przyczepno$é do podtoza,
- duzg odpornoscig na dziatanie mrozu i soli odmrazajacych,
- matym skurczem,
- przepuszczalnoscia pary wodnej,
- nieprzepuszczalnoscig dwutlenku wegla,
- malg nasigkliwoscia wody,
- odpornoscia na agresywne wpltywy srodowiska,
- uszczelnieniem zarysowania podfoza betonowego.

2. MATERIALY

2.1.Materialami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie
system z ciekltych wyrobow zywicznych lub komponentoéw zywicznych poliuretanowych posiadajacy Aprobate
Techniczna elastyczny przenoszacy zarysowania do 0,15 mm.

2.2. Oddzialywanie na beton

Nalezy zastosowa¢ powloke malarska spetniajaca nastepujgce wymagania:

- redukuje nasigkliwos$¢ powierzchniowa betonu,

- redukuje wchlanianie substancji szkodliwych,

- przepuszczalna na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodne;j,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzjg) dwutlenku wegla w glab betonu,

- zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksyczna i nieszkodliwa dla srodowiska naturalnego,

- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm.
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2.3. Materialy typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymatos$¢ na odrywanie Rér=0,8 )
! (przyczepno$¢ powtoki do podtoza) MPa Rmin =0,5 PN-B-01814:1992
2 Nasigkliwosé % <2% Procedura IBDIM
PO-4
Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowazny < Procedura ITB
3 oporowi dyfuzyjnemu powtloki dla m Spro< 4 LO-2
pary wodnej
Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowazny S Procedura ITB
4 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Spco22 50 LO-6
dwutlenku wegla
Stan pOWl.Ok.l po ISQ cy.klach . . Procedura IBDiM
5 | zamarzania i odmrazania w wodzie i -—-- powtoka bez zmian PO-2
soli
Wytrzymatos¢ na odrywanie po _
6 ) L MPa Re=0,6 PN-B-01814:1992
badaniu mrozoodporno$ci

2.4. Materialy typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymatos$¢ na odrywanie Rér=1,0 )
! (przyczepno$¢ powtoki do podtoza) MPa Rmin = 0,6 PN-B-01814:1992
C ey, P IBDiM
2 Nasigkliwos¢ % <2% roce(i;l(r)at 4 !
Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowazny < Procedura ITB
3 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Spr2o< 4 LO-2
pary wodnej
Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowazny Procedura ITB
4 oporowi dyfuzyjnemu powtloki dla m Spco22 50 LO-6
dwutlenku wegla
Stan p.OW%Okl PO ! 59 cyklach . . Procedura IBDiM
5 zamarzania i odmrazania w wodzie i -—-- powtoka bez zmian PO-2
soli
Wytrzymato$¢ na odrywanie po _
6 ) . MPa Re=0,8 PN-B-01814:1992
badaniu mrozoodpornosci
7 Wodoprzepuszczalno$é -—-- W8 PN-B-06250:1988
. . odport?osF: na Procedura ITB
8 Odporno$¢ na powstawanie rys -—-- wystapienie rys
. nr211
podtoza do 0,3 mm
9 Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

2.4.Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne

wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Na powierzchniach betonowych prefabrykatow strunobetonowych nalezy zastosowaé system antykorozyjny nie

przenoszacy zarysowac.
Kolor powtoki malarskiej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

3. SPRZET

Do naktadania powlok stosowany jest nastepujacy sprzet:
- pedzle malarskie z naturalnego wtosia,
- walki malarskie,
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- agregaty do malowania natryskowego,

- sprzet do strumieniowo-§ciernego oczyszczenia powierzchni betonu ze sprezarkami,

- sprzet do oczyszcezenia betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim ci$nieniem (60-100 MPa),
- brezentowe lub plastikowe folie do pielegnacji §wiezo natozonych powtok.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow $rodkami transportu. Nalezy zadba¢ o
wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania warstw ochronnych powinny odbywacé si¢
tak aby zachowac ich wymagane wlasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres robot obejmuje:

a) oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie oraz przedmuchanie sprezonym powietrzem,

b) szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni,

¢) nanoszenie poszczegdlnych warstw preparatu zabezpieczajacego:
- spod przgsta materiat sztywny,
- pozostale elementy materiat elastyczny.
5.1. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatow wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji
zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materialu z Polska Normg lub w przypadku jej braku aprobat¢ techniczna.
Materiat przed wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca robot odpowiada za sprawdzenie
przydatnosci materiatdéw oraz jakos$¢ ich wbudowania. Nie jest dopuszczalne stosowanie materiatlow, ktorym skonczyt
si¢ okres przydatnosci do stosowania.
5.2. Roboty przygotowawcze
W przypadku gdy w betonie wystepuja drobne nieréwnosci, wyréwnaé podloze zaprawg szpachlowa tego samego
producenta. Szorstko$¢ podloza nie powinna przekracza¢ 1,0 mm. Wilgotno$¢ podtoza musi odpowiada¢ wymaganiom
podanym w Karcie Technicznej, polskiej normie lub aprobacie techniczne;j.
5.3. Technologia nanoszenia materialu
Nalezy zwraca¢ uwagg by preparat naktada¢ na powierzchni¢ sucha i oczyszczona, zgodnie z instrukcja producenta.
Przy r¢cznym malowaniu betonu material nalezy nanosi¢ ruchami z dotu do gory, a po pokryciu catej powierzchni
betonu, wyrownac ruchami w kierunku poziomym. W przypadku widocznych nierdwnosci nalozony material nalezy
rozprowadzi¢ watkiem lub pedzlem malarskim ruchami z dotu do gory. Natomiast przy malowaniu natryskowym
materiat nalezy natryskiwac z odlegtosci ok. 1 m, trzymajgc pistolet pod katem 90 stopni do powierzchni betonu.
Natryskiwanie nalezy wykonywaé rownomiernymi ruchami rownolegtymi (poziomymi), a nastgpnie od goéry do dotu.
Kolejng warstwe mozna nanosi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w zaleznosci
od rodzaju materiatu i temperatury powietrza. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Zaleca si¢ wykonywaé
roboty metoda natryskowa. Przy recznym nakladaniu farb powierzchni¢ betonu nalezy wyréwnaé przez
szpachlowanie.
5.4 Sposob pielegnacji
Powloki nalezy chroni¢ przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przed opadami i intensywnym dzialaniem
promieni stonecznych, ktore powoduja zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powierzchni nalezy stosowac folig
polietylenowa.
5.5. Warunki dodatkowe
Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia robdt temperatura
podioza, powietrza i materialow nie powinna by¢ nizsza niz + 8 °C i musi by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu
rosy.
5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.
Transport i magazynowanie sktadnikow chemicznych zapraw z grupy PCC powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.
Sktadniki zapraw z grupy PCC powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i sktadowane
w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25°C
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez
zabezpieczenia uczestniczacych w tym ruchu oso6b lub pojazdoéw nalezy do ,,Wykonawcy”.
Sposob prowadzenia prac zwigzanych z zastosowaniem materialow z dodatkiem zywic syntetycznych lub materiatow z
zywicami ,,Wykonawca” obowigzany jest usuna¢ z terenu robdt i poddac je utylizacji.
»Wykonawca” obowigzany jest zabezpieczyC teren przed zanieczyszczeniem odpadami materialdw nanoszonych
metoda natryskowg. Wszelkie odpady masy betonowe;j ,,Wykonawca” obowigzany jest usuna¢ z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
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- badanie przygotowania podtoza — musi by¢ trwale i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzen, zaglebienia i mate
uszkodzenia wyréwnane masg szpachlujaca,
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego wg oceny wizualne;j,
- pomiar grubosci powloki — powinna by¢ zgodna z warto$cia podang przez producenta z doktadnoscia + 0,15%
wykonana z pigciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera,
- wytrzymatos$¢ na odrywanie podtoza i wykonanej powtoki musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie
Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosié:
warto$¢ $rednia >1,5 MPa.
warto$¢ minimalna — 1,0 MPa.
- pomiar wytrzymato$ci powloki na odrywanie, przynajmniej jedno oznaczenie na kazde 25 m i nie mniej niz 5
oznaczen.
Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy
nie jest podana winna wynosic:
- dla materialow cienkopowtokowych, sztywnych:
- warto$¢ Srednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna — 0,5 MPa.
- dla materialow cienkopowtokowych, elastycznych:
- warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna — 0,6 MPa.
- dla materiatlow grubowarstwowych (np. typu PCC):
- warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna — 0,6 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1m2 zabezpieczonej powierzchni betonowej. Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilos¢ m2 wykonanego i
odebranego zabezpieczenia powlokowego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadza¢ wedlug zasad
okreslonych w ST D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowanie do natryskiwania powierzchni,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodno$ci z Dokumentacja Projektows,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci powtoki,
- pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiorka rusztowan,

- oczyszczenie powierzchni metoda strumieniowg scierna,

- wyrdwnanie nierownosci podtoza poprzez szpachlowanie,

- impregnowanie podtoza - zagruntowanie powierzchni,

- natozenie dwoch warstw ochronnych materialu antykorozyjnego do betonéw,

- ewentualne wykonanie podlewek pod belki w celu regulacji rzednych belek w przekroju poprzecznym i
podtuznym

- pielegnacj¢ wykonanej warstwy ochronnej,

- usunigcie pozostatosci materiatow poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich badan i pomiaréow wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-M-48090;1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

2. PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i
okreslenie srodowisk.
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3. PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogolne
zasady ochrony.

4. PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

5. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badan przyczepnos$ci powlok ochronnych.

10.2. Pozostale dokumenty

6. Instrukcja Producenta,
7. Aprobata Techniczna.
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M.16.01.03. ODWODNIENIE IZOLACJI, SACZKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
odwadniajacych izolacje oraz wykonaniem drenazu podluznego i poprzecznego w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania saczkéw odwodnienia izolacji i obejmuja:
- Wykonanie drenazu podluznego w w-wie wigzacej geowtoknina z grysem bazaltowym otoczonym
kompozycja epoksydowa
- Wykonanie elementéw odwodnienia izolacji - saczki z tworzyw sztucznych
1.4. Okreslenia podstawowe
Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie odporne na temperatur¢ +230°C skladajgce si¢ z dwoch elementow: lejka
i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, shuzace do odprowadzania wody z izolacji.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polska Norma lub krajowa oceng techniczna lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.1.Drenaz
Warstwa drenazowa z zastosowaniem nastepujacych materiatow:
- grys 8-16 mm,
- zywica epoksydowo,
- utwardzacz,
- geowloknina.

2.2 Saczki

Rurki odptywowe saczkow nalezy wykonaé¢ z zywic poliestrowych , polipropylenu (PP) lub polietylenu o
wysokiej gestosci (HDPE) albo ze stali nierdzewne;.

Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania
na nim i zaggszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Ksztalt saczkow nalezy dostosowaé do osi odwodnienia i otworéw w belkach prefabrykowanych, nalezy
przewidzie¢ wykonania saczkéw o nietypowych ksztaltach o zatamaniach na wysoko$ci.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane re¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow Srodkami transportu. Nalezy
zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Transport elementdéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrong elementéw saczkéw przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowacé.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie warstwy drenazowej.

Po ulozeniu izolacji wykona¢ montaz sitka i nastgpnie ulozy¢ warstwe drenazowa. Mieszanie zywicy
z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ich wbudowywanie, nalezy wykonywa¢ w sposdb zorganizowany, bez
przerw, poniewaz czas zuzycia zZywicy jest ograniczony w zaleznos$ci od temperatury otoczenia. Wykonanie warstwy
drenazowej wokot saczka polega na wypetnieniu przestrzeni wokoét saczka grysami 5+8 mm otoczonymi zywica i ich
lekkim zaggszczeniu topatka.

5.2. Wykonanie drenazu podluznego.
Przed wykonaniem warstwy drenazu nalezy:
a) przygotowac grysy, tj.:

- rozsiaé, by nie zawieraty ziaren spoza frakc;ji,

- przeptukaé woda w celu usunigcia pytow,

- wysuszy¢,

- przechowaé w szczelnym pojemniku,

b) oczysci¢ przestrzen wokot saczka do wypehienia grysem.

Wzdtuz saczkow wykonaé drenaz podhuzny, przed dylatacjami drenaz poprzeczny z grysu otaczanego zywica
epoksydowa. Drenaz wykonaé w warstwie wigzacej nawierzchni. Zadaniem drenazu poprzecznego jest
niedopuszczenie doptywu wody na dylatacje. Miejsca przebiegu drenu wzdtuz obiektu i przy dylatacjach nalezy
zabezpieczy¢ tatami lub listwami drewnianymi przez wypehieniem, podczas wykonania warstwy wigzacej.

5.3 Montaz saczkow

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowac, by w czasie betonowania i
wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia.

W przypadku ustroju niosacego wykonanego z elementow prefabrykowanych, saczki nalezy osadzaé¢ w
otworach wykonanych w wytworni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w ptyte pomostu
stosujac zaprawy bezskurczowe o wilasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania rob6t nalezy
przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa spelniajaca
wymagania PN-EN 1008:2004

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo nalozona zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producent

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otworéw o $rednicy co
najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji saczka przez przywigzanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w
przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnos$ci saczka do zaprawy
wklejajacej 1 zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujacych

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy
czym nalezy zapewni¢ tagodne przej$cie z poziomu plyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Potaczenie
lejka spustowego z rurka odplywowa powinno zapewnia¢ szczelno$¢, np. za pomocg kleju nalezacego do systemu lub
innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie uszkodzonym
betonie plyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio
naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usunaé ewentualne zanieczyszczenia.
Izolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ na gérnej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem.

Przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypetni¢ kohierz saczka grysem jednofrakcyjnym
otoczonym kompozycja epoksydowa. Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podlaczy¢ do
kolektora. Sposéb podiaczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci
od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposob wlaczenia saczkow do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody
na teren pod obiektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci roboét polega na wizualnej ocenie poszczegdlnych etapow robot. Nalezy rowniez sprawdzié
zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw wykonania robot z projektem, z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika
budowy, przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokoldw odbioru robot
lub wpisow do dziennika budowy.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe
grubos¢ drenazu + 3 mm,
szeroko$¢ drenazu £ 10 mm.
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6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola robét powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodno$ci robdt z dokumentacja projektowa, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow

— sprawdzenie prawidlowosSci osadzenia saczkow

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu,

— sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia izolacji.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na por6wnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacja projektowa, STWiORB.

Rzedne saczkdéw nie powinny rozni€ si¢ od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od
projektowanego potozenia saczka w plaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

Odchylenia utozenia drenazu w planie od projektowanego nie powinny przekracza¢ 1%

Prawidtowo wykonany dren powinien charakteryzowac¢ si¢ duza ilo§cig wolnych przestrzeni umozliwiajacych
szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegolne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu
uniemozliwiajagcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity ragk. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy
drenazowej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny roznic si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm

Sprawdzenie sprawnos$ci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu. Czynno$¢ ta
umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sgczkow. Nalezy skontrolowac, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w
miejscu zamontowania saczka.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb drenazu podtuznego, 1 szt. saczka, 1 szt. wpustu, 1mb kolektora

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wedtug p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
robot.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami SST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami SST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materialdw przewidzianych do wykonania robot,
- osadzenie saczka w konstrukcji plyty przgsta z wyregulowaniem wysokosci i usytuowania w planie wraz z
uszczelnieniem,
- montaz rurki spustowe;j i sitka,
- wypetnienie warstwg drenazowa,
- przykrycie saczkéw geowtokning,
- wykonanie drenu podtuznego i poprzecznego z geowltdkniny oraz grysu bazaltowego otoczonego zywica,
- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta
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M 18.01.03. BITUMICZNE PRZEKRYCIE DYLATACYJNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonywaniem dylatacji w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsg obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres Robot objetych ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- Wykonanie uszczelnienia kitem trwaleplastycznym pionowych szczelin przy skrzydtach i kapach
- Wykonanie bitumicznego przekrycia dylatacyjnego w obrebie jezdni i i kap chodnikowych +/ - 10 mm. Minimalna
szerokos¢ przekrycia w obrebie jezdni 30 cm

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy

1.4. OKkreslenia podstawowe

Mostowe asfaltowe przekrycie dylatacyjne — asfaltowe, szczelne ucigglenie jezdni i chodnika obiektu mostowego w
obrebie szczeliny dylatacyjne;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie oraz z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i

odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007

r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelno$¢ potaczenia,

— rownos$¢ nawierzchni,

— swobodg¢ odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla kot pojazdow w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikoéw i odpowiednia ostone szczelin w obregbie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i

chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w ktorych:

wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 5 cm i nie wigkszej niz 15 cm w

jezdni,

obliczeniowe przemieszczenie krawedzi przgset nie przekracza 40 mm,

istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu.

2.1. Stabilizator

Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozja masg zalewowa,

o grubosci i szerokos$ci wynikajacej z instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.

2.2. Membrana
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Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego na bazie PCW-P lub EPDM, charakteryzujacego si¢ matym
wspoélczynnikiem tarcia i odporno$cia na temperature montazu przekrycia. Szeroko$§¢ membrany powinna by¢ wigksza
0 10 cm od szerokosci stabilizatora.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu od 11 do 25 mm do wypehienia koryta oraz o uziarnieniu 2/5 mm lub 2/4
mm do uszorstnienia przekrycia, tamane, (granit, bazaltowe, gabro, porfir, gabro).

Wymagania dla gryséw tamanych ze skal magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania przekry¢
dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ pytow, kategoria co najmniej? > PN-EN 933-1
3 | Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu, kategoria co najmniej 2 Slao PN-EN 933-4
4 | Ksztalt kruszywa, wskaznik ptaskoéci, kategoria co najmniej 2 Flao PN-EN 933-3
5 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LAy PN-EN 1097-2
6 | Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria co najmniej PSVu PN-EN 1097-8
7 | Nasigkliwo$¢, kategoria co najmniej ¥ WA2 PN-EN 1097-6
o o
2 kMrozooidpornos.c bgdgga w 1% roztworze chlorku sodu (NaCl), Fract7 PN-EN 1367-1
ategoria co najmniej
9 | Mrozoodporno$¢ badana w wodzie, kategoria co najmniej 3 F, PN-EN 1367-1
D" Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio
przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.
2 W dokumentach jako$ciowych producenta kruszywa powinna by¢é okre$lona jedna z dwoch wlasciwosci: wskaznik
ksztattu (poz. 3) lub wskaznik ptaskosci (poz. 4).
» W dokumentach jako$ciowych producenta kruszywa powinna byé okre$lona jedna z trzech wlasciwosci:
nasigkliwo$¢ (poz. 7), mrozoodporno$¢ badana w 1 % roztworze chlorku sodu (NACI) (poz. 8) lub mrozoodporno$é
badana w wodzie (poz. 9).

Wymagania dla grysow tamanych ze skat magmowych frakcji 2/5 mm i 2/4 mm, stosowanych do posypania ostatniej
warstwy masy zalewowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ pytow, kategoria co najmniej! f PN-EN 933-1
D Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio
przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.

24. Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Z uwagi na szczegdlny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materiatu uszczelniajacego.

Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowal asfaltowa mas¢ zalewows, z dodatkiem plastyfikatorow. Masa
zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowe;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

271



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1| Temperatura migknienia wedtug

metody PiK C od85do 114 PN-EN 1427
2 | Penetracja w temperaturze 25°C,
ita 0,1 mm od 62 do 84 PN-EN 1426
3 - -
Sptywno$¢ w temperaturze 60°C mm <5 PN Bl\?jg%s/{,ﬁfgff dura
4 | Nawrot sprezysty w temperaturze % > 80 PN-EN 13398
25°C ’ -
5 | Temperatura tamliwoéci wedhug o
Fraassa C <-30 PN-EN 12593

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwroci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania szczelin zadane;j
szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

2.5. Kit trwaleplastyczny
2.6 Blacha maskujgca ze stali nierdzewnej

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— pite mechaniczna,

— milot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200-300 m>/h z filtrem przeciwolejowym,

— piaskownice,

— kotly do przygotowania masy zalewowe;j,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudelka tekturowe, zabezpieczone
przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwa materiatu,

— nazwa i adres producenta,

— data produkcji i numer partii materiatu,

— masa netto,

— informacja o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej IBDiM,

— numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakc;ji.

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementow dylatacji na budowe w dobrym stanie technicznym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia asfaltowe mozna wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 35 °C, w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypetnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w gormnym dopuszczalnym zakresie oraz przy
ostonigciu miejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materialéw

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury do temperatury od 150 °C do 180 °C i wymieszana w celu
uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem
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termometrem zewnetrznym w réznej odleglosci od $cian kotta. Powinna ona by¢é wbudowana po jednorazowym

roztopieniu.

5.2.2. Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Kruszywo powinno by¢

rozgrzane do temperatury od 150 °C do 170 °C. (przy wykonywaniu wypelnien w niskiej temperaturze otoczenia

nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio wygrzanych
wozkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina si¢ w ulozonej i przestygnigtej nawierzchni. W czasie wykonywania nacig¢

nalezy tak ustawi¢ glebokos¢ cigcia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mas¢ bitumiczng w korycie nalezy odspaja¢ miotkami

pneumatycznymi, tak, aby uzyska¢ projektowany ksztalt koryta. W czasie tej operacji nalezy zwracaé szczegdlng
uwagg, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usunac,

a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto powinno by¢  wykonane z  dokladnoscia

+ 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie polaczenia warstwy S$cieralnej i ochronnej. Dopuszcza si¢ wykonanie

koryta metoda frezowania. Przed wykonaniem dylatacji nalezy powierzchni¢ styku nawierzchni i dylatacji doktadnie

oczysci¢ narzedziami r¢gcznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-$Scierne i opalenie palnikami gazowymi, a

nastgpnie przedmuchanie sprezonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-$ciernemu podlegaja réwniez pasy

jezdni o szeroko$ci 10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego

Przekrycie dylatacyjne wykonuje si¢ w nastepujacych etapach:

- dno koryta nalezy posmarowac¢ masg zalewows rozgrzang do temperatury od 150 °C do 180 °C (zuzycie materiatu
ok. 2 kg/m?);

- na $wiezg warstwe lepiszcza, centralnie nad szczeling dylatacyjna nalezy potozy¢ blachg stabilizatora;

- koryto z utozonym stabilizatorem nalezy posmarowa¢ masg zalewowa;

- narozgrzang mas¢ zalewowa utozy¢ tasme z PVC, symetrycznie wzglgdem osi szczeliny dylatacyjnej z doktadnym
docisnieciem tasmy do podioza na catej dlugosci przekrycia dylatacyjnego;

- nalezy wypelnia¢ koryto dylatacji na przemian odpowiednio goracym kruszywem (temperatura od 150 °C do 170
°C) oraz rozgrzang masg zalewowa (temperatura od 150 °C do 180 °C);

- grubo$¢ warstw kruszywa dobiera¢ tak, aby masa zalewowa mogla doktadnie wypetié wszystkie puste
przestrzenie i mogla zespoli€ si¢ z poprzednig warstwa (grubos¢ warstw ok. 20 mm + 50 mm);

- ostatnig warstwa gorgcego kruszywa nalezy zageSci¢ ptyta wibracyjng lub walcem rgcznym, tak, aby byta ona
utozona na rowno z powierzchnig nawierzchni;

- uzupelni¢ masg zalewowa wszystkie wolne przestrzenie pomigdzy ziarnami gryséw i pozostawi¢ przekrycie
dylatacyjne do wystygnigcia;

- po wystygnieciu konstrukcji przekrycia dylatacyjnego do temperatury otoczenia nalezy wykona¢ warstwe
wykonczeniowa poprzez polanie gornej powierzchni przekrycia dylatacyjnego cienka warstwa masy zalewowe;j i
posypanie drobnym grysem frakcji od 2 mm do 5 mm;

- calos¢ nalezy ponownie zagesci¢ ptyta wibracyjna lub walcem recznym;

- szezeliny pozostate przy krawezniku nalezy wypehi¢ kitem elastycznym lub innym elastycznym materiatem
uszczelniajagcym.

Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac kilka milimetréw ponad poziomem nawierzchni i zachodzié

na nig 2+3 cm. Calkowite wykonczenie przekrycia nastgpuje pod wplywem obcigzenia ruchem drogowym w czasie

zaleznym od temperatury i nat¢zenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

Wyrdb nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia

2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 ze zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym

producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany;

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek,
wedtug specyfikacji technicznej;

c¢) numer i rok wydania niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, z ktéra potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego;

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

e) date wbudowania;

f)  nazwe obiektu mostowego w ktorym dylatacja asfaltowa ma by¢ wbudowana;

nazwe jednostki certyfikujacej, ktora brala udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowa¢ jakos¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcja montazu i punktem 5 ST.
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Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

— szeroko$¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna roézni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegla uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.

W trakcie wypelniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperaturg kruszyw i masy zalewowej, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem gorgcej masy zalewowej w glab szczeliny za pomocg
poliuretanowegoj profilu uszczelniajacego, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+5 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez mase
zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawaé¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby moglo si¢ do niego
przykleic,

— roboty naprawcze obejmujgce uzupetienie kraweznikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzié na
zgodno$¢ z dokumentacja projektows.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzaé, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obicekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a
przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownoleglta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom
warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchni¢ na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm.

Oceng jako$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robot oraz po uplywie okresu

gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiaru jest 1 mb wykonanego asfaltowego przykrycia dylatacyjnego o okre§lonych parametrach
(przesuwie) i 1 mb wykonanego uszczelnienia. Platno$¢ obejmuje dostarczenie, wykonanie i odebranie przekrycia
urzadzenia dylatacyjnego o okreslonej dlugosci. Dtugo$é przekrycia mierzy si¢ w $wietle zewngtrznych powierzchni
gzymsow wzdluz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztattu gornej krawedzi przekroju poprzecznego pomostu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szeroko$¢, gleboko$é) oraz jego stan
techniczny.

8.2. Réwno$¢ przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ réwno$¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna by¢
rownolegla do powierzchni nawierzchni i znajdowac¢ si¢ ponad nig od 0 + 3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa
powinna zachodzi¢ na powierzchni¢ nawierzchni od 2 + 5 cm. Wypetnienie powinno mie¢ regularny ksztatt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za 1 mb wbudowanej dylatacji i 1 mb uszczelnienia :

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wycigcie koryta w nawierzchni,

- przygotowanie koryta do wypehienia,

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,

- wypehienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

- wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

- podcigcie kraweznika

- dostosowanie powierzchni kap chodnikowych do wybranego przykrycia dylatacyjnego asfaltowego
- montaz blach ostonowych na na powierzchni bocznej ptyty wraz z kotwami

- wykonanie projektu roboczego dylatacji, wraz z uzgodnieniem z Projektantem.

- Transport, montaz i demontaz rusztowan roboczych do wykonania uszczelnienia przerw dylatacyjnych
- Rzobiodrka istniejacych uszczelnien
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- Uszczelnienie przerw dylatacyjnych na powierzchniach bocznych kitem trwale plastycznym
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta.

275



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M. 19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem kamiennego kraweznika mostowego w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obicktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowsa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- Dostarczenie i montaz kraweznika mostowego kamiennego 20x20cm ustawione na podlewce niskoskurczowej wraz
z kotwieniem,

- wykonaniem podlewki i podsypki pod kraweznik na moscie,

- uszczelnieniem stykow z nawierzchnig i chodnikiem masa uszczelniajaca.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materialtu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polska Norma lub krajowa oceng techniczna lub aprobatg techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materialdbw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatlow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.1. Kraweznik
Kraweznik kamienny mostowy 18x20cm.

2.2. Ustawienie kraweznika
Kraweznik nalezy ustawi¢ na podlewce niskoskurczowej o spoiwie cementowym o wytrzymatosci na
sciskanie nie mniejszej niz 30 MPa, zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Uszczelka styku kraweznikow z nawierzchnig — wulkanizujaca si¢ pod wplywem goracych mas bitumicznych,
tasma mocowana do kraweznika na pelna wysoko$¢ warstw.

Wypehhienie stykéw miedzy kraweznikami - masa trwale plastyczna.

2.3. Wypelnienie spoin

Do uszczelnienia stykow kraweznikow z warstwg Scieralng nalezy stosowaé kit asfaltowo-kauczukowy
stosowany na zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szeroko$ci i grubosci ok. 10 mm.
Materiat powinien charakteryzowaé si¢ duzg elastyczno$cig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawaé si¢
kruchy w temperaturze —300C, a w podwyzszonych temperaturach — do 1000C, nie powinien sptywac ze szczelin
pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow (betonowych,
kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien ponadto wykazywac
odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwasoéw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos$¢ na starzenie si¢
w warunkach eksploatacji i niezmienna przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy kraweznikami nalezy stosowa¢ kit poliuretanowy,
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jednosktadnikowy, sieciujacy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i
smarow. Kit powinien zachowywa¢ wiasciwos$ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —
300C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu.

2.4. Kotwy
Nalezy wykona¢ kotwy stalowe wklejane zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonac¢ recznie przy uzyciu narzgdzi brukarskich.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdw do montazu krawe¢znikéw powinny odbywacé si¢
tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. zatadunku i wyladunku
kraweznikéw nalezy dokonywaé za pomoca dzwigéw lub przenoszenia r¢cznego. Krawezniki nalezy uklada¢ na
podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki mozna przewozic¢
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy
je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢ <5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ zachowujac rz¢dne zgodne z projektowang niwelets.

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ po wykonaniu izolacji plyty pomostu, uzyskujac ich wymagany poziom
poprzez ukltadanie poszczegdlnych segmentéw kraweznikdéw na tawie z grysu bazaltowego 4-6mm otoczonego
zywica epoksydowg lub lawie betonowej na dtugosci skrzydet. W tawie nalezy wykona¢ kanaliki dla przeptywu wody
w rozstawie co 1,5 m.

Szczeliny miedzy kraweznikiem a kapa chodnikowa 1 nawierzchnia nalezy wypelni¢ zaprawag
niskoskurczowa.

Kraweznik nalezy kotwi¢ zgodnie z KDM CHOS.1

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania kraweznikow

1. Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego
- sprawdzenie wad i uszkodzen

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardow przeprowadza si¢ je poprzez oglgdziny zewngtrzne oraz pomiar przy pomocy linii z
podziatka mm z doktadnoscia do 0.1 cm. Sprawdzenie roéwnosci powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnej sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzanie katdw przeprowadzi¢ nalezy przy uzyciu
metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni uko$nej przy pomocy katownika nastawnego,
pomiary z doktadnoscig 0.1cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen
oraz pomiar ich wielkos$ci z doktadnoscig do 0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
. . Uliczne Drogowe
Rodzaj uszkodzen proste |tukowe | Mostowe rodzaj rodzaj
SA B’
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatos¢ bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych |02cm | 10,3cm
spodu nie sprawdza sie
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odchytki od kata prostego

0,3cmna
diugosci pow.

0,2 cm na dtugosci powierzchni

odchyiki w krzywiznie tuku

- [1,0cm |-

licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzchni
jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm2, nie gtebsze
niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wy- konania
faktury
wady obrébki bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograniczen. Wypukto$¢ poza lico pasa
(wgtebienia i obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
wypuktosci) jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od | nie
strony chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza | sprawdza
lico pasa obrobionego do 3 cm sie
stykowych | w obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata czes¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i ilos¢ w
uszkodzenia prze- 3 5
krawedzi i narozy liczeniu na
1m
dtugosé 0,5cm 1cm
gtebokos¢ |0,3 cm 0,5cm

Dopuszczalne tolerancje:
rzedna gory tawy pod kraweznik - + 1,0 cm,
szeroko$¢ tawy pod kraweznik - =2,0 cm,

dopuszczalne odchylenie linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi + 1,0 cm na kazde 100

m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow od niwelety projektowanej wynosi + 1,0 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika, rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzenie przez przylozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m ustawionego kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy gorng
powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm, odchylenie linii kraweznikoéw w poziomie od

linii projektowanej - £ 0,5 cm, rzgdna gory kraweznika - = 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1metr biezacy kraweznika okreslonego typu zamontowanego na obiekcie mostowym.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajgcego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i1 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- przygotowanie i roztozenie (fawy) podsypki lub podlewki,
- ustawienie kraweznikow wraz z regulacja i kotwieniem,

- wypehienie spoin,

- uszczelnienie stykow migdzy kraweznikami masa plastyczng (kitem poliuretanowym,

- uszczelnienie od tytu stykow tasma,
- ochrona $wiezo ustawionego krawegznika,

- wykonanie uszczelnienia masg elastyczna taSma samoprzylepng miedzy kraweznikiem i1 nawierzchnia,

- uporzadkowanie terenu robot,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1343;2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania

i metody badan
Instrukcja producenta
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M.19.01.04. BALUSTRADY MOSTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem, montazem i zabezpieczeniem antykorozyjnym stalowych elementow balustrad stalowych w ramach
kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowa obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
- Wykonanie balustrady stalowej mostowej szczeblinkowej lub z z profili zamknigtych wraz z elementami mocujacymi
h=1,1 m balustrady zabezpieczone warstwa wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym oraz wykonaniem powlok
malarskich
Uwaga:
Za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego istnieje mozliwos$¢ zastosowania balustrad aluminiowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze specyfikacji sa zgodne 2z obowiagzujacymi normami i ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng
techniczng lub europejska aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polskg Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegblnych materialdw. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
Zabezpieczenie antykorozyjne :

- oczyszczenie strumieniowo-$cierne do stopnia Sa 2,5

- aplikacja farby podktadowej epoksydowej z pigmentem aluminiowym grubos¢ 80 mikrometréw

- aplikacja farby migdzywarstwowej epoksydowej, grubosci 100 mikrometrow

- aplikacja farby nawierzchniowej poliuretanowej o wysokiej odpornosci na promieniowanie UV, grubos¢ 100
mikrometrow

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.,,Wymagania og6élne

Przy wykonaniu i przy montazu wystgpuje sprzet wystepuje tylko sprzgt pomocniczy i spawarka
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Segmenty balustrad mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu elementy balustrad
nalezy zabezpieczy¢ przed deformacja.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00- ,,Wymagania ogélne

Montaz balustrad polega na przystawaniu wykonanych elementéw balustrad (pochwyt z przeciaggami i
stupkami wraz ze wspornikami) do goérnych poélek dzwigaréw, nastepnie spawamy ze sobg. poszczegodlne segmenty
balustrad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Ocena materiatdbw malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym
konstrukceji stalowej balustrady mostowe;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;ji,

— przygotowanie do pracy,

— wykonanie i montaz elementéw balustrad,

— Zamocowanie balustrady do ptyty kapy chodnikowe;j,

— wykonanie i demontaz niezb¢dnych rusztowan i ich przektadanie,

— oczyszczenie powierzchni stalowej balustrady do zadanego stopnia czystosci,

wykonanie powtoki antykorozyjne;j,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddziatywaniem robét na Srodowisko, pieszych i przejezdzajace
pojazdy;

zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni 1 zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami opadow
atmosferycznych , zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.20.01.04. POLIMEROBETONOWE DESKI GZYMSOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z wykonaniem i montazem prefabrykatow gzymsowych z
olimerobetonu w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowa obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
Wykonanie deski gzymsowej z polimerobetonu h=75 cm wraz z elementami mocujacymi i uszczelniajacymi

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejsze specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne"

Prefabrykat gzymsowy - Element prefabrykowany wykonany z betonu, polimerobetonu lub tworzywa sztucznego,
przeznaczony do ochrony mostowych elementow betonowych, przed niszczacym dziataniem aktywnych chemicznie
roztworow wodnych. Jest elementem wykonczeniowym krawedzi belek gzymsowych obiektoéw mostowych (krawedzi
chodnikow). Stanowi rowniez estetyczne wykonczenie belek gzymsowych i moze shuzy¢ jako element ostonowy
przewodow prowadzonych na obiekcie

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiagzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wltasciwosci uzytkowych materialu objgtego normg zharmonizowang lub europejska ocena
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polskag Norma Iub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

2.1. Deski gzymsowe
Stosuje si¢ prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o wtasnos$ciach podanych w tabeli 1, oraz o
wymiarach przekroju poprzecznego zgodnych z Rysunkami.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwiacy z preta stalowego ze stali gatunku St3S
Powierzchnia prefabrykatéw ma by¢ bez rys, pegknig¢ i1 ubytkéw, o gladkiej fakturze. Zewngtrzna

powierzchnia deski gzymsowej musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni gtadkim laminatem na bazie
zelkotu poliestrowego. Widoczne powierzchnie prefabrykatow nalezy malowac w kolorze
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Tabela 1 - Wiasciwosci polimerobetonu

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badanie wedlug
1 Wytrzymalost gwarantowana MP. =80 PN-EN 12390-2:2011
polimerobetonu na sciskanie @ PN-EN 12390-3:2011
Wytrzymalost gwarantowana
2 | polimerobetonu na rozciaganie przy MPa 220 PN-EN 12390-5:2011
zginaniu
3 | Nasigkliwost polimerobetonu % <025 PN-EN 13369/AC
Stopier mrozoodpomnosci (= F 150)
- ubytek masy <5
- spadek wytrzymalodci na <20
4 | 4ciskanie % PN-B-06250 pkt. 6.5.1
- spadek wytrzymalosci na <20
rozcigganie przy zginaniu
5 |Porowato$¢ polimerobetonu % 59
6 | Gestost objetosciowa kg/m3 2300
8 |Scieralnoéé na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-EN 14157
Tabeda 2 - Wymagania dia elementiw z polimercbetonu
L.p. Wiadciwodcl Jednostka | Wymagania Badanie wedlug
1 | Odchylki diugosci elementow mm s3
2 Odchytki innych ni2 dugosé mm <2
wymiarow elementow
s2
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500
diugosci
Odchytki skrecania przekroju <2 PN-B-11213
mierzone wzajemnym
4 przesunigciem odpowiadajgcych mm s 1/500
sobie punkiow przekroju diigoscl
Rownose powierzchni (szczerby i
5 uszkodzenia powierzchni m <1

elementdw widocznych po
wbudowaniu nie wigksze nik)

Do uszczelniania stykow migdzy prefabrykowang deskg gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz do
uszczelniania szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materialy
uszczelniajace muszg spelniaé wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej i ST. Uzyte materialty muszg spetniac
wszelkie wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykéw migdzy deska
prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” nalezy stosowaé zestaw uszczelniajacy skladajacy sie z
elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania taSmy. Zestaw musi charakteryzowac
sig:

— bardzo dobra przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymato$cig na uszkodzenia mechaniczne

— wysokg odpornos$cig na czynniki chemiczne (m.in. wod¢ chlorowang, $cieki domowe, rozcienczone kwasy i zasady,
kwasy organiczne, domowe i przemystowe $rodki czyszczace, mazut, oleje silnikowe, benzyne).

Tasma ma mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy Iub silikonowa masg¢ zalewowa,
sieciujace pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Material uszczelniajacy musi by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i
smarow. Material powinien zachowywac wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do
—-30°C) i wykazywac odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Ponadto przy zastosowaniu odpowiednich
srodkoéw gruntujgcych, powinien zachowywac bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykoéw migdzy prefabrykatami.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.,,Wymagania ogdlne”

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowac¢ narzedzia rekomendowane

282



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

przez producenta, np. pistolety na spre¢zone powietrze lub reczne pistolety ciSnieniowe
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Deski gzymsowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Powinny by¢ one ulozone na paletach,
poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez spigcie taSmami.

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac nie wezesniej niz po osiggnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym S$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy
prefabrykowane maja by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasma stalowa. Do transportu nalezy je
uktada¢ poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00- ,,Wymagania ogélne

Deski gzymsowe nalezy ustawi¢ na plycie pomostowej w sposdb zapewniajacy ich stateczno$¢ w czasie
betonowania elementéw zabudowy przekroju poprzecznego, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w
Dokumentacji Projektowej. Zalewanie spoin ma by¢ szczelne.

Prefabrykaty gzymsowe nalezy wykona¢ w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 2.
Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu potaczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” musi by¢ oczyszczone i wyprostowane.

Ubytki w krawedziach szczeliny o glebokos$ci przekraczajacej 25 mm nalezy przed uszczelnieniem naprawié
materiatami naprawczymi. Materialy naprawcze musza speiniaé wymagania Ustawy o materiatach budowlanych.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypelieniem szczeliny $rodkiem
gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Zakres badan:

— sprawdzenie cech zewngtrznych prefabrykatow,

— badania laboratoryjne prefabrykatow,

— sprawdzenie prawidtowosci wbudowania prefabrykatow,

— sprawdzenie materiatéw uszczelniajacych oraz jakosci wykonania uszczelnien.
- badania cech wg tabl. Nr 1

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Jednostkg obmiaru jest 1mb prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu, o wymiarach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa, wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:
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— prace pomiarowe i przygotowawcze, w tym sporzadzenie Programu Zapewnienia Jako$ci wraz z uzyskaniem
akceptacji Inzyniera,

- zakup, dostarczenie na budowe oraz sktadowanie prefabrykowanych desek i pozostatych srodkow produkec;i,

— przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,

— zamontowanie prefabrykatow,

— uszczelnienie spoin,

— wykonanie badan,

— uprzatnigcie miejsca robot wraz z wywozem i utylizacja zbednych materiatdéw, odpadéw oraz $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Badania betonu - Czest 2: Wykonywanie i piekegnacja probek do badan

PM-EM 12380-2 wytrzymalcaciowych
PMN-EM 12390-3 Badania betonu - Czest 3: Wylrzymalost na sciskanie probek do badania
PMN-EMN 12380-5 Badania betonu - Czest 5: Wylrzymalest na zginanie probek do badania
PN-EN 13369/A5 Wspdine wymagania dla prefabrykatow z betonu

Omaczanie wymiariw prefabrykowanych elementdw zbrojonych z
PM-EN 991:1999 autoklawizowanego betonu komdrkowega lub betonu lekkiego kruszywowego o

otwarte] strukiurze.
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M.20.01.18. MONTAZ REPEROW I ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
tyczeniem obiektu oraz zatozeniem punktéw pomiarowo — kontrolnych w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowg obiecktu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
- Montaz reperéw w ptycie i na podporach zgodnie z przedmiarem
- Wykonanie stalego punktu wysoko$ciowego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw, zgodna ze Szczegdétowa Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu zakladania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. 63
,»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Ogolne wymagania podano w SST D.M.00.00.00. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i SST.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materialtu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska ocena
techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla materialu objetego
Polskag Norma Iub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej SST sa:
- repery stalowe wbetonowane w podpory i ptyte
- $wiadki
- materiaty do wykonania statego znaku w gruncie
badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET
Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- 1atya

- tasmy stalowe, szpilki,
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- wiertarki,
- mieszarki,
- drobny sprzet reczny
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi
instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.

Nalezy wykona¢ i osadzi¢ repery geodezyjne wg Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r.

Usytuowanie reperow uzgodni¢ nalezy z Inspektorem Nadzoru. Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu
obiektu dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzane do niwelacji panstwowej. CzynnoS$ci
te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W konstrukcji obiektu nalezy osadzi¢ 8 szt. reperow stalowych. Repery te powinny by¢ powiazane z 2 statymi
znakami wysoko$ciowymi (opisanymi powyzej), wykonanymi z trwalego materialu i posadowionymi na gruncie
rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu.

Po zakonczeniu robodt repery nalezy uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac
ich wspoétrzedne i rzgdne w ukladzie panstwowym.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sposob wykonania statego znaku wysokosciowego :

Sposob stabilizacji nowo zalozonego punktu osnowy realizacyjnej

Pal drewniany
frednicy 8 cm
Punkty zabezpicczenia - pale
. 40¢cm drewniane Srednicy 8 cm,
dl. ca 150 cm, wystajace ponad
powicrzchaig terenu ok. 90 cm
1Scm
9% ¢m Plytka realizacyjna
150 cm L S
-J I. 9)
0
Kolnierz betonowy "\
Mem wylewany ns mokso S
Naziemny ship
betonowy
2 plytky realizacyjng
S Kolnierz
ol up betonowy zhrojony betonowy

Znak podziemny,

o piyta betonowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy 1 punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robdt i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.1. Zasady ogolne odbioru Robét
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robot dokonanym przez Inspektora Nadzoru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu s nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkeji
1 wykonania poszczego6lnych elementéw podanych w poszczegoélnych punktach niniejszego rozdziahu.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr ostateczny
Wg ST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 szt. repera mocowanego w konstrukcji i 1 szt. statego znaku wysoko$ciowego obejmuje:
- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produke;ji,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- trwate osadzenie znakow wysokosciowych w konstrukeji,

- wniesienie znakow do geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- uporzadkowanie terenu robot.

- wniesienie znakow wysoko$ciowych w gruncie

- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- trwate osadzenie znaku wysokos$ciowego w gruncie,

- wykonanie operatu geodezyjnego powykonawczego,

- uporzadkowanie terenu robot.

Wszelkie roboty w zakresie robot geodezyjnych wykonanie tyczenia geodezyjnego obiektu oraz geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej obiektu i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obshuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2.Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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M.20.01.19 UMOCNIENIE DNA CIEKU KAMIENIEM HYDROTECHNICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
umocnieniem dna cieku pod mostem, kamieniem hydrotechnicznym, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowa obiektu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowa obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1. most w km 0+043 — frakcja 100x250.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z umocnieniem skarp nasypu drogowego oraz powierzchni przy przyczotkach i filarach
mostu

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp nasypu
drogowego od strony gornej i dolnej wody oraz powierzchni przy przyczoétkach i filarach mostu:

— narzutem kamiennym na geowlokninie,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz okre$leniami podanymi w
czesci STWiORB DMU-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Kosz gabionowy (siatkowo-kamienny) — kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwodjnym
splocie drutéw, wypeliony kamieniami i zamknigty od gory wiekiem z takiej samej siatki — stuzy do budowy
konstrukeji oporowych lub przeciwerozyjnych. Kosz gabionowy, ktdrego wysokos$¢ przekracza 30 cm nazywany jest
w dalszej cze$ci niniejszej ST gabionem.

Materac gabionowy (siatkowo-kamienny) — kosz gabionowy, ktoérego wysokos¢ nie przekracza 30 cm.

Materac taflowy — elastyczny element o ograniczonych wymiarach stosowany w robotach melioracyjnych,
sktadajacy si¢ z pakunku faszynowego utozonego migdzy dwoma siatkami z kiszek faszynowych,, zwiazanego
strzemionami z drutu, oraz z ptotkéw wykonanych w kratkg, umocowanych na gornej siatce kiszek i tworzacych
przestrzen wypetniong balastem.

1.5. Ogoélne wywymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci STWiORB DMU-00.00.00.
., Wymagania ogdlne”.

2.2 Materialy do wykonania robét

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST

Narzut kamienny

Do wykonania narzutu kamiennego nalezy stosowac:

— geowlokning polipropylenowa nietkang o gramaturze co najmniej 400 g/m2,

— kamien hydrotechniczny famany twardy do narzutu odpowiadajacy normie PN-EN 13383-1:2003+AC:2004,
o granulacji: powierzchnie przy przyczoétkach i filarach mostu - most w km 0+043 — 100x250

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2 Dobor sprzetu

Narzut kamienny

Do wykonania umocnien skarp drogi z narzutu kamiennego nalezy zastosowac nastepujacy sprzet, w
zaleznos$ci od potrzeb i konkretnej sytuacji terenowej:

— sprzet ptywajacy: holowniki, barki, krypy, todzie, pontony, kotwiarki,

— koparki jednonaczyniowe.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci STWiORB DMU-00.00.00. ,, Wymagania ogolne .
Wybér srodkéw transportowych nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi,
dopuszczonymi do ruchu §rodkami transportu, dostosowanymi do specyfiki transportowanych materiatow.
Sposdb transportu powinien wykluczac ryzyko uszkodzen przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywania robot.
Wykonanie umocnienia narzutem kamiennym
Przed wykonaniem narzutu nalezy w dnie wykona¢ warstwe separujaca z geowlokniny polipropylenowe;j
nietkanej, o gramaturze co najmniej 400 g/m2. Arkusze geowldkniny taczy¢ na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm. W miejscach zakonczen umocnien, geowtokning wywinaé do gory, wzdhuz pionowych
krawedzi koryta pod umocnienie, pozostawiajgc wolny naddatek o szerokosci okoto 10 cm.
W przypadku ukladania geowldkniny pod woda uktadanie nalezy prowadzi¢ réownolegle z wykonaniem
narzutu, zatapiajagc ukladang geowldkning przez przygniatanie jej narzucanym kamieniem. W takim
przypadku wielkosci zaktadéw arkuszy nalezy zwigkszy¢ dwukrotnie.
Do narzutu nalezy uzy¢ kamienia o granulacji okreslonej w Dokumentacji Projektowej. W razie braku innych
uregulowan, stosuje si¢ kamien o granulacji 15 - 40 cm.
Wykonanie narzutu prowadzi si¢ mechanicznie, koparkami jednonaczyniowymi. Kamien nalezy rozktadaé
roéwnomiernie, warstwa o grubosci okre§lonej w Dokumentacji Projektowej. Gorng warstwe narzutu nalezy
wyréwnac recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych.

— Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie wykonanych umocnien i sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST. Kontroli podlegaja:

— uzyte materialy oraz wymiary i zakres wykonanych umocnien,

— roz$cielenie warstwy separujacej z geowtdkniny,

— grubo$¢ warstwy wykonanego narzutu kamiennego, zamocowanie narzutow w ptotkach,

— wykonanie i zageszczenie warstw podsypki,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 wykonanych umocnien narzutem kamiennym

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbiodr robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych prac z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami niniejszej ST i zostaje potwierdzony odpowiednim protokotem lub wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnoSci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— prace pomiarowe,

— odwodnienie miejsca robot,

— wyrdéwnanie i przygotowanie podtoza,

— rozécielenie geowtokniny,

— wykonanie narzutu kamiennego,

— wykonanie niezbednych pomiardw i sprawdzen,
— uprzatnigcie miejsca robot,

a takze wszystkie inne roboty wyzej nie wymienione, niezbedne do kompletnego wykonania robdt objetych
niniejsza ST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywolywanych norm lub przepiséw obowiazujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego)
wydania przywotywanych dokumentow.

W wykazie norm mogg figurowac, podane jako pomocnicze, niektore pozycje wycofane bez zastapienia.
Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogblne.

PN-EN 10223-3:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia. Siatka z drutu stalowego o oczkach
szesciokatnych przeznaczona do celow technicznych.

PN-EN 10244-2:2010 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym. Cz¢$§¢
2. Powloki z cynku lub ze stopu cynku.

PN-EN 10244-3:2010 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym. Cze$§¢
3. Powloki z aluminium

PN-EN 10245-2:2011 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powloki organiczne na drucie stalowym. Cz¢$¢ 2. Drut
powlekany PVC.

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozj¢. Cze$¢ 1. Gatunki stali odpornych na korozje.

PN-EN 10218-2:2012 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogdlne. Cze$¢ 2. Wymiary i tolerancje
wymiardéw drutu.

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniows.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13383-1:2003+AC:2004 Kamien do robot hydrotechnicznych.

BN-8952-26:1969 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Materace taflowe.
BN-8952-27:1969 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Kiszki faszynowe.
BN-6716-02:1970 Materiaty kamienne. Kamien tamany.

BN-8952-31:1976 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot regulacyjnych i
ubezpieczeniowych.

BN-9224-04:1978 Faszyna i kotki faszynowe.

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12082:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-R-65024:1962 Materiat siewny. Nasiona roslin traw.

Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
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— Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych umocnien dla rzek i potokéw gorskich i podgorskich
opracowany przez Centralne Biuro Studidow i Projektéw Budownictwa Wodnego ,,Hydroprojekt” warszawie.
Cze$¢ 11 — Rzeki nizinne. Warszawa 1980.

— ASTM A 975-97. Specyfikacje standardowe dla koszy gabionowych z podwojnie skrecanej siatki o oczkach
sze$ciokatnych i materacy nitowanych (drut stalowy powlekany metalem lub drut stalowy powlekany metalem
z powtoka z polichlorku winylu PVC).

— ASTM A 974-97. Specyfikacje standardowe dla koszy gabionowych ze zgrzewanego drutu i materacy
gabionowych (powlekanych metalem lub chlorkiem poliwinylu PVC).
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M.20.01.20 NAPRAWY, SPOINOWANIA 1 UZUPELNIENIA UBYTKOW W
ISTNIEJACYM MURZE OPOROWYM CEGLANO KAMIENNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
naprawg istniejgcego muru kamienno — ceglanego, zlokalizowanego przy podporach skrajnych mostu, ktore zostang
wykonane w ramach kontraktu:

Odbudowa drogi powiatowej nr 3906F (ul. Mtynarska w Szprotawie) wraz z odbudowa obiektu mostowego w km
0+043, odbudowa muru oporowego oraz przebudowg obiektu mostowego w km 0+347

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. most w km 0+043

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z naprawa istniejagcego muru kamienno — ceglanego, zlokalizowanego przy podporach
skrajnych mostu, w tym oczyszczenie istniejacych elementow, uzupelnienia stawierdzonych ubytkow materiatu,
spoinowanie muru — prace prowadzone w oparciu o wydang decyzje LWKZ w Zielonej Gorze.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz okresleniami podanymi w
czesci STWiORB DMU-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

Flekowanie (taszlowanie) — wypelnianie wigkszych ubytkéw w kamieniu polegajace na wycieciu otworu o
regularnym ksztalcie, obejmujacego ubytek, dopasowaniu i wklejeniu odpowiedniej wstawki kamiennej i koncowym
obrobieniu naprawionej powierzchni.

1.5. Ogoélne wywymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci STWiORB DMU-00.00.00.
., Wymagania ogdlne”.

2.2 Materialy do wykonania robét

Materiat (cegly, kamien) do uzupetnienia wickszych ubytkéw metodg przemurowan lub przez flekowanie
musi by¢ dobrany pod wzgledem gatunku, faktury i kolorystyki. W przypadku przemurowan watkéow kamiennych w
maksymalnym stopniu nalezy wykorzysta¢ elementy pochodzace z rozbidrki. Do uzupelnienia mniejszych ubytkow
elementéw kamiennych mozna stosowaé zaprawy i kity mineralne barwione w masie, przeznaczone do napraw
elementéw ceglanych i kamiennych. Do wykonania przemurowan watkow ceglanych i kamiennych nadaja sig¢
powszechnie stosowane gotowe zaprawy murarskie cementowe.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.2 Dobor sprzetu
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Ze wzgledu na niewielki Planowany zakres robot jest stosunkowo niewielki, wigc zaleca si¢ wykonanie prac
reczne. Do wykonania prac renowacyjnych elementéw kamiennych Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— sprzgt do mycia pod cisnieniem z mozliwo$cig regulacji ci$nienia i szerokosci strumienia wody,

— wytwornicy pary wodnej (parownice) do zabiegéw czyszczacych,

— mikropiaskarki do czyszczenia na sucho i usuwania graffiti,

— mechaniczne dhuta, szlifierki, wiertarki,

— odkurzacze przemystowe,

— inny sprzet rgczny uzgodniony z Inspektorem nadzoru i Konserwatorem zabytkow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci STWiORB DMU-00.00.00. ,, Wymagania ogolne ™.
Wybér srodkéw transportowych nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi,
dopuszczonymi do ruchu §rodkami transportu, dostosowanymi do specyfiki transportowanych materiatow.
Sposob transportu powinien wykluczaé ryzyko uszkodzen przewozonych materiatlow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Czyszczenie elementéw ceglanych i kamiennych.

Przed przystapieniem do prac naprawczych naprawiane elementy kamienne nalezy oczy$ci¢ metoda
strumieniowo-§cierng z odpowiednio dobranym $cierniwem (np. mikrokulki szklane) 1 odpyli¢ przy uzyciu odkurzaczy
przemystowych lub przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Po oczyszczeniu nalezy dokonaé¢ oceny stanu i
identyfikacji ewentualnych uszkodzen elementéw wymagajacych naprawy.

5.3. Przemurowanie fragmentow muru ceglanych i kamiennych.

Obluzowane elementy ceglane i kamienne nalezy zdemontowaé i oczysci¢. Miejsca po zdemontowanych
elementach oczysci¢ z resztek zaprawy i innych zanieczyszczen metodg strumieniowo-$cierng i odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przedmucha¢ sprezonym powietrzem. Zdemontowane elementy powtornie osadzi¢, zachowujac ich
pierwotne potozenie, z wykorzystaniem zaprawy murarskiej cementowej, zwracajagc uwage na $ciste wypelnienie
wneki, w ktorej osadzany jest wpasowywany cios oraz zachowanie odpowiednich wymiaréw spoin, dostosowanych do
istniejgcego uktadu.

5.4. Uzupelnienie ubytkow elementéw ceglanych i kamiennych.

Mniejsze ubytki w elementach kamiennych nalezy uzupeli¢ specjalistycznymi zaprawami i kitami
mineralnymi przeznaczonymi do napraw elementow kamiennych. Kolorystyka zapraw powinna by¢ dopasowana do
kolorystyki naprawianych elementéw. Wigksze ubytki elementéw kamiennych naprawia si¢ przez flekowanie. W tym
celu w miejscu ubytku nalezy wycia¢ (wykuc) regularny otwér o wymiarach nieznacznie wigkszych od ubytku, a
nastgpnie do tak przygotowanego gniazda dopasowaé wstawke z materialu o zblizonych wihasciwosciach i w miare
mozliwosci identycznej kolorystyce. Wstawiany element musi by¢ wykonany z niewielkim naddatkiem
wysokosciowym, ktory po jego osadzeniu i stwardnieniu zaprawy zostanie zeszlifowany w celu uzyskania rownej
powierzchni z powierzchnig uzupelianego elementu oraz z bardzo niewielkim luzem w stosunku do wymiaréw
gniazda rzedu 0,1 do 0,3 mm umozliwiajacym jego osadzenie w otworze z uzyciem zaprawy klejowej. Im $cislejsze
dopasowanie wstawianego elementu do gniazda tym miejsce naprawy bedzie mniej widoczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych.

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie wykonanej naprawy elementow

Kontroli podlegaja:

— oceng jakosci materiatdow przed wykonaniem prac, sprawdzenie kompletnosci dokumentow i atestow,

— brak uszkodzen i trwatych zabrudzen na elementach ceglanych i kamiennych,

— zachowanie pierwotnego wygladu elementow ceglanych i kamiennych zgodnego ze stanem istniejagcym,
—uzyskanie jednolitej kolorystyki elementow istniejacych, poddanych renowacji lub uzupetnianych,
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— poprawno$¢ wykonania spoin przemurowywanych elementow (szerokos¢, stopien wypetnienia, dopasowanie
do spoin istniejacych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robdt.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wykonanych robot naprawczych muru

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbiodr robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych prac z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami niniejszej ST i zostaje potwierdzony odpowiednim protokotem lub wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

—uzyskanie zgody Lubuskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw na zastosowane materiaty i metody
naprawy muru ceglano kamiennego,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostéw roboczych,
— oczyszczenie naprawianych elementow,

— oczyszezenie 1 przygotowanie podtoza,

— wykonanie przemurowan,

— uzupetnienie mniejszych ubytkow elementow kamiennych,
— usunigcie zabrudzen resztkami zaprawy,

— uprzatniecie miejsca robot i utylizacje odpadow,

a takze wszystkie inne roboty wyzej nie wymienione, niezbedne do kompletnego wykonania robdt objetych
niniejsza ST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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